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INTRODUCCION

La yuca es un cultivo que acostumbra asociarse principal-
mente con frfjol, mafz, soya, café, pldtano, etc E]l sistema mis
comln de asociacifén es intercalar el otrc cultivo entre los sur-
cos o calles de la yuca En Colombia se estdn inicirando estudios
sobre las ventajas y desventajas de estos sistemas de produccibn
y de la importancia que pueden tener en el desarrollo del sector
agrario

En el presente trabajo, se pretende describair y analizar
algunos sistemas de produccién de yuca intercalada, teniendo en
cuenta tanto el nivel tecnolfgico como la utilidad generada por
cada uno de dichos sistemas Ademds, identificar los factores que

determinan el sistema de produccifn utilizado por el agricultor

Matersales 4 Hétodos

El punto de partida se basS en informacifn primaria obte-
nida mediante 49 encuestas hechas para o1 estudio principal La
informacién anterior se complementl con 42 enc. tas mds realiza

das en la 2zona seleccionada y c¢on preguntas adicionales que

1/ Economusta Agricola
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se hiclicron a los prineros agricultores teniendo cn cuenta los
objetivos de este trabajo

Para el estudio se seleccion6, la Zona Il (Valle vy Ouindio)—
y se incorporf la reqgidn del Darién Dentro de esta zona se cos-
cogicron los sistemas de yuca sola, yuca-maiz + _uca-frij6l como
los més 1ndicados para el &nalisis por presentar mayor frecuencia
(a) para yuca sola 39 agricultores (46 lotes ercuestados)?/ (b) pa
ra yuca-maiz 21 agricultores (24 lotes encuestados), y {c) para yu
ca~fr1381 17 agricultores (21 lotes encuestados) Las encuestas se
realizaron en los lunicipios de Plcald, Darién y Caidcdonia en el
Valle del Cauca, Armenia, La Tebaida, 'onteneqgro ¥ Cuimbaya en el
Nuindio —

Dentro de cada sistema de produccién, se cstimaron frecuen-
cias, medias, prucbas estadisticas (student, Chii-cuadrado) v los -
parametros microeconfmicos de productividad promedia, utilaidad -

bruta por unidad de &rea y por unidad de ticmpo

Canacternistecas yy Andlises de Los Sasteras
de Produccelbn de Yuca

Ceneralidades

En esta parte se describe y analiza los sistcmas de produc
cién de yuca sola ¢ intercalada con mafz o frijo. -~ través del

proceso de produccifn que ainvolucra cada uno de dichos sistemas

2/ Se Lumaté a 2 Lotes encuecstados por agraculior como mdxaumo,
cuando este presentaba mds de 1



en pequenas y medianas fincas en la regién .afetera de los Depar

tamentos del Valle del Cauca y Ouindio

Penfodo Vegetativo

rl periodo vegetativo promned-o de la yuca para el total de
agricultores entrevistados fué de 325 dfas Dicho perfodo fué
mayor cuando la yuca se encontraha sembrada sola (336 7 difas) que
cuando se 1intercalaba con maiz (320 6 dfas) o con frijol (303 9
dfas) Las variaciones encontradas en relacifn al perfodo vege-
tativo de la yuca son hastante amplias pero muy similares en los
tres sistemas, obscilando entre 240 y 459 dfas para la yuca sola,
entre 228 y 478 para la yuca-maiz y entre 247 y 429 para yuca-~-
frijol

En cuanto a los cultivos intercalados, puede apreciarse en
el Gréafico 1 que el malz y el frijol fueron sembrados (en prome-
dio) 23 y 20 dfas despu&s de haber sido sembrada la yuca, encon-
tr&ndose perlodos vegetativos promedios de 137 5 y 86 4 dfas res-

pectivamente

Canractenfstecas de Las Fincas

[l total de agricultores entrevistados disponian en prome-
dio de 45 7 hectéreas para dedicarlas a la siembra de los dife-
rentes sistemas de cultivos. La mayorla @&~ ellos (54 5%) con
dreas mayores a 20 hectlreas, not&ndose que los . cadns en yuca
sola disponen en promedio de la mayor Srea (65 0 hectirecas) para

la siembra

£l tamafio promedio del drea total sembrada con vuca era de



GRAFICO 1. PrRIODO VEGI'TATIVO DE LA YUCA Y LOS CUITIVOS
INTERCALADOS CON ELLA SEGUN SISTEMA DE PRODUCCION
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8.9 hectireas, encontrindose que menos de la mitad de los agri-
cultores (41.5%) dedicaban 5 o m&s has a la siembra de dicho cul-
tivo. Los agricultores que siembran yuca sola dedican un drea
mayor (13 34 has en promedio) a la sienbra de la yuca que los
clasificados en yuca-malz (3 98 has) y yuca-frfjol (4 88 has)
Lstas diferencias parecen indicar que aquellos agricultores que
dedican mayores 4reas a la siembra de la yuca tienden a producir
yuca sola.

El tamafio promedio de los lotes entrevistados era de . 2
has, notindose que la mayorila de ellos (52 8%) tenian menos de 2
has Los agricultores de yuca sola (69 6%) se concentran en lo-

tes mayores de 2 has en contraste con los de yuca-mafz (87 5%) y



yuca-frfjol (61.93%) en lotes menores de 2 has

Precipitacedn

rl andlisis de la precipitaci8fn se basd en una apreciacibn
subjetiva por parte del agricultor de los niveles de lluvia cai-~
dos en el lote a través de todc el periodo vegetativo  Fueron
seleccionados tres niveles de 1lluvia deficiente, normnal y
excesiva, destacdndose que en ningQn lote se habhlan presentado
lluvias deficientes Las lluvias excesivas est&n asociadas con
los bajos rendimientos encontrados en las fincas En el 39% de
los lotes (36) las lluvias hablian sido normales, mientras que en
el 61% restantes (55) habian sido excesivas [l rendimiento
{(promedio) en lotes con lluvia normal fue de 20 S5 toneladas/Ha
mientras que el rendimiento en lotes con lluvia cxcesiva fué de

8 2 toneladas/Ha®

Canactenisticas Fisccas iy Quimecas delf Suelo

Fn relacifn a las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo no se encontraron diferencias significativas en la produc-
c16n por sistema debidas a tektura, pH, materia orgfinica y f£6sfo-
ro Fl Potasio, por el contrario, parece ser uno de los elemen-
tos importantes en la produccifn de la yuca El 45 1% del total
de lotes presentaban deficiencias de potasio (menos de 30 m e /
100 grs de suelo) Yuca sola presentaba el mayor ntim .-~ de lotes

(48%) con deficiencias de potasin, mientras smca~fr{jol el menor

3 Diferencea sagnifecateva al 99 por ceento



ndmero de lotes {38.13%) con esta deficiencia. Para el total de
la muestra se encontrd que aquellos lotes con alto centenido de
potasio (49 lotes) tenfan en promedjio una produccibén de yuca ma-
yor (14.9 ton/ha) que aquellos con contenido deficiente o ligera-
mente deficiente (10.9 ton/hs) ‘., B} potasio results ger nis

importante en yuca sola y yuca=malz que en yuca-frfjol.

Carqetenisticas Agronfmicas

Preparaceén de La Tieara, La preparacibn de la tierra se
acostumbra hacerla de tres formas: con maquinaria, manual / una
conbinaci®n maquinaria-manual

F1 76 2% de los lotes con yuca-frijol, el 60 8% de los :o-
tes con yuca sola y el 54 23 de los de yuca-malz fueron prevcara-
dos con maquinaria En cuanto & la preparacifn manual se encone-
tr6 que era m&s comdn en el sgistema yuca-malz (33 33 de los lo-

tes), seguido de yuca sola (17.4%),

Scembra  Hétodos, Distancias y Dens«dades  Tanto la z_em-
bra de la yuca como la de los cultivos intercalados con ella se
hicieron en forma manual.

Los métodos de siembra que se encontraron fueron el cata-
116n v el surco {Ver Grifico 2) F1 caball8n consigte en hacer
una especie de eyras, Estas eras tienen difeventes alturas, cuan-
do son anqgostas son mds altas (30~-40 cms) con base 50-60 —s

Cyando son m$g anchas (especie de camae®) son mids hafas (20-30

— _—

s/ Diferencia sagniefecateva al 98 poa ceento.



GRAFICO 2 METODOS DL SIFMBRA = CABALLONIS Y SURTO0S

Método de Cabalién Método de Surco
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cms) con base de 6N=80 cns Ll caballsn facilita las labores —

culturales tales como desyerba, rieqgo corrido v la cosecha,
ademds, defiende los tub&rculos de la humedad excesiva que puede
causar pudricibn

'l né&todo del surco consiste en sembrar las estacas una
vez preparado el terreno, siguiendo una lfinea de siembra y con~
servando cierta distancia entre dichas lfneas (Ver Cr&fico 2)
Este método puede tener desventajas en cuanto a la cosecha si1 el
suelo no es suelto y puede facilitar la pudraicibdn del tubé&rculo
en &poca de lluvias excesivas.

Las distancias de siembra varfan mucho _ =~ puede 1firmar
que no existe un patrbn definido en distancias de sicm Las
distancias de siembra de la yuca no presentan diferencias en
cuanto a sistema de produccibn se refiere peroc si en cuanto a mé-

todo de s:iembra usado por el agricultor, es asi que cuando se usa

e ——— e



caballfn, la distancia entre los centros de dos caballone., conti-
guos obscila entre 1 10 y 1.60 metros, mientras que cuando se
utiliza el mé&todo de surco, la distancia entre dos surcos conti-
guos obscila entre 0,80 y 1.10 metros Las distancias entre plan-
Lus no presentan diferencias en cuanto a sistema ni en cuanto a
mé&todo de siembra y dichas distancias obscilan entre 0 72 y 1 50
metros.

Las distancias de siembra de los cultivos intercalados pre-
sentan tambi&n una disnersibn bastante considerable independiente
del m&todo de siembra empleado Se encontrf que el mafz va sem-
brado entre los caballones o surcos, a veces cada dos o tres de
ellos, las distancias tanto entre surcos camo entre matas obscila
entre 0 70 y 2 00 metros El frijol puede ser senbrado a lado y
lado del caballfén o entre los surcos Las distancias de siembra
para el frfjol obscilan entre 0 50 y 1.50 metros entre surco y
0 40 y 1.20 metros entre plantas.

Las densidades de siembra estdn relacionadas con las dis-
tancias de siembra La densidad de siembra promedia para la yuca
en el total de lotes fu& de 9 729 estacas por hectirea  Como era
de esperar, la yuca sola presenta la mayor densidad promedia
10.169 estacas/ha, seguida de yuca-frijol y yuca-malz con 10,099
y B8 563 estacas/ha, respectivamente. Las densidades de sienbra
pronedias de mafz v el frijol fueron ?7 160 y 54 634 plantas/ha,
respectivamente La densidad de siembra en yuca esti bas -nte
de acuerdn con la que se recomjenda (10.000 plantas/ha} Las

densidades de los cultivos intercalados si estdn por debajo de

las reconendadas.



Labores Culturales La desyerba, es quizds la jréctica
cultural mis importante porque permite remover la malera y ayuda
a la aireacidn del suelo

Fn yvuca-frijcl se realizaron el mayor nGmero de desyerbas
promedio (4 1) y en yuca-malz el mcnor (3 6). I'sta labor es de
gran importancia social por la cantidad de mano de rhr. que ocu-
pa

Otra labor importante es el llanado despalite que consiste
en entresacarle ramas a la planta de yuca para permitir la entra-
da de los rayos solares necesarios para el engrosamiento de los
tub&rculos y el control de la excesiva humedad Esta labor fué
realizada en el 62 6% de los lotes Entre sistemas los porcenta-
jes de lotes en los cuales se realizb esta labor eran muy simi-

lares

Uso de Insumos y Factores Ascceados a decho Uso

El uso de algunos insumos modernos parece tener importancia
dada la cantidad de agricultores que lo hacen. Fn el Cuadro 1
puede apreciarse gque en yuca sola y en yuca-frijol se¢ presenta el
mayor uso de insumos desticandose maquinaria, fertilizantes e

insecticadas

Factornes Asoceados al Uso de Insumos Existen varios
factores que no se pueden desligar del uso de 1=~ yns porque en
cierta forma la disponibilidad de dichos factores facilitua y a
veces puede hasta forzar el uso de algunos insumos Dichos fac-

tores son el crédito y la asistencia técnica
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CURDRO 1 DISTRIBUCION TOTAL Y POR SISTrMA DI' PRODUCCION DF
LOS AGRICULTORES SEGUN 'L USO DL INSUMOS

Sistemas de Producci8n Total

Clase de Insumo Agraicul-
Yuca Sola Yuca-Malir Yuca-Frijol tores — —

- -== % agricultores ==—~===—==ceca- ==
Maquinaria 82 6 58 3 81 0 75 8
Fertilirantes 58 7 25 0 42 9 46 2
Insecticidas 67 4 41.7 38 1 53 8
Funqgicidas 4.3 - - 2 2
Herbhicidas 17 4 - 4 8 9 9
Crédito 45 7 8.3 23 8 3n.8
Asistencia Té&cnica 50.0 - 19 0 29 7

Crédeto: Los agricultores entrevistados obtuvieron crédi-
to para el 30 B por ciento de los lotes de la muestra, recibiendo
en promedio $6.021/ha En el sistema yuca sola se presents elfﬂ
mayor procentaje de lotes financiados (45 7%), seguiuo de yuca-
frijol (23.8%) y yuca-mafz (8.3%) Fn promedic, el monto de fi-
nanciacifn misalto lo recibieron los lotes de yuca-frijol
($7.162/ha), seguidos de yuca sola ($5 816/ha) y yuca-malz
($5 337/ha).

La I'ederacibn Nacional de Cafeteros es la prancipal fuente
de financiacibn (53 6% de los lotes financiados) sequida de la
Caja de Crédito Agrario (42 8%) El 89.3% de los cré&ditos fué
otorgados con plazos de 12 a 14 meses y los .cestantes a plazos
mayores. L1 92 9% de los cr&ditos se hizo con intei:. ses eptre
el 14 y 16 por ciento y los restantes pagaron tasas inferiores

Los agricultores que no dispusieron de crédito arqumenta-

ron como razonhes principales, no necesitarlo (41 3%), muchos

obst8culos para obtenerlo (19 1%).



Assstencea Téenaca el 29 7% de los lotes entievistados
recib1ibd los servicios de asistencia t&cnica Yuca sola presentd
el mayor porcentaje de lotes (50 0%) con dicho servicio, sequido
de yuca-frijol (1y 0%) En yuca-malz no se prest6 este servicio

La Irederacifn, como era de esperarse, prest8 este servicio
en la mayorfia de los lotes (81 5%) Los agraicultc ~s que no re-
cibieron este servicio argumentaron principalmente no necesitar-
lo debido a su experiencia o la del administrador (31 3 de los
lotes) y no gustarles o no estar acostumbrados a dicho servicio
(25 0%)

Analizando estos datos y los anteriores sobre disponibili-
dad de crédito se puede observar que existe una relacitn en la
disponibilidad de estos dos factores y ello se debe en gran par-
te a que la concesibn de crédito esti condicionada al uso forzoso

del servicio de asistencia té&cnica

Uso de Mano de 0Obra

n los dos sistemas de produccibn de cultivos intercalados
se utilizaron cn total un promedio de jornales (dia-hombre} por
hectirea rmuy similar (152 5 y 147 0 jornales/ha, respectivamente)
mientras que en yuca sola dicho promedio fu& muy inferior (114 5
jornales/ha)

Segfin el Cuadro 2 el sistema yuca suvla, ilnvolucra mayor
cantidad de jornales por hectirea en las labores Jde ~i1embra y
en la aplicacifén de fertilizantes, insecticidas, funqgicidas vy
herbicidas en comparacifén con los otros sistemas. El sistema
yuca-maiz involucra mayor cantidad en la preparacibn del terrenoy

en la cosecha de la yuca. Y por Gltimo, el sistena yuca-frijol



CUADRO 2. MANO DC OBRA PROMI'DIA UTILI”ADA POR
ACTIVINAD SEGUN SISTEMA DL PRODUCCION

(hombre-dia/ciclo o temporada del cultivo)

Sistema de Produccidn

Actividad

_ Yuca Sola Yuca-Mafz Yuca-Frijol
Preparacifn 7 4 14.7 8.6
Siemnr1 ( 9 9) (11 9) (17 3)
Yuca 99 8.7 12 3
Maiz-Frijol - 32 50
Resiembra 07 05 0.6
Aplicacibn Fertilizantes 3.5 07 2.3
Insectacidas 16 10 11
Fungicadas 0.1 - -
Herbhicidas 0.4 - 0 4
Desyerba 62.1 60 8 77 3
Despalite 08 06 11
Drenaje 06 - 01 .
Raleo - 05 -
Vigilancia 10 4 26.8 14 7
Total Parcial 97 5 117 5 123 5
Recoleccifin y
arreglo de la semilla 2 7 32
Cosecha¥* Yuca 14 3 23 9 15 0
Maiz-Frijol 75 5 2
TOTAL 114.5 152 1 147 0

* Para estos promedios se tuvieron en cuenta solamente los que
hicieron la labor.

lo hace en la siembra de la yuca, el despalite, la recoleccibn y

arreglo de la semilla y en la desyerba

Produccebn

La produccibn promedia encontrada de yuca en el total de lo-
tes fué de 12.5 ton/ha. En los lotes pertenecientes a yuca-frijol

se obtuvo en promedio la produccifén mis alta (13.2 ton/ha) segui-



da de yuca sola (12 9 ton/ha) y yuca-mafz (11 0 ton/ha
Cn relacibn a los cultivos intercalados se encontrd que la
produccifn promedia por hect8rea de maiz y frijol eran de 686,2

y 158,8 Lilogramos lrespectivamente

Costos de Produccadn

Il costo variable promedioc por sistema varia cntre $5.160
y $7 318 por hectirea para los sistemas yuca-maiz y yuca-frijol
con un costo intermedio de $6 076 para la yuca sola Ll mayor
costo variable en yuca-frijol se debe principalmente a los mayo-
res costos en la semilla de frijol, siembra y resiembra, en la
desyerba y en la preparacibn de la tierra

Las labores nds aimportantes en cuanto a costos son la _
desyerba, preparacibn, semilla y siembra, fertilirantes y apli-
cacibn 1l orden de importancia dentro de cada sistema es simi-

lar no asi el porcentaje que representan del total de costos va-

riables

titeladad Bruta

En el Cuadro 3 se pueden apreciar varios indicacdores en
base a los cuales se puede inferir en parte sobre las ventajas
que un sistema tiene sobre otro u otreoes. LCn la primera instan-
cia aparecen los precios promedios usados p.ra el c¢dlculo, segui-
damente aparecen las producciones de los diferentes ci vos que
componen cada sistema y por iltimo se pueden apreciar algunos
indicadores estimados Como puede apreciarse a simple vista la

mayor produccidn en unidades relativas se encontraron en yuca-




CUADRO 3., CALCULO DI' LA UTILIDAD BRUTA TOTAL Y
DIARIA, SEGUN SISTIMA DLE PRODUCCION

a) PRICIO3 USADOS

Precio de la Yuca $2 02/kg. e

Precio relativo del maiz = P mafz/P yuca = 1,6
Precic relativo del frijol = P frijol/P.yuca = 9 1
b} PRODUCCIONIS

Produccibn promedia de Yuca Sola Yuca-Malir Yuca-Irijol
1 Yuca (kg/ha) 12.909,3 11.003,8 13 182,2
2 Mal (kg/ha) 686,2

3. Frijol (kg/ha) 158,2

+ ¢) UTILIDAD BRUTA POR SISTEMA?*
Descripcibn Yuca Sola Yuca-Maiz Yuca=-Frijol

1 Produccidn del sistema 12.909,3 12.101,4 14.626,9
en unidades relativas

(kg/ha)

2, Valor de la produccibn $26.076,8 $24 444,8 $29.546,3
($2 02/14q)

3 Costos variables/ha $ 6 076,3 $ 5 160,2 s 7 317,8

4 Costos de capital/ha $ 891,2 $ 7t-,8 31 073,3
{16% anual-1ll meses)

5 Utilidad bruta, total $19 109,3 $18 527,8 $21 155,2
2-(3+4)

6 Perliodo vegetativo (dfas) 333,7 370,6 303,9

7. Utilidad bruta/dfa $57,26 $57,79 $69,61

* Se supone Costos Fijos iguales para los tres sistemas de
produccibn

fr1jol seqguido de yuca sola, cosa similar pas6 con los costos
variables, los costos de capital y con la utilidad bhruta Las
diferencias entre estas medias no fueron sign.ficativas Por
otra parte, el periodo vegetativo menor result6 en suci1-frijol,
lo cual influy6 para que la utilidad bruta por 4fa aumentara en
este sistema en relacibdn con los demds. La no significancia en
las diferencias de los diferentes parimetros indica que no

hay diferencia cntre ellos en cuanto a la utilidad bruta



que generan, es decir en hase a dichos pardmetros no se piede
inferir que un sistema es mejor que otro, &sto se debe a que las

varianzas en estos par&metros son amplias

Dedcrapesdn y Andliscs de La Seleceadn del Sistema
de Producesbn por Pante delf Agriculton

La descripcibn y andlisis para tratar de identificar las
posibles razones que llevan al agricultor a seleccicnar determi-
nado sistema de produccibn se hace en base a los tépicos si~-
guientes {a) razones para tercr determinado sistema, (b) cuan-
do se tiene mis de un sistema 1. cuil genera mayor 1inqreso,

ii cudl implica mayor riesgo, 1ii cudl es la fuente de riesqgo,
(c) camhios de distancias de siembra y sistema de produccibn -
(aho 72 al 74), (d) problemas de mercadeo (precios), (afo 70 al
74), (e) edad del agricultor, (f) experiencia, (g) tamano de
la finca y tamafio de la tierra dedicada a yuca, {(h) produccibn,
etc

Para este andlisis los agricultores se diviadieron en tres
grupos asi (a) s0fa comprende todos aquellos agracultores
que sembraron exclusivanente yuca sola, (b) .ntearcalada
aquellos agricultores que sembraron yuca intercalada, y (c)

ambos aquellos que sembraron a la vez y.ca sola y yuca ainter-

calada

Scstemas de Scembra

La mayor proporcibn de los agricultores entrevistados

(39 0%) sembraban exclusivamente la yuca sola, el 36 por ciento
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la intercalahan con otro cultivo y una proporcidn menor {(Z1 7%)
tenfan los dos sistemas de produccibn

La principal razbn expresada por los productores para sen-
brar la yica sola fué la de obtener mayor produccidn y por con=-
siguiente mayores ingresos Los que sembraban intercalada argu-
mentarcen (1) mantener disponibles para el consumo dom™® t.co el
frijol y el mafz, (2) poder satisfacer sus necesidades de dine-
ro en efectivo durante el ciclec de cultivo de la yuca, (3) obte-
ner un retorno neto mis alto por uniadad de drea Tos que tenfan
ambos sistemas arqumentaron adem8s de las razones anteriores, ha-
cerlo por experimentacifn

Muchos agricultores consideraron que los rendimientos de
la yuca no se verian afectados por el cultivo simultineo de maiz
y/o frijol y que, por el contrario, con este sistema se explota
mis eficientemente la tierra Este an8lisis econdmico no niega
la validez de este supuesto, sin embargo, hay que tener en cuenta
que los rendimientos del mafz y del frijol son sunanente hajos,
y que los de la yuca son muy inferiores a los que obtienen los
mejores aqricultores de la regidn

En cuanto a la apreciacibn de los agricultores del grupo
ambos sobre el sistema que genera mayor ingreso se ddiviadieron
las opiniones en igual proporcifn entre el monocultivo y el 1in-
tercalado Cn cuanto al sistema que implica mayor riesqgo, la
mayorfa se inclinaron por el sistema intercalado dando cor* nrin-
cipal factor de riesgo el mayor impacto de las lluvias excesivas

sobre la produccibn
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Cambio de Distancea de Siembra

Los cambios en distanclas de siembra se hicieron etclusi-
vamente en el cultivo de yuca Dichos cambios fueron hechcs en
una mayor proporcibn por agricultores de yuca sola 'l aumento
de produccifn y la experimentacidn fueron las ra~ones nri _ipales

dadas para justificar el cambio

Cambieo de Scstema de Produccabn

Los agricultores incluidos en la muestra se mostraron dis-
puestos a cambiar de siStema De hecho, desde 1972 hasta 1974,
mas de la mitad (53.2%) ya habia cambiado de sistema, encontr&n-
dose que algunos habfan cambiado hasta tres veces. Las princi-
pales razones para cambiar de yuca intercalada a juca sola fue-_
ron (1) el cultivo anterior fu# un fracaso y el agricultor es-
taba tratando de encontrar un mejor sistema de produccibn, (?)
el cultivo intercalado afectaba la produccifn de yuca, y (3) en
el nmomento de la siembra, no habia disponibilidad de senilla de
frijol y/o malz, ni fondos para comprarla Por otra parte, el
proceso inverso {(de yuca sola a intercalada) se present6 cuando
los agricultores deseaban cultaivar frijol y/o maliz para el consumo
doméstico Algunos agricultores hicieron cambios de un interca-
lado a otro intercalado o de algfin sistema con yuca a otro culti-
vo o de algfin cultivo a un sistema con yucs arqumentando que
necesitaban el producto del cultivo intercalado o de el ~ig=-
tema que hahfan cambiado les habhfia dado mal resultado

En cuanto a la distribucifin de los agricultores antes y

después de todos los cambios la tendencia fu& de un incremento
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en el cultivo de la yuca sola Esta tendencia no respondfa ex
clusivamente al aumento del nfmero de agricultores que utiliza
ban el sistema yuca sola, sino mds bien al mavor nfimero de agri

cultores que comenzé a poner en prictica ambos sistemas y a la

reduccidn en el nGmero de agricultores dedicados Ginicamente al
sistema intercalado Esta tendencia obedece al deseo dc ensayar
el monocultivo ainicialmente en pequena escala, conservando los

sistemas mis tradicionales de cultivos intercalados

Probtemas de Mercadeo (Precios}

Con el préposito de averiguar si camb10os en los precios
relativos de yuca y cultivos disponibles para intercalar habfan
srdo razones importantes para cambiar de un sistema a otro, se
preguntd sobre los precios relativos en los Gltimos cinco anos

Solamente 13 agricultores (17% del total) rabian tenido
problemas en la venta de sus productos en los Glt_mos anos y 10
de ellos coincidieron en que el problema era de bajos precios
en yuca, mafz y frijol Por otra parte, 6 de ellos habfian cambia
do de sistema Y ninguno habfa justificado el cambio en el bajo

precio

En contraste con lo anterior se puede apreciar cue la ra-
z6n dada por los agricultores para tener el sistema de produccién
de yuca sola fué el de obtener mayor produccién y por consiguien-
te mayor ingreso, lo cual esti bastante relacionadeo por ¢ *recio

del producto, &ésto lleva a pensar que si de los 30 agricultores



'‘que siembran la yuca sola, 2 habifan tenido problemas ~on los
precios bajos y los 20 restantes no habfan tenido este tipo de
problema, el precio para estos Gltimos se hablfa nmantenido esta-
ble o con tendencia al alza lo cual permitfa que dichos agricul-
tores siguieran con su sistema de produccibn

En relacifn a los que sicnbran yuca intercai.la se encon-
trs que B de ellos (28 5%) hablan tenido problemas en el mercadeo
(precios hajos) de los productos involucrados en los sistemas
analizados y 4 de ellos habian cambiado de sistena, pero ninguno
manifestd que lo hablfa hecho por el problema de precios

I'ntre los agricultores que tenfan AMBOS sistemas (interca-
lado y solo) solo tres (16%) hablian tenido problemas en el mer-
cadeo (precios) de sus productos y uno solo de ellos habia cam-

biado de sistema pero argumentando una razbn diferente a los

precios

Edad y Expersencea def Agqrecullor

No se encontrd mucha diferencia en cuanto a la edad prome-
dia de los agricultores seglGn el sistema de produccifin, notindose
una tendencia de los mds jSvenes hacia yuca sola y de los nayo-
res hacia los intercalados. Ln contraste con lo anterior, se
encontrd que los agricultores con mayor experiencia sembraban la

yuca intercalada

Resumen y Conclus«ones

Los diferentes sistemas de produccibén de yuca sola, yuca-

mafz y yuca-frijol descritos y analizados en este estudio presen-
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tdn las siquientes caracteristicas

a) Los periodos vegetativos fueron similares en los tres
sistemas y no influyeron significativamente en la produccibn to-
tal U

b) Las lluvias excesivas son el factor mds limitante de
la produccifn total dentro de cada uno de los sistenas

¢) Los suelos presentan caracteristicas similares en
cuanto a textura, pH y materia orginica, no asf en cuanto al con-
tenido de f&6sforo y potasio Fl potasio resultd ser un factor
mis importante en la produccibn de yuca sola y yuca-mair que en
la produccibn de yuca-frijol

d) En los sistemas yuca sola y yuca-frijol la siembhra se
hace principalmente en caballones nientras que en yuca-maiz lo
usual es hacerla en surcos La primera forma de siembra esti
altamente correlacionada con el uso de maguainaria c¢n la prepara-
cifn del terreno.

e) Las distancias y densidades de siembra no siguen un
patrbn determinado ya que se encontrd una gran variacidn de ellos
en los tres sistemas de produccidn La densidad promedia de
siembra para la yuca en los diferentes sistemas se encontr$ bas-
tante de acuerdo con la recomendada no asi las densidades prome-
dias de siembra para mafiz y frfjol, las cuales se cncontraron
muy por debajo de las recomendadas para el monorultivo de dichos
productos

f) Entre las labores culturales se encontrd que la des-
yerba juega un papel importante dentro del contexto social va que
involucra el uso de altas cantidades de mano de obra y es reali-

zada por la totalidad de los agricultores. El sistena yuca-frijol



presentd el mayor nfimero promedio de desyerbas como tmbifn el
mayor nfimero de dias-hombre para dicha labor. Otra lahor cuya
prictica se encontrb muy similar en todos los sistenas fué el
despalite

g) Los insumos comerciales tales como fertilizantes, e
insecticidas fueron usados por una buena proporcif- 1. agriculto-
res (46 y 54% respectivamente) mientras los fungicidas y herbica-
das no tuvieron tanto uso (2 2% y 9 9% de los agricultores) Los
agricultores que usaron estos insumos estaban concentrados en
yuca sola seguidos de los de yuca~-frijol y yuca-maiz respectiva-
mente

h) En el sistema yuca sola se presentd el mayor porcenta-
je de lotes financiados (45 7%) y en yuca~maiz el menor (8.3%)/
La asistencia té&cnica que parece estar bastante condiciocnada al
uso de créidito tuvo su mayor aceptacibn como era de esperar en
el sistema yuca sola, sequida de yuca-frijol Cn yuca=-mafz no
se prestf este servicio

i) Ll uso promedio de mano de obra fué mayor en yuca-maiz
y yuca-frijol pero su diferencia en relacibn con su uso en yuca
sola no fué significativa Fl mayor requerimiento total de mano
de obra pira los sistemas intercalados se explica por el nfmero
mds alto de jornales necesarios durante las Epocas de siembra y
cosecha y para la vigilancia del cultivo. Las diferencias en
volumen de mano de obra para la preparacifn de la Lic » y la
aplicacidn de insumos son atribuibles al mayor grado de tecnotio-
gfa (preparacidn mecanizada de la tierra) y no al sistcna de cul-
tivo en si.

j) Tanto la produccifn total promedia de yuca cono la pro-
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duccién total equivalente promedia del sistema fueron mayrres en
yuca-frijol, seguida de yuca sola y yuca-mafz resvectlvamente
Las diferencras de estas producciones, dadas sus varianzas, no
fueron significativas por consiguiente no se puede decir que un
sistema produce mis que otro Estos mismos resultados se obtu- -
vieron en cuanto a los costos variables promedios y las utilida-
des brutas generadas por cada uno de los tres sistemas analiza-
dos

k) La desyerba, la preparacién del suelo, la semilla y la
siembra, y la cosecha de la yuca son las labores de mayor impor-
tancia relativa dentro de los tres sistemas en cuanto al monto
de dinero gastado en cada una de ellas

En relacién a los factores que influyen en el agricultor
en la seleccién del sistema de produccién se puede decir que

a) El prec.o de los productos parece ser un [actor mids
importante para aquellos agricultores que siembran la yuca sola
que para los que la siembran intercalada

b) La obtencifn de mayor produccifn y por consiguiente
mayor ingreso (maximizar ingreso) es la meta vrincipal para los
agricultores que siembran la yuca sola Dicha meta no parece
tener la misma importancia para los agricultores que siembran la
yuct intercalada o una combinacifén de sola e intercalada, ya que
éstos al ser menos comerciales que los primerus, con menos dis-
ponibilidad de recursos (mano de obra, capital, tierru), jrecen
condicionar sus metas a las necesidades de &l y de su familia

c) La edad y educacién del agricultor no parecen ser
factores muy importantes para la seleccifn del sistema aunque

existe una tendencia de los mis jévenes a sembrar yuca sola y de



los mayores a yuca-maiz

d) La mayorfa de los agricultores que alguna vez han
sembrado la yuca intercalada coinciden en afirmar que el cultiveo
intercalado implica para ellos mayor riesgo que la vuca y aque-
1llos que han tenido o tiecnen sistemas combinados de yuca sola y
yuca intercalada estin de acuerdo en afirmar que ' sistema in-
tercalado implica mayor riesqgo. Fsto ((ltimo parecc no estar de
acuerdo con la teorla que dice que a medida que se aumenta el
nfimero de cultivos el riesgo disminuye (minimizar riesgo) La
hip8tesis que parece surgir aqul es si esta teoria es vdlida
cuando los cultivos asociados estin juntos y la fuente de riesgo
es uno de ellos

Cuatro conclusiones importantes se pueden deducir de este
estudio

a) HNo se puede inferir que un sistema de produccibn es
mejor gque otro en base a los indicadores encontrados tales como
produccidn promedia de sistema, costos variables promedios, uti-
lidad bruta promedia por unidad de 8rea y utilidad bruta prome-
dia diaria por unidad de 8re=a.

b) FrFxiste una marcada correlacién entre el nivel de tec-
nologfa y el sistema de cultaivo Fl nivel m&s alto de tecnologfa
se encontr® en las fincas dedicadas al monocultivo de la yuca,
si1stema que se practica ademds en las fincis m&s grandes y pro-
gresistas, nientras que el pequefio agricultor emj ler ~s1i siempre
el sistema de cultivo intercalado La preferencia del monocului-
vo por parte de los grandes agricultores se basa en parte en la
creencia de que los beneficios netos, por unidad de drea, son mas

altos lo que a su vez esti basado primordialmente, mis en la in-
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fluencia del extensionista que en sus propias experiencias Yy,
parcialmente, en el hecho de que la disponibilidad de crédito es
mayor para el monocultivo En conSecuencia, las instituciones
gue otorgan crédito y brindan asistencia t&cnica desempefian un
p nel importante en el fomento del monccultivo entre los agricul
tores mis progresistas que son, prgcisamente, aquel.ios que re-
quieren crédito y reciben asistencia técnica

c) La buena distribucifn de las lluvias y el potasio del
suelo son dos factores importantes en los sistemas de produccitn
de yuca Y el agricultor esti en parte consciente de &sto el to-
mar como su mayor fuente de riesgo el primer factor

d) Parece claro que, los agricultores con yuca sola por
ser menos tradicionalistas y tener mayor disponibilidad de recur
sos, basan la seleccifén del sistema de produccién en la obtencibn
de un mayor rendimiento y segln ellos un mayor ingreso neto por
unidad de drea (lo que puede no ser cierto ya que un niximo de
produccibén no implica un mdximo de utilidad) y en ellos juega pa
pel importante el precio de los productos y las técnicas de pro-
ducci6n En los agricultores restantes a pesar de que el factor
anterior es importante, parecen existir otros que hasta cierto
punto condicionan al agricultor o en parte lo obligan a seleccio
nar otros sistemas tales como necesidades y patrones de consumo
de €1, su familia y sus animales, baja disponibilidad de recursos

de capital, tierra y mano de obra






