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RESUMEN

Los andlisis de fertilidad de los suelos cultivados con
yuca indicaron que la mayoria de los suelos de las fincas vi-
sitadas se encontraban en un nivel medio de materia orgdnica
Los niveles de f6sforo, potasio y el grado de dcidez del sue-~-
lo (pH) mostraron impacto considerable sobre el rendimiento de
la yuca El1 aluminio aparentemente no fué Ilmportante Parece’
que la relacifin calcio-magnesio del suelo superior a la unadad,
es favorable al cultivo de yuca Se presentaron pocos problemas

de sales
TNTRODUCCION

En el cultaivo de la yuca no existe suficiente informacién
para estimar las condiciones &ptimas del suelo en relacién con

los nutrientes esenciales requeridos por esta planta fero, de

1/ Economesta Agrlcola
2/ Especaalesta en Suelos

3/ 1Ingentenro Agnbénomo
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acuerdo a evaluaciones del Programa de Suelos del CIAT, fertili-
zaciones con nitrbgeno (N) dan resultados positivos en aplica-
ciones bajas Con suelos muy pobres en f&6sforo (P) la respuesta
ha sido significativamente positiva L1 Potasio (K) aplicado en
forma de cloruro {(KCl) o sulfato (Kzsod) favorece los rendimien-
tos, lo mismo que el magnesio (Mg) en forma de sulfato (Mg504) Yy
aplicaciones de cal en suelos &cidos

Ll propbsito de esta scccibn es describir el tipo de los
suelos donde se ha cultivado yuca de acuerdo a sus caracteristi-
cas fisico-quimicas, estimadas en base a muestras de suelos y
anflisis de fertilaidad Para la textura, los suelos se clasifi-

caron en cuatro categorias

Categorias Sub-Categorias

Arcillosas Arcillosas, Arcilla-limosa

I'rancas Franca, franco-arcillosa

Limosas Limosa, franco-limosa, franco—-arcilla-
limosa

Arenosas Arenosa, arcilla-arenosa, franco-

arcillo-arenosa, franco-arenosa
Los criterios presentados en las tablas se estimaron me-

diante frecuencias y promedios aritméticos

RESULTADOS ¥ DISCUSTON

Caracternisticas

En base a las muestras de suelos tomadas en cada una de
las fincas vis:itadas entre 4 y 8 meses de edad del cultivo la

Tabla 1 descrabe las principales caracteristicas fisico-quimicas



TABLA 1
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE CULTIVADORES Y PROMEDIOS LSTIMADOS DE ACUERDO

A LA COMPOSICION FISICA Y QUIMICA DE LOS SUELOS PARA EL TOTAL DE LAS ZONAS

Zona I Zona 11 Zona III Zona IV Zona V

Descripcibn % Prom 3 Prom $ Prom % Prom % Prom
Materia Orgédnica (%)

Bajo {«1) 0 - 0 - 0 - 0 - 182 050

Medio (1-4) 29 5 2 90 75 0 3 00 35 6 3 30 58 2 2 70 75 0 2 10

Alto (>4) 70 5 5 99 25 0 5 70 64 4 6 30 41 8 4 60 68 510
F6sforo (ppm P-Bray II)

<15 100 0 1 80 35 9 8 40 100 0 2 40 72 7 3 10 318 5 00

215 0 - 64 1 46 60 0 - 27 3 69 30 68 2 99 80
Potasio (meq/100 grs}

< 20 541 012 141 0 16 57 6 0 14 B85 4 0 10 68 2 0 11

2 20 45 9 0 34 85 9 0 49 42 4 0 43 14 6 0 28 31 8 0 46
pH

<5 5 1000 4 70 12 5 5 17 83 0 5 135 89 1 4 62 6 8 4 40

25 5 0 - 87 5 5 83 17 0 5 69 10 9 5 73 93 2 6 74
Aluminio (meq/100 grs)

<3 36 1 193 100 0 O 08 96 6 0 75 41 8 1 41 100 0 o0 06

23 63 9 5 74 0 - 34 320 58 2 3 85 0 -
Saturacibén de sodio (%)

<15 100 0 0O 64 98 4 0 73 100 0 0 51 100 ¢ O 41 93 2 3 09

215 0 - 1 6 16 00 0 - 0 - 6 8 19 00
Calcio/Magnesio

<1 115 0 83 31 080 51 ¢ 83 16 4 0 60 4§ 5 050

21 88 5 2 11 96 9 5 23 94 9 2 68 83 6 3 00 95 5 4 38
Capacidad de Intercambio
(meq/100 grs)

<15 22 9 12 61 53 1 12 00 8 5 11 92 81 8 11 31 818 7 29

215 77 1 22 33 46 9 18 84 91 5 24 75 18 2 17 66 18 2 20 15
Textura

Arcillosa 26 - 0 5 - 20 - 32

Franca 62 - 12 921 - 31 - 16

Limosa 12 - 58 2 - 18 - 4

Arencosa b - 30 2 - 31 - 48




de los suelos estudiadas por zonas En la Tabla 2 gse presenta
la misma descripcibn pero agrupando los cultivadores seqfin tama-
fio de la finca en hectireas

En "onas II, IV y V la mayoria de los campos estudiados
tenfan suelos con un contenido de materia org8nica (M O ) entre
1l y 4 por ciento y en Zonas II y V mds de 15 p.pm de P Caso
contrario, se presentb en Zonas I y III con 4 o m8s por ciento
de M O y el 100 por ciento por dehajo de 15 ppm de P Ll
promedio para el total de la muestra fu& de 3 4 p pm de P para
suelos por debajo de 15 ppm , vy 70 6 p pm de P para suelos a
un navel iqual o por encima de 15 p pm (Tabla 2)

Ta nayoria de los campos de yuca tenfan suelos con menos
de 20 meq/100 grs de h a excepcaibn de Zona II donde el B6 por
ciento de los suelos estaban por encima de este nivel

'l pH mis frecuente fué& de 5 5 El contenido promedioc de
aluminio intercambiable (Al) encontrado en la muestra total fué
de 1 69 ney/100 grs, el 36 7 por ciento de la muestra no tenia
Al intercambiable

'n el 26 por ciento de los suelos con un contenido mayor o
1gual a 3 meq/l00 grs de Al se encontr® un promedio de 4 8 meq/
100 grs como se observa en Tabla 2 La presencia de Al por en-
cima de 3 meq/100 grs fué& més notoria en Zonas I y IV

Determinaciones de saturacibn de sodio indican que solo en
la 2ona V podrian presentarse problemas por el exceso de sodio
Preferiblemente la relacibn calcio-magnesio (Ca/Mg) en el suelo
debe ser mayor de la unidad para evitar problemas por exceso de

Mg o deficiencia de Ca Aparentemente la mayoria de los suelos



TABLA 2

)

A LA COMPOSICION FISICA Y QUIMICA DE LOS SUELOS SEGUN TAMARO DE LA FPINCA

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE CULTIVADORLS Y PROJEDIOS ESTIMADOS DE ACUERDO

PEQUEROD MEDIANO GRANDE TOTAL
(0-1 99 Has) {2-9 99 Has) (10 o + Has)
Descripcibn 3 Prom 3 Prom % Prom % Prom
Materia Orginica (%)
Bajo (<1) 49 0 40 3 4 0 50 0 9 0 90 2 8 0 50
Medio (1-4) 56 8 2 80 48 3 2 90 55 7 2 80 53 7 2 80
Alto (>4) 38 3 6 00 48 3 6 20 43 4 S 50 43 5 5 90
F6sforo (ppm P-BRay II)
<15 71 6 3 80 77 0 2 80 62 6 3 40 69 6 3 40
215 28 4 B9 40 23 0 61 30 37 4 64 90 30 4 70 60
Potasio (meq/100 grs)
< 20 51 8 0 10 52 5 g 11 54 8 0 12 54 1 0 12
2 20 48 2 0 40 44 8 0 35 45 2 0 50 45 9 0 43
BH
<5 5 54 3 4 90 66 7 4 80 58 1 4 80 60 1 4 80
25 5 45 7 6 30 33 3 6 40 40 3 6 00 39 9 6 20
Aluminio {meq/100 grs}
<3 79 90 n a7 67 8 0 87 75 7 0 49 74 2 0 59
23 210 492 322 540 243 424 258 485
Saturacién de Sodio (%)
<15 97 5 1 20 98 9 110 99 1 0 70 98 6 0 90
215 25 19 70 11 16 00 09 18 00 14 18 30
Calcio/Magnesio
<1 6 2 0 80 6 9 0 80 10 4 0 70 8 1 0 70
21 93 8 3 40 93 1 1290 89 6 3 80 91 9 3 50
Capacidad de Intercambio
(meq/100 grs)
<15 40 7 8 60 47 1 11 29 52 2 11 20 47 3 10 60
215 59 3 22 40 52 9 22 70 47 8 21 09 52 7 22 00
Textura
Arcillosa 16 - 16 - 15 16 -
Franca 46 - 50 37 44 -
Limosa 18 - 20 - 22 20 -
Arenosa 20 - 14 26 - 20 -




analizados conservan esta relacidn por encima de la unidad

Los suelos arenosos presentan poca capacidad de retener
los minerales nutritivos de la planta, resultando una baja capa-
cidad de intercambio catibnico (C I.C ) Fn promedio los suelos
estudiados tenfan un C I C de 15 meq/100 grs y la distribucibn
de textura entre arcillosa, franca, limosa y arenosa fué 16 44
20 20 por caiento para el total de cultivadores

La Tabla 2 muestra que en las caracteristicas quimicas y
fisicas de los suelos con cultivos de yuca, no habfan diferencias

significativas entre cultivadores pequenos, medianos y grandes

Impacto sobre Rendumeento

La Tabla 3 muestra comparaciones simples de los rendimien-
tos obtenidos en suelos con niveles bajos y altos de P, K, pH ,
Al, ca/Mgy CIC Tales comparaciones simples pueden dar indi-
caciones robre el impacto de estos factores sobre el rendimiento

I'l nivel de P y el de Al parecen ser muy importantes para
el rendimiento de yuca El rendimiento en suelos con menos de
15 ppm de P se estimb en 4 9 toneladas/ha mientras que el ren-
dimiento en suelos con mis de 15 p pm se estimd en 9 2 tonela-
das Suelos con un contenido de menos de 3 neq/100 qrs de Al die-~
ron rendimientos superiores a suelos por encima de este nivel
Bajos naveles de K y suelos Scidos tamhi&n tienden a causar ren-
dimientos bajos (Tabla 3) Debido a variaciones qrandes en los
rendimientos dentro de cada grupo no todas las diferencias resul-
taron estadisticamente significativas como en similares compara-

ciones con Ca/Mg y C I C



TABLA 3 RENDIMIENTO PROMEDIO (TONS/HA) DE YUCA EN RELACION AL CONTENIDO DE FOSFORO, POTASIO,
pH, ALUMINIO, Ca/Mg Y C I C EN EL SUELC POR ZONAS

FOSFORO POTASIO ALUMINIO CIC
Pﬁgrgymll) meq/100 gs pH meq/100 gs Ca/Mg meq/100 gs
<15 215 < 20 = 20 <5 5 255 < 3 >3 <1 21 <15 215
ONA I
Promedio 4 4 - 39 50 4 4 - 4 4 4 4 36 4 5 4 3 4 4
Desviacién Standar 33 - 2 8 36 33 - 39 29 25 3 4 2 6 3 4
n 61 - 33 28 61 - 22 39 7 54 14 47
t - -0 82 - -0 10 -0 22 0 15
IO0NA II
Promedio 10 5 13 5 g9 13 2 158 12 2 12 6 - 10 3 12 7 13 8 11 3
Desviacién Standar 91 10 1 4 4 10 3 8 9 9 9 9 8 - 0 6 9 9 11 2 7 9
n 22 42 9 55 8 56 64 - 2 62 34 30
t -0 57 -0 47 0 29 - -0 07 0 73
ZONA III
Promedio 31 - 2 8 314 2 9 36 31 31 0 8 32 2 7 31
Desviaci6n Standar 26 - 21 32 2 6 27 2 6 08 03 2 6 16 2 7
n 59 - 34 25 49 10 57 2 3 56 5 54
t - -0 76 =0 95 -0 01 -0 67 -0 10
ZONA IV
Promedio 5 8 7 4 6 1 6 9 5 9 8 5 6 0 6 4 7 6 59 6 0 7 3
Desviaci®n Standar 35 4 5 39 31 35 6 1 32 4 3 35 39 37 45
n 40 15 47 8 49 6 23 32 9 46 45 10
t 0 46 -0 75 -1 92 -0 15 0,31 -0 92
IONA V
Promedio 30 4 1 4 2 2 7 09 39 4 1 - 2 4 38 39 30
Desviacién Standar 2 2 31 30 21 09 2 8 30 - 0 2 2 9 2 8 29
n 14 30 30 14 3 41 44 - 2 42 36 8
t 1 05 1 43 -0 77 - - -0 18 0 99
IrOoTAL
Promedio 49 9 2 4 7 B 0 4 9 8 1 7 2 51 53 6 3 71 S 4
Desviaci®fn Standar 4 7 8 6 3 6 8 4 4 5 8 3 7 2 35 39 6 7 7 4 5 2
n 196 87 153 130 170 113 210 73 23 260 134 144
t 1 02 -3 14* -3 46* 2 25 -0 29 1 56

(=) wo hay dato en este nivel (*) 99 por ciento de confianza
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Varcacrones enr Rendoreento

Fn la Tahla 4 se presentin los recultados obtenidos al es
timar los coeficicentes de determainacibén entre los rendimientos
de vuca con respecto al pH, la relacibn Ca/Mg v el contenido de
P, K 7 Al del suclo
TABLA 4 COrrFICITJTE Dr' DETTR I 'ACION (R) I'STI!.ADO DE LOS REIDL

fIENTOS DF VYUCA CON RISPFCTO AL CONTINIDO DE P, K, pl,
Al Y Ca/Mg EN FL SUrLO PARA FL TOTAL DI' LAS 7O0ONAS

I II II1I IV v TOTAL

F6sforo 0 04 0 04 012 0 14 0 08 0 09
(ppn P-Bray II)

Potasio 0 95 0 09 -0 09 0 29 -0 11 0 22
{(mec /100 grs)

pH -0 24 -0 02 -0 01 0 21 0 15 0 11
Aluminio -0 05 0 04 0 09 0 04 -0 16 -0 14
(meq/100 grs)

Ca/Mg 023 012 0 05 0 33 o 11 0 30

Ln general, la importancia relativa de las variaciones en
el rendiriento en relacibén con &stos factores es mus baja Los
rendirmientos tienden a aumentar con el aumento de P TCn Zonas II
27 IV se observé alguna relacidn positiva entre el rendimiento y
el conten.do de n, a excepcibn de 1l Zonas III s V, vy en Zonas
I, IV y V entre rendimiento y la relacién Ca/lg

Resultados opuestos a las pruebas efectuadas bajo experi-
mentacién controlada se encontraron con cl k en Zonas IITI y V,el
pll en Zon1 I wo se pucue explicar exictamente cull es la causa

de &sta invyersidn en los resultados ya que existen numerosos fac-



tores que pueden influfr en los rendimientos

COMCLUSTONES E TMPLICACTONES

Se observé como la mayorfa de las zonas estudiadas presen-
taban un contenido bajo de los elementos P y K a excepcién de la
Zona II, donde el contenido promedio de estos nutrientes fué
alto Con relacién al pH, la mayorfa de los suelos presentaron
condicifin Acida o ligeramente &cida

La aimportancia del I, K v pH se ve claramente cuando se
estiman rendimientos comparativos entre dos grupos de suelos con
diferentes niveles de estos elementos Pero cuando se trata de
medir la importancia relativa de cada uno de estos factores con
¢l rendimiento, la relacién es muy baja y en ocasiones 1nversa a
los resultados obtenidos bajo condiciones de experimentacifin con-
trolada Esto indica que, ademds del factor suelos, existe un
complejo de interaccifn de numerosos factores que estdn influyen-
do cn rendimiento Inclusaive en los mismos suelos, el exceso o
ausencla de uno o mis clementos afectarfa los rendimientos, cau-
sando viriaciones por factores fuera de los estudiados

11l conocaimiento general del cultivo de yuca con relacifén a
los sueclos donde se produce, facilaita la programacifn de activi-
dades a desarrollar en el irea de reconocim:iento e investigacibn

de los suelos aptos wnara el cultivo de la yuca



