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Esta seccibn describe los m&todos estadisticos de recolec-
c18n, procesamiento y anflisis de datos. Consiste de secciones
gobre muestreo, recoleccifn de datos, procedimientos y an&lisis

de los datos
Muestreo

Implicito en el nombr? del estudio estd el hecho de que se
quieren hacer inferencias sobre el agregado de productores y pro-
duccibn de yuca en el pafs de Colombia Fn el sentido estricta-
mente estadistico, para poder hacer inferencias aplicables a la
poblacitn de todos los productores de yuca en Colombia, los li-
bros de estadistica nos dicen que se "requiere un marco de refe-
rencia que nos permita accegso con alguna probabilidad conocida a
todos los dichog productores de yuca” En Colombia, como seria
el caso de la mayorla de los palses productores de yuca, no exis-

te tal marco de referencia que permita acceso en el sentido pro-
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babilistico a todos los miembros de la poblacidn de productores
de yuca Por consiguiente los m&todos de muestreo utilizados en
este estudio han tenido que ser ajustados para cierta convenien-
cia en lo que concierne a operaciones en levantamiento de los
datos

'l proceso de muestreo fué el siguiente de acuerdo a la
informacifn disponible se sabla que tanto los productores para
consumo industrial como para consumo fresco a través de ventas
de supermercados y plazas, estaban localizados en casi todo el
pais incluyendo cinco zonas principales, integradas por el depar-
tamento del Cauca (Zona I), Valley Quindio (Zona II), Tolima (Zo-
na III), lleta (Zona IV) , Atléntico y Magdalena (Zona V)

Las c¢inco zonas constituyen nueve departamentos de Co-
lombia (Figura 1) y en general estdn caracterizados por dos gran-
des sub-grupos de tipos de produccibn Aquellos productores loca-
lizados principalmente en zonas cafeteras y terrenos pendientes a
alturas de 1 200 a 1 500 m s nm y un grupo de cultivadores lo-
calizados en terrenos planos, principalmente en la Costa Atlénti-
ca y en los Llanos del Departamento del Meta

En el proceso de seleccibn aplicado se escogieron distritos
dentro de cada zona, caracterizadas por un gran n@imero de produc-
tores, seqin informacifn suministrada por instituciones del sec-
tor agropecuario colombiano, especialmente la Caja Agraria y
otras fuentes de informacibn tales como centros de acopio, plazas
de mercado y almacenes de insumos Pensando que podria exastir
cierto sesgo en construfr la muestra con miembros o participantes

en proqramas de la Caja Agraria o participantes altamente inte-
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resados en el mercado, se decidif seleccionar sclo el 40% de
estas listas y completar el otro 60% de la muestra de las zonas
especificadas con cultivadores de yuca vecinos a los anterior-
mente seleccionados

El proceso de selccciédn de las listas fué& aleatorio y en
tal manera se consideraba gue hasta ese punto, la inclusién de un
productor en particular puede ser libre de prejuicios sobre sus
caracteristicas, pero la realidad es que con este m&todo de se-
leccibén hubo un gran nGmero de productores que tenfan la proba-
bilidad de ser o no seleccionados y las probabilidades de selec-
cién para diferentes productores en diferentes zonas eran desi-
guales En parte esta desigualdad de probabilidad de seleccién
se debfa a la desarticulacibn de los productores de yuca de sus
mercados de insumos y de productos Por consiguiente se reconoce
que puede haber un sesgo hacia productores con mayor uso de insu
mos y con mejor acceso a mercado de crédito de insumos y mercados
para su producto Sin embargo, se consider6 adecuado este tipo
de muestreo dado que se querfa entender los factores limitantes y
se querfan deteztar problemas en el proceso de produccién de la
yuca, asf es, que si en el estudio se encontraran graves proble-
mas con estos productores indudablemente otros, no tendrfan proble
mas menos serios, de tal manera habfa una tendencia del estudio
a sub-estimar los problemas y a sobre-estimar el uso de insumos,
crédito y la proporcién que entra al mercado Para corregir ésto,
se decidib seleccionar a vecinos de productores que aparecfan en
las listas ya mencionadas ‘

En la tabla 1 se describe la proporcifn de cultivadores por

zona, el &rea sembrada de yuca por la muestra, ¢l &rea de yuca



TABLA 1. AREA TOTAL SEMBRADA DE YUCA POR CULTIVADORES, DEPARTAMENTOS ESTUDIADOS
Y DEPARTAMENTOS PROYECTADOS, 1974!

Cultivadores Area Area Area Area
Localid Cultivadores Departamentos Observados Departamentos Proyectados Total Regién
No. % (Hasg) (Has) (Has) (Has)
Zona I 61 21.6 78.57 Cauca 6.534 Narino 4.178 10.712
Zona II 64 22.6 217 70 Valle, Quindio 6 529 Risaralda, Caldas 6 271 12.800
Zona III 59 20 8 53 50 Tolima 8.182 Cundinamarca, Huila,
Antioquia,
Santander, Santander Nte
57.603 65.785
2ona IV 55 19.4 188 50 Meta 11 167 Amazona, Arauca,
Caqueti, Putumayo, Vaupés,
vichada, Guainfa, Casanare
10.404 21.571
Zona V 44 15 6 80.71 Atl8ntico, San Andrés, Sucre,
Magdalena 9.110 Guajira, Choc®, Cérdoba,
Cesar, Bolivar 45,022 54.132
Total 283 100 0O 618 98 41,522 123,478 165,000
Porcentaje 0.4 25 75 100

1/ Ministerio de Agricultura. Programas Agricolas, 1974. Secretarla de Agricultura, Incora, ICA,
DANE.
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sembrada por departamento muestral y el &rea de yuca proyectada
para toda la reqibn que incluye departamentos de condiciones eco-
1l6gicas muy similares a la muestra, para el arno 1974

El proceso de recoleccidn de datos para este estudio tiene
dos caracteristicas importantes Cn praimer lugar, se obtuvo
gran parte de los datos a través de observaciones directas en el
campo de yuca y sequndo, se hicieron varias visitas a cada finca
durante el ciclo completo de la produccibn Por consiguiente,
se puede decir que aunque el sistema de muestreo puede tener al-
gunas fallas en términos de su posibilidad de extender las infe-
rencias a la poblacibfn total de productores de yuca, la realidad
es que las inferencias que se hagan dentro de la poblacibn mues-
treada son de alta validez dado las medidas repetidas y las ob-
servaciones en el campo

Se hicieron cuatro visitas a cada agricultor participante,
3 de ellas durante el perfodo de cultivo y la filtima después de
la cosecha En esta forma se aseguraha de visitar a cada produc-
tor durante varios perfodos criticos en el proceso de produccibn
de yuca La primera visita se hizo cuando los cultivos eran me-
nores de 4 meses, la sequnda y tercera se hicieron a cultivos en

edades entre 4 a B y 8 a 1?2 o m&8s meses, respectivamente

Control de Calidad

Como se ha Indicado anteriormente, el hecho de que el estu-
dio se llevara a cabo con vigitas repetidas a los productores, se
disefi6 el sistema de obtener informacifn de alta precisibn sobre

los diferentes temas de inter€s en el proceso de produccibn, como
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se indicard posteriormente en @ste informe Uno de los principa
les medios para asegurar el control de calidad de la informacién
fué la elaboracifén de un manual de instruccién para todos los
procesos de adquisicisn y procesamiento de datos Con este manual
de instruccifén se adiestraron las personas que recolectaron la
informacifén y se calibr6 la capacidad de recolectar informacién
contra los criterios de los cientfficos del CIAT El manual de
instruccién consistfa de una descripcifn detallada de cada varia
ble al ser medida por el estudio y una descripcifn del tipo de ob
servacifn que constituye cada variable, por ejemploc si era una
variable de observacién directa en el campo o si era una variable
que se obtenfa a base de preguntas directas al productor

El manual tambi&n indicaba como se hacfa cada observacifén
en el campo y como se hacfa cada pregunta También inclufa el ma-
nual un glosario de toda la terminologfa usada para todas las ob-
servaciones y las preguntas, adem&s, tablas para factores de con-
versifn en tal forma gque todas las unidades fueron finalmente ex-
presadas en unidades del sistema métrico decimal

Finalmente, se desarrollf un libro de c6digos que indicaba
en forma completa, todos los posibles valores que se le podrian
asignar a cada variable de observacién a través del estudio, de
tal manera que fuera posible interlazar los procedimientos de
campo al procesamiento de datos por computador y también, recono-
ciendo que el estudio era de larga duracifn, mantener fijos los
criterios de recoleccifn de datos en el campo

Como un punto muy importante para mantener la calidad de la

informacién fué el hecho de gque el personal que hacfa las obser=-
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vaciones en el campo fu€ entrenado por los cientfficos del Pro-
grama de Yuca y periédicamente eran calibrados sus procedimientos

de observacifn contra los 'criterios de estos cientificos

Procesameento

El manual instructivo que establecif los criterios permi-
t16 establecer un sistema de informacién para archavar y recu-
perar datos sobre todas las variables para todos los productores
en todas las visitas Este sistema de procesamientos de datos se
establec16 a través del sistema de anflisis estadisticos desarrxo-
llado por la Universidad del Estado de Carolina del Norte 'SAS,
1972" Ll sistema de procesamiento de datos consistfa en codifi-
car los datos segfin el libro de c6digos, perforar los datos y
despué&s de perforados produclr listados de todas las variables
que eran revisados por el personal de campo, posteriormente todas
las variables se procesaban por un sistema de depuracaib6n de la
informaci6n que consistfa en producir frecuencias de todos los
c6digos para cada variable y ciertos chequeos de consistencia
tanto por computador como manualmente Establecidc este procedi
miento de depuracién de la informacién se pudo progresar hacia el
anflisis de estos datos segfin la estructura de anilisis estable-
cida inicialmente dentro de los prop6sitos del estudio El mismo
tamafio del estudio del gran nGmero de variables y la complejidad
de muchas de las observaciones motivd que el procesamiento y de-
puracién inicial de la informacién fuera dispendiosa y algo mis
costosa en tiempo y recurso que lo 1nicialmente concebido En

gran parte ésto se debe al hecho de que se conocfa tan poco sobre
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el procesc de produccifn que sa le habfa dado una cabida muy
amplia a diferentes tipos de variables y a diferentes tipos de
posibles condiciones en cada variable Obviamente si se hubie-
ra conocido de antemano una forma m&s amplia sobre el proceso

de produccién de yuca en Colombia al planear el estudio,hubie-
ra sido posible disefiar formularios y procesos de recoleccifbn de
informacifn menos generales y mis especificos a la situacifén Sin
embargo, dada la buena calidad tan detallada que se contenfa en
el instructivo y el libro de c6digos fué posible depurar y proce
sar la informacifn para cumplir el plan de andlisis seglin los

criterios establecidos en los pr8positos del estudio

Andfases de Los Datod

Ademis del cdlculo de promedios y frecuencias de los datos
obtenidos, se aplicaron métodos de presupuesto para el andlisis
econdmico

Un sistema para evaluar las pérdidas en rendimiento se ba-
86 en estimaciones obtenidas en base al andlisis de funciones de
produccién del tipo cuadrdtico V;= A+ B X + CXL2

Cada uno de los coeficientes de regresién, B multiplica-

L’
do por el valor promedio del particular factor, Y;, limitante del
rendimiento, Yi, da un estimativo del impacto total de ese factor
sobre los rendimientos de la muestra

El &rea afectada de cada uno de los factores limitantes
gue resulten significativos, A{X,), se estim§ directamente de la

muestra de cultivadores y las pérdidas en produccifn se estima-

ron como la pérdida promedia en rendimiento por el 8rea afectada
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En la Tabla 2 se define cada una de las variables tratadas
Yy las unidades empleadas en los modelos de regresibn Ln otra
secci6n mis adelante se discute los resultados de las funciones
estimadas

Para las enfermedades afiublo bacterial (Xanthomonas mancho-~

£+4), mancha del anillo (Phoma sp | y superalargamiento (Sphace-

Loma manihoticola) se estimb el potencial de pérdida que podria

darse, dado que se presentara la enfermedad en diferentes estados
del cultivo y segfin el tipo de planta sembrado Los Indices de
pérdida utilizados para medir el potencial de p&rdidas fueron es-

timados por la Seccifn de Fitopatologia de Yuca del CIAT, los cua-

les serin descritos ampliamente en el capftulo de Enfermedades

Desercpesbn de £a Muestra

In la Tabla 3 se dan algunas caracteristicas tales como
altitud y temperatura promedia ademis del uso de la taierra en ca-
da una de las zonas y para el total de la muestra

La altitud de los lotes de yuca incluidos en el estudio
varia del nivel de mar hasta 1 500 metros, aproximadamente Mien-
tras que el drea sembrada con yuca tiende a ser relativamente pe-
queha, hay bastante variacifn tanto en el Srea con yuca como en
el tamano de las fincas de la muestra El tamaho promedio del
drea con yuca por finca fué aproximadamente 5 ha distribuidas so-
bre un promedio de 2 2 lotes por finca Otros cultivos importan-
tes en las fincas incluyen café&, pl&tano y maiz La rotacifn de
yuca con otros cultivos no parece muy comfin Asi que, una terce-

ra parte de los agricultores sembraron yuca tras yuca y casl 60
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TABLA 2 DEFINICION DE LA VARIABLE Y UNIDADES USADAS PARA
CADA VARIABLE EN EL MODELO DE REGRESION

Variable Unidad
Y, = Rendimiento yuca Kgs/ha
X1 = Costos de Insumo $/ha
X, = Poblacidn de plantas yuca, 0-4 meses flantas/100 m?
X, = Poblacién malezas hoja angosta, 0-4 meses Malezas/0 5 m2
Xs = Poblacién malezas hoja ancha, 0-4 meses Malezas/0 5 m?
Xs = Poblacifn malezas ciperdceas, 0~4 meses Malezas/0 5 m?
X, = Lluvias (0-4 meses) 0O=normal, l=Dem o poco Muda
X, = Lluvias (4-8 meses) O=normal, l=Dem o poco Muda
X, = Cuero de Sapo (8-12 meses) O=hay, l= no hay Muda
X9 = Trips (0-4 meses) O=hay, 1= no hay Muda
X,,= Hormigas (4-8 meses) 0O=hay, no hay Muda
X;1= Acaros (4-8 meses) 0= hay, l= no hay Muda
X12= Sistema 0= yuca sola, 1= intercalada Muda
X,s= Potasio 0= < 20 meq/100 grs, 1= > 20 meq/100 grs Muda
X,4= Textura 0= pesado, 1= liviano Muda
X1s= Acidez 0= pH <5 0, 1= pH >5 0 Muda
X,¢= F6sforo 0= <15 ppm, 1= >15ppm Muda
Xyg= X, % 2 -
X, o= Porcentaje A B Y 3
X;,= Porcentaje Phoma $
X21= Porcentaje Superalargamiento 3
Zona II 1= Zona II 0= Otras 2onas Muda




TABLA 3

ALTITUD, TEMPFRATURA PROMEDIA Y USO DE LA TIERRA PARA LA MUESTRA DE CULTIVADORES

2ona II?

Zona III?

Zona IV"

Zona V?

Total®

$ Promedio

% Promedio

% Promedio

% Promedio

%3 Promedio

Zona I!
% Promedio
Altitud de la finca 1232
Temperatura (°C) 22°
Tamafio de la Finca (Has) 6 33
Area en Yuca (Has) 2 84
Nfimero Lotes-Yuca/Cultiv, 2 08
Tamano lote observado (ha) 1 29
Area en Pastos (Has) 16 39 0 79
Area en tierra sin uso
(Has) 47 54 2 27
Area en Cultivos ({Has) 36 07 0 55
Otros cultivos diferentes
a Yuca en la Finca
(¥ de Cultivadores)
-Café 24 59
-Plitano 16 39
-Mafz 8 20
-Cafia de Azficar 4,92
~Banano 1 64
=-0tros cultivos 0
Cultivos sembrados antes
de Yuca en el Lote Observado
(% de Cultivadores)
=Yuca 31 55
~Mafz 0
=Tierra sin uso 68 85
=0tros cultivos 0

34.01

23.44
65.63

51 56
51 56
14 06

4.69

6 81

40 62
17 19
18 75
23 44

1201
22°
39.30
6 50
1 89
3 40

13 01

0 89
17 56

20

50
42

25

16
13

15

22
77

34

85
37

03
97

815
26°
11,13
2,01
2 19
0.91

1,71

5 64
1.30

371
27¢
59,33
9 53
1 98
3 65

47 27 33.06

58 18 11 88
32 73 2 52

20 00
10 91

16 36

21 82
69 09

13

13
22

38

47
13

64

64
73

55
55

82
18

64

0
73
63

W D

w

30
3o0°
25
01
55
84

25
53

3 40

26

39
41

23

11

10

B6

58
34

74
95
18
i3

784

26.94
4 98
1 96
2 23

11.18

4 74
5 35

v/

74

7/ Promedio ponderado

61 cultivadores inclufdos
55 cultivadores inclufdos.

2/ 64 cultivadores inclufdos
s/ 44 cultivadores incluidos.

3/ 59 cultivadores incluidos.
s/ 283 cultivadores incluidos.

Z1-48



por ciento sembraron la yuca en tierra que no tenfa ningin cul-

tivo durante el ciclo anterior

Ta mayoria de los cultivadores visitados eran duefios de la

tierra donde sembraron yuca

Cerca de la tercera parte del total

de cultivadores tenian que ceder una proporcitn de la cosecha

como retribucibn por el uso de la tierra, siendo este sistema de

aparcerfa poco frecuente en la Zona V (Tabla 4)

Se observ6 que

una baja proporcibn de cultivadores volverian a sembrar yuca en

el mismo lote (14%)

TABLA 4

CARACTFRISTICAS DE LA PRODUCCION DI' YUCA
Fil LAS ZONAS DE DSTUDIO (PROPORCION DL CULTIVADORTIS)

I II I1T IV v TOTAL

Descripcibn " % % % 8 3
Tenencia de la Tierra

Duefiio 72 70 31 54 66 59

Arrendatario 10 0 17 11 30 12

Aparcero 18 30 52 35 4 29
Tendencias de Siembra

Mismo lote 16 25 10 5 11 14

tismo y otro 49 25 8 5 14 21

Ootro 16 17 39 28 25 25

No se siembra 19 33 43 62 50 40




