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ADAPTACION DEL FRIJOL COMUN (Phasdecfus vufganss L )
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CENTPO DF COCTW: T JTACION

En esta seccidn del curso se discutirén aspectos de 1la
adaptacién en el frijel Un punto de vista del prohlema se pue-
de definir a continuacibn una variedad de frijol quc ser8 adap
tada ampliamente debe primeramente ser capaz de rendir bien en
un ambiente La habilidad de la variedad para rendir bien a tra-
'#5 de un amplio rango de ambientes y/o sistemas de cultivo es
importante en el sentido que el libre movimiento de matcriales de
mejoramiento se facilita enormemente Se puede argumentar que la
amplia adaptacifén nc es necesaria ya que adaptacibn local puede
ser medida ripidamente y utilizar variedades que mejor se compor-
ten en ese ambiente Se pueden hacer arqumentos en pro Yy en con-
tra de amplia ddaptacién y llegar diffcilmente a conclusiones En
la mayorfa de los casos la gente argumenta -obre ecte problema
sin especificar el componente de adaptacibn Algunos componentes
de adaptacifn son importantes en casi todos los ambientes En
esta categorfa podrfamos colocar tolerancia a sequfa o habilidad
para rendir razonablemente bien bajo condicrones sub-6ptims de
suministro de agua

COMPONENTES DE ADAPTACION

Se pueden identificar los componente- te ai-ptacidn Tor
siquientes han sido elaborados para el frijnl en el CTAT
1 Insensibilidad al fotoperiodo LA habilid+1 de mna varie-

dad para crecer en un Mmplioc ranan de latit:des (fotnpe-

riodos) sin un cambio marrado en e) tiémpo de etipac feno-



gicas de crecimiento, o sea floracion y midure~r La
prediccifn que una variedad se adapte a una duracién
especial de epoca de crecimiento és el aspecto m4- im-
portante (Influencia de la temperatura r~obre la lon-
gitud de la epoca de crecimiento bajas temperaturas
aumentan la duracifn de la &poca de crecimiento en to-
das las varjiedades)

Estabilidad ~n el habito de crecimiento Phaseolus

tiene un amplio rango de habitos de crecimientos La
abilidad de una variedad en particular para mantener su
habito de crecimiento en un amplio rango de amhientes
parecerfa ser de importancia Frijol arbustivo que mues-
tra caracteristicas trepadoras en algunas localidades

ha sido identificado en el germoplasma Fsta tendencia
de trepar en frijol sin soportes causa una re-
duccién seria en rendimiento debido al mal desarrollo de

la copa

Insensitividad de temperatura en la floracién Algunas

variedades muestran un desarrollo anormal de flores y
absicién a temperaturas diferentes de su zona de adapta-
cibn Esto es particularmente cierto cuando son sembra-
dos a temperaturas mayores Ootro aspecto de la adapta-
cibn de la temperatura est8& relacionada con la sensibili-
dad de un rango diario mayor en temperatura Ambos as-
pectos estdn bajo estudio en 1977A

Tolerancia a la sequia La habilidad que tiene una va-

riedad para rendir relativamente bien en ambiente~ sub-
optimos de agua puede ser dividida en dos aspectos (a)
la abilidad para resistir ahsicihn de flores directamen-
te o (b) 11 abilidad p ra escapir deficits p~rrodrcos de
agua al tener un periodo de florac 6n lardo
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5 iolerancia a exceso de agua L,a hahhlidad de una wvarie

dad para rendir relati: amente bien bajo condicion~s don-
de los niveles de aqua del suelo son mantenidos d hido a

excesiva lluvia y/o mal drenaje

Otros aspectos de amplia alaptacién estfin siendo estnliados
por otras disciplinas, tal como amplio espectro de resistencia 2
enfermedades para muchas razas de enfermedades habilidad para fi-
jacién de nitr6aeno Phizobial baio un amplio rango de condiciones
de tempratura y/o condiciones de suelo resistencia a altos nive-
lec de sodio en e)] suelo en el complejo de intercamhio, resisten-
cla a altos niveles de aluminic y/o acidez de suelc intercambia-
Yle

SENSIBILIDAD AL I'OTOPI'RINDO

Se han llevado a caho selecciones para sensibilidad al foto-
periodo en fias de 500 genotipos promisorios en CIAT Aproximada-
mente el 40% ha demecstrado ser insensible al fotoperirdo y esto
ocurre en todos los hdhitos de crecimiento y en materiales preco-
ces y tardios

Sensibilidad al fotoperiodn es probablemente menos irmortan-
te cerca al trépico va que la longitud del dfa no cambia de &pocn
a &poca A latitudes m4s altas, la importancia de la insensibili-
dad al fotoperiodo aumenta debidn a que los tipos sencitiver to-
man mas tiempo en florecer y no maduran a tiempo antes de cue las
bajas temperaturas en el invierno limitan el rendimiento Fn al-
gqunas situaciones, la alta sensibilid-d al fotoperiodo puede cer
una ventaja al alaptar vareidade~ a condiciones 2 1luvin i ste
es un tema complejo aque no discutiremos en rsta conferencia Tos

resultados de una scleccifn de fotoperiondo de 275 lineas e ohser

— ettt -
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van en la Tahla 1 El conocimiento de sensibilidad al fotope-
riodo es util en el programa de mejoramiento como una forma de
predecir la disponibilidad de tipos insensitivos en las proge-
nies

ESTABILIDAD EN EI. HABITO Dr
CRECIMITHNTO

En una investigaciftn en colaboraci6n con la Universidad de
Cornell se han evaluado tipos que han sido identificados en CIAT
como inestables y tipos de frijol arbustivo estable para tenden-
clas trepadoras en diferentes ambientes controlados Los expe-
rimentos han demostrado que la reaccién al fitocroma inducida por
longitudes de onda rojas-rojas lejos de luz (660 nm y 730 nm,
respectivamente) estd controlando la tendencia a trepar en las
variedades "inestables" de frijol arbustivo indeterminado La
luz roja hace que las plantas trepen aunque sclo sean suministra-
dos 15 minutos de luz durante la noche Si este tratamento es
sequido por 15 minutos de luz roja-lejos, las plantas no trepan
Por lo tanto la reaccibn es fotoreversible Se ha planeado in-
vestigacién aquf{ en CIAT para utilizar luz roja en el campo como
una forma de seleccionar material con una tendencia a trepar
e espera que este metodo pueda ser usado en una bhare rutinaria
para evaluar loe« padres y mater al de mejoramiento avanzad» para
tendencia a trepar

TOLTRAMCIA A STOUTA

Se han llevado a caho expelimentos en La Molina, Perv bajo
condiciones sin lluvia para selecccionar material resistent. a
deficiencia de agua Este trahajo ha sido reatizado en colaho-



Tahla 1 Resumen de los resultados para todos los materiales se-
leccionados en 1975 pnr clasificacibn a respuesta a fo-
toperfodn v hi&bito de crecimiento los datos en la ta-
bla expresan nfimero de genctipos en cada grupo

IBabito de Respuesta a fotoperiodo retraso dias a florac16n1
recimiento oy (4-10) (11-20) (21-30) ( 30) Total
I 17 4 13 6 2 42
(40 5%) ( 9 5%) (31 0%) (14 3%) ( 4 8%) 10n
11 65 18 34 7 3 127
(51 2%) (14 2%) (76 8%) ( 5 5%) ( 2 4%} 100
I1I 23 12 13 11 3 62
{37 1%) (19 43%) (21 0O%) (17 7%) {4 8°) 100
v 5 5 15 12 1n 47
(10 69) {10 6%) (31 9%) (25 5%) (21 3%) 100
110 39 75 36 1r 278
TOTAL (39 6%) (14 08) (17 0%) (13 0%) (€ 58) 1003

1
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RPetraco ~n dias a floracibn en diis Aec 1%h comporado Y lonortud dia
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racién con cientf{ficos peruanos Los resultados preliminares
sugieren que se encuentran disponibles algqunas variedades que
muestran resistencia a deficiencia de agqua cuando los rendimien-
tos de parcelas irrigadas y no irrigadas son comparadas Se
estd llevando a cabo otro trabajo para probar estos descubra-
mientos y para desarrollar una tfcnica de seleccifn para resis-
tencia a la deficiencia del aqua

TOLFRANCIA AL LCXCESO DE AGUA

Se llevdé a calko un experimento en CIAT en 1976B para eva-
luar 25 lfneas que anteriormente mostraron vari-aciéfn para resis-
tencia a exceso de agna F 1 maierial fue sembrado iurantc¢ 15
dfas bajo condicionesnormales y 'uego fueron inundadar la- parce-
las a una profundidad de aprox 5 cms hajo la cresta de la- camas
Ll agua fue mantenicdo durante toda la época de crecimiento Las
variedades en el grupo mostraron diferencias muy grandes en ~uan-
to a resistencia a exceso de agua cuando los rendimientos de las
parcelas inundadas y las parcelas de control no inundadas fueron
comparadas Los resultados se presentan en la Tabla 2 Porrillo
Sintetico (P566) muestra una resistencia muv alta al exceso de
agua, asf como ICA Pijao (P675), el cual tambien es del) tipo de
Porrillo Por otro lado, tres tipos de Jamapa de dirferentes pal-
ses muestran niveles muy similares de reduccibén de rendimirnto y
un nivel de resistencia mucho inferior comparado con el arupoc de
Porrillo Otras variedades muestran niveles muy bajos de rendi-
miento bajo condicione< de inundacién Las razones para esta di-
ferencia en reaccifin se cree estin asociadas con produccién de
etileno de las roices Se planex trabajo adicional para eviluar
100 lineas bajo esas condiciones en CIAT en 1977A
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Tabhla 2 Rendimiento de 25 varicdades de frijol hajo con’iciones
normales y con excesc de humedad Selecccidn por resis-
tencin a excesos de ) umedad l1a78p

Proredin de rendimiento Yg/ha "ibaito de creci-

Variedad
Control (C) liGmedo  (H) miento ()
P566 240 207 R6 25
P757 EAL 175 76 75
P75 260 190 73 03
P63 143 107 72 0?2
P4sSn 243 175 72 n1
P511 24) 141 58 50
P755 210 13?2 57 130
756 250 143 57 20
P498 3n8 172 55 a4
P226 230 128 55 65
P560 225 124 55 06
P700 238 131 55 04
P302 248 135 54 43
P322 260 139 53 46
PG43 219 117 53 42
P788 216 115 53 24
P737 ’68 142 52 ¢op
P4sn 271 14] £ nn
PRI 242 113 AR 9
PE35 249 111 A5 nr
P524 235 107 45 513
P3R1 285 11€ 45 4q
P758 3n8 137 44 4r
P£37 252 109 43 25

7512 297 118 e 3°




COMCLUC TONI <

Tl conocimirento Ae la exiclencin de v o riacidn o el Acrmo-
nlarma para ostos y otro~ caractercs de adaptacién o~ de oran um-
nortancia para ¢] prograra de rejoramiento i hien no « r& po-
sible comhinar todns estos asprctos en una varieda?, ~s valip=n
saber que tipos de caracteres de adaptacién podrfan ostar prrcen-
tes en las generaciol os segregantes NDe un conocimiento e los
pirdres pndriar s r noc~ibl evaltar el aml {ente mSs 0 Apiads~ =7
ru1l se Adaipte mejor el materin? Fate conocimicnto deber {1 ayu-
dar mucho, ¢n enlahoracitin con Yos preoaraimns nacacnales y el CIAT
; ara desarrollar material con luena adaptacién a cus zona- de

produccidn
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