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Mesn co Conun del Frijol  (vean Comnmon sdo aic Virus  BCMV)

Distribucien gecgrafice e 1~ sortancia economice

El Mosaico Comur del frijol, causado por el virus BCMV e
registra en caalquier sinio donde se cult ve frijol Es la enfermedad
mas mpo tante y de maycr frecuenc o en lo rultivos de frijo!
twanow «1 lo regi tro por puimeia vaz ~r Rusia en 1894 Durante
1910 y 1917 el vicus causo perdidus considerabics en el Estado de
New York segun Stewart ana Reddick  cn 1925 Rands and Bo herten
en aydron varios cientos de varicdades colectada en var s por ae!
mundo para estudiar resistencra avaria enfermedades Ohservo sin o-
mas ae mo a co en flentula p overientes de semillas de Argertinag
Zayre Brasil, Chile Colombia, Checoslovequia, Ecuador Inglaterra
Francia, Alemania  Guatemala Hondurus ltahio Japon  Juva
Mecico Hc'londe Peu Ry o Urtjuay, y Venezuela

Dependiendo de las variedades eultivadas  ies perdidas rousadas
L1 ol BCMV san desd  un 10% he ta un 90 egun es ucio efectuades
en £s ado Unidos 7 un CIAT Bl porcertaje d infeceion tambier va o
ceun loaun *08% s gun uwvuaadud vy deyencie du ar ia udad cuena
lo plarta s af ctaloocr et o vs Estuaies ofe teados en Feru errfirnan

es o 1o u'tados



Sintomatologia

El BCMV muy rara vez mata la plante, e infecciones suaves no
producen sintomas conspicuos Como la mayoria de las enfermedades virales
enanifica la planta, y, causa moteado, y, mal-formaciones en las hojas
Los sintomas difteren de acuerdo ¢ la varieded, a la edad de la planta la
cepa o variante del virus, y las condiciones climaticas bajo las cuales
crece el frijol Cuando la infeccion proviene de la semilia, las hojas prima-
rias la una o ambas, puede mo trar un suave moteado algo curvadas y
de menor tamafio Las hojas trifoliadas tienen une forma irregulor  con orzas
verdes y amarillo claras de varios tamaiios, acompariadas del moteado carac-
terishico de los mosaicos, que en algunas orasiones puede ser la unica evi-
dencia de la enfermedad Ademas del moteado, puede observarse conside c-
ble arrugamiento, malformacion y otras alteraciores en la forma ae las
hojas Las hojas infectadas pueden er mas angostas y mas largas que las no -
males con encrespamiento en copa hacia abajo causado por el crecimiento
desigual del tejido  Los sintomas de mosaico no pueden reccnocerse en los
tallos o semillas

Las vainas en plantas severamente infectadas son usualmente de menor
tamono y contienen mas pocos ovulos que los producidos por plantas normales
Usualmente estan cubiertas de pequeiias manchas verde oscuro y @ menudo
son de taidia maduracion y al cosecharias presentan semillas pequenas y

arrugadas  Las tempera uras altas {15 = 25 C) favorecen la ~vpresion de le



sintomas y, bajas temperaturas tienden a enmascararlos (10 - 15 C)

Las plantas de algunas variedades al ser infectadas en el campo
presentan algunas veces manchas necroticas en forma de tela de arafia
en las hojas inferiore  Probcbler.nte estas lesiones correspenden al
s1 1o de introduccion del virus por su vector

Exis e una variante o cepa del virus que provocan marchitamiento
de todas las hojas, y finalmente muerte de la planta  Estos sintomas estan
acompaiiados por necrosis vascular de las raices, tallo, hojas, y vainas
Un rayado aparece frecuentemente a lo largo de las suturas dorsal y ventral
de las vatnas Esta necrosis sistemica se conoce como raiz negra o black-
root e imicialmente se penso que era causado por un virus diferente al
BCMV  Sus sintomas tambien pueden confundirse con aquellos producidos
por orgam mos causantes de pudriciones radicales Las variedades con resis~
tencia provenientes de la variedad Corbett Refugee o sus derivados producen
estos sintemas

Etiologia

El virus causante del BCMV es una particula alargada, flexible de
750 nm de largo por 15 nm de diametro Tiene un punto termal de inachivacion
de 56 - 58 , punto final de dilucion de 1 1000 y longevidad in vitro de
28 at 18 C

El virus consiste de varias cepas o var antes que segun Drijfhout co-

nesponden a 8 NLI, NL2 NL3 N4, NL5 NL6 N7 y NL8, determi-



nadas su patogenicidad en un juego de 11 variedades diferenciales

Transmision

1 Mecanica La naturaleza infecciosa de la enfermedad fue
demostrada por primera vez por Reddick y Stewart en 1918 quienes
obtuvieron infeccion por frotacion del haz de hojas jovenes con zu-
mo extraido de plantas con mosaico El virus es sistemico en plantos
susceptibles, y, por lo tanto las hojas mas nuevas muestran sintomas
mas severos que las anteriores Bajo condiciones altas de temperaturas,
plantas con el gene de resistencia dominante desarrotlan nec osis o
sea raiz-negra , no asi las variedades suscephibles

2 Vectores El virus del BCMV es transmihido por varias especies
de afidos, de una planta enferma a una planta sana dentro de ura
plantacion frijolera Los principales pulgones vectores son Myzus
persicae Sulz y Aphis fabae Scol  En un campo de frijol en CIAT
con una infeccion a traves de la semilla de un 15% todo e! campo
fue completamente afectado debido a una alta infestacion de M
persicae en el termino de 15 dias  Ademas de estos dos especies
existen como otras 13 especies de afidos transmisores del virus

3 semilla Redaick y S ewa t en 1919 demestra on la naturaleza
de transmision por la semifla del virus del frijol  y notaron consideraLle
varrabihdad en el porcentaje de transmision del virus en la semillo de

difeientes plontas afectadas por el mosaico El porcentoje de trans~-



mision depende de la variedad, y, se han registrado diferencias
desde un 15% hasta un 95% Se ha observado que el virus puede
sobrevivir en la semilla por lo menos 30 affos

La transmision por semilla constituye [a fuente primana de
incculo y, por lo tanto, se debe tener muy en cuenta en los me-
didas de control a usarse  Asit mismo es el medio mejor de disemi~
nac: n del virus de un lugar a ofro, y, quiza por ello es que BCMV
esta diseminado por todo el mundo
4 Polen Se ha probado que el polen puede ser un medio de
transmision  Se encontro el virus en los ovulos y en los granos de
polen en cruzas entre plantas infec adas de Refugee y sanas de
Early Prolific
Hospedantes

Han sido poco estudiados en general se limita a e pecies de

Phaseolus como Ph lunatus, P acuhifolius P culcaratus P

la hyroides Sin embargo, otros autores aseveran que el unico hos-

pedante es P vulgaris Meiners encontro que la maleza Rhinchosta

minima es U1 buen portador del v rus

Control

Siendo los programas de certificacion de sem:llas deficientes o no
exister un los pa es en desar ollo  uno de los principales medios de cont o
es el uso de semilla 1 bre del viru  Como el porcen aje del virus que se

transmite por semtlla 7o siempre es del 100% se seleccionen plonte sanas



en casas de malla, y su semilla se multiplica controlando al maximo los
afidos principalmente hasta la formacion de las vainas En zonas donde
las poblaciones de afidos son bajas se puede hasta erradicar la enfermedad
por uso de semilla limpia

El metodo mas economico y mejor, es el uso de variedades resisten-
tes Existen varios fuentes de resistencia  alguras con el gene dominante
que bajo cor diciones de temperaturas debajo de los 28 C ofrece buena
resistencia y que por encima de ella causa hipersensibil dad como Porrillo
Sintetico  ICA-Tui, Jamepa, Top crop Alaboma 1, etc Hay ofras fuentes
de resistencia con genes recesivos, como Great Northern U 1 No 1
Robust  El uso de variedades resistentes combinado con un buen programa
de cerfificacion de semitlas estabilizara la baja produccion actual vy,

aun incrementara en por lo menos un 50% los rendimientos actuales
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Mosaico Amarille (BYMYV)

Distribucion geograficae importancia economica

Su ocurrencia en los fropicos no es tan frecuente como la del Mo~
saico Comun Se encuentra mas himitado a zonas templadas en Brasil,
Argentina y Chile Como no es transmitido por semilla su diseminacion
no es muy nde Yy se encuentra especialmente correlacionado con la

presencia de Melilotus alba De r  Trifolium pratense T incaryatum

Gladiclus sp Glycine max  y Arachis bypogea L

Auncuando en Chile ocasiona perdidas economticas de importancia
en algunos anos en general no tiene la importancia del Mosaico Comur

Sintomatologia

El frijol afectado por BYMV se reduce en tamafio, y muestra un
mosaico mas severo que en el caso del Mosaico Comun, y es mas amariilo
Sin embargo este omaniilo es opaco comparado con el amarillo briliante
causado por el Mosaico Dorado que se describira posteriormente  Alguras
razas de BYMV causan epimnastia y muerte de las plantas

Etiologia

El Mosaico Amarillo es cau ado por un virus cuya particula es alar-
gada flexsble de 7 50 nm de largo x 15 nm de diemetio 1aentico morfo-
logicamenie a lo del BCMV  Los dos virus tambien estan relacionados sero-
logicamente e inmunclogicamente en la planta  Se distingue deis BCMV,

por no scr tran niitido a traves de la semilla do! frijol



Transmision

En la naturaleza se |leva a cabo por afidos  espectalmente Aphis

fabae y Myzus pemicae Experimentalmente se transmite mecanicomente

Hospedantes
Tiene muchos ho pedantes como gladiolos treboles, soya, mani
y muchas r lezas leguminosas

Contro!

Por medio de variedades resistentes



2 VIRUS DEL FRIJOL TRANSMITIDOS POR MOSCAS BLANCAS

Distribucion geografica e importancia economica

Existen por lo menos 3 virus transmitidos por las moscas blancas que afectan
el frijol en condiciones de campo

Su distribucion geografica se presenta en el Cuadro 1 Su presencia esta
conmitada a la presencia del insecto sector el cual no se encuentra a alturas
mayores de los 15 J m de altura sobre el nivel del mar y, a temperaturas por de-
bajo de los 20 C

De estas enfermedades virales hasta el presente, solo el Mosaico Dorado
del Frijol (BGMV) tiene importancia economica, siendo el mayor factor limitante
de la produccion en las areas donde se presenta  Zonas tradicionalmente frijolercs
en Guatemala y Brasil hon debido ser dedicadas a otros cultivos debidos al BGMV
Ensayos en Centro America, Jamaica y Brastl indican perdidas frecuentes de 100%
cuando las plantas son afectadas en los primeros 15 dias de edad, disminuyendose
estas perdidas a un 25% al ser atacadas 30 despues de la siembra  El periodo vege-
tativo de las plantas se p olonga excesiveamente De 8000 colecciones de P vulgaris
ensayadas ninguna ha mostredo una alta resistencia Pocas variedades son tolerantes

BGMYV se ha registrodo en Mexico Guatemala El Salvador, Honduras Ni-
caragua Co ta ®iua, Colonbia, Venezuela, y Brazil, asi como en toaas las islas
del Caribe donde se cultivan frijoles como Puerto Rico Republica Deminicana
Haiti, y Jamatca

Las otras cuatro enrermedades Oﬁl\irf)%,,\/

i} Virus del Mosatco ael Abutilon (AMV) conocido tamblen como

Clorosis Infec~1cva de las Malvaceas (ICV) o Virus del Mosaico de

la Sida {SMV)
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2)  Virus del Mosaico de Jas Euphorbiaceas {(EMV),

3)  Virus del Mosaico de Jatiopha (UMV) vy,

4)  Virus del Mosaico de Rhinchosia (RMV), se encuentran esporadica-
mente en cultivos de frijol sin causar perdidas economicas de importancia
Excepcionalmente AMV  conocido en frijoles come Moteado Clorofico o

Enanismo Mcteado, presenta fuertes ataques particularmente cuando hay

cultivos vecinos de soya, donde este virus causa sintomas de Mosaico Do-

rado

Sintomatologia

Pueden dividirse en dos grupos por los sintomas que presentan en sus hospe-
dantes

1)  Aquellos que presentan en las hojas aclaramiento o amartllamiento

de las venas, un moteado de color amarillo o arrugamiento y enrollamien o

de las hojas resultante de desarrollo de uniforme de las areas normales y

las afectadas con mosaice  Los sintomas de mosaico son del tipa clorotico

o mas frecuentemente del tipe ananllo o dorado, y

2)  Aquellos del tipo enrollamiento en los cuales los sintomas de mosaico

no scn evidentes y las plantas muestran enanismo  hojas con amanltiomiento

difuso arrugamiento o adelgazamiento de venas y enaciones en las hojas

En frijol se pueden observar tres tipos de sintomatologia

21 Virus del Mosaico Dorado del fr ol (BGMY)

Es el mas imnortante y el unico que no he swe relacionado con male.cs

distintas de leguminosas  Plantas infectados se distinguen muy facilmente de
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las sanas por el fuerte amarillo dorado de las hojas  Los primeros sintomas
consisten de un enrollamiento hacia el enves de las hojas, las que presen-
tan Juego sintomas de! Mosaico Dorado  Estos pueden ser predominante-~
mente sobre las venas o Involucrar grandes areas del parenquina de los
hojas

En lo riayoria de las variedades hay poca reduccicn en tamafio de

las hojos y de la planta  Las vainas presentan manchas de Mosaico Amarillo

Virus del Moteado Clorotico o Enanismo Moteado del Frijcl (AMV)

El virus causal puede ser el virus del Mosaico del Abutilon (AMV)
que afecta malvaceas especialmente Sida spp o el Virus del Mosaico de
Rhinchosia (RMY) Los plantas afectadas presentan reauccion del crecimiento
y tienden a formar rosetas En las hojas jovenes se presentan manchas cloro-
ticas y en las tardias se presentan manchas amarillas acompafiaaas de en-
rollaniento En ataques tempranos las plantas se enanifican seve amente y
adquieren aspecto de escoba de bruja

Virus del Arrugamiento de la Hoja del frijol (EMV)

En general se presentan lesiones locales necroticas  La irfeccion siste-~
mica raramente se desarrolla y cuando ocurre, toma la forma de lesiones ne-
croticas y algunas veces cloroticas diseminadas en las hojas trifoliadas  Se

presenty arrugamiento y enrollamiento de las hojas observanaose finalmente

desarrollo axilar anormal y enanismo
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Transmision

Semilla Todos los ensayos llevados a cabo en Costa Rica, Guatemala,
El Salvador Jamaica, Brasil y Colembia han dado resultados negativos
Mecanica Llos virus del BGMV y RMV se transmiten por medios meca~
nicos, de frijol o fr jol de fripol lima a frijo!, o viceversa, y de
Rhinchosia a frijol con relativa facilidad  AMV se transmite mecani-

camente de Malva o Sida o Malva parviflora  La transmision a frijol

es erratica y difici

El virus del EMV puede ser facilmente transmitido mecanicamente a Datura

stramonium de Auphorbia o Datura Sin embargo, planta de frijol no han podido

ser infectadas por medios mecanicos

3

Vectores El vector de todas estas enfermedades es la Mosca Blanca

Bemisia tabaci Genn  En Puerto Rico, han comprobade la existencia

de biotipos de Bemisia que las dishinguen como B tobaci (En_cjg_), y

B tabaci {Jatropha), siendo la que se multiplica en dida el vector
mas activo El vector no solo se multiplica en grandes cantidades en
estas malezas sino tambien en Rhinchosia sp , y, en cultivos comer-
ciales de tomate, algodon, tabaco, y soya Estos enfermedades, por
lo tanto son diseminadas en naturaleza por medio de las moscas blan-
cas

En general, se hun encontrado las iguientes relaciones de transmision

Los virus transmitidos por moscas blancas rc sen adquir dos tan repida-

mente como en cl caso de los virus transmitidos por afidos
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2 La eficiencia de B tabaci como vector se incrementa con periodos

de alimentacion superiores o varics horas sobre la fuente del virus
3 En la mayoria de los casos hay un periodo de incubacion definido
[

pero relativamente corto

4 Todos estos virus son retenidos en su insecto vector por periodos un

poco mayores a 20 dias

Etiologia

Se ha encontrado recientemente en Colombia, Brasil, Puerto Rico, y Estados
Unidos que este virus constste de parhiculas 1cosahedricas dimeras o siamesas,
las cuales al separarse pierden su capacidad infechiva, En el Cuadro 2 se presentan
las principales propiedades de esto virus, y, de las relaciones virus-vector

Control

Para el virus de mayor importancia economica, el BGMV, no se han encon-
trado hasta ahora fuentes de reststencia adecuadas  Algunas colecciones de frijol
muestran tolerancia que se espera sea gobernada por diferentes genes como el
fin de poder transferir e incrementar esta tolerancia en variedades comerciales

En cuanto a los otros dos virus se han hallado fuentes de resistencia, que se
espera pasar faciimente en caso de que estas enfermedades se tornen de importancia
economica

Pruebas serologicas han indicado que el virus causonte de los mosaicos
dorados del fiyjol en Centro America, Puerto Rico Brasil, y Colombia es el
mismo No se descarta la posibilidad de la existencia de cepas diferente del

YIrvs
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El uso de insecticidas para controlar las moscas blancas reduce la transmi-
sion dentro del cultivo, pero no contrarrestan adecuadamente las enfermedades
virales

La siembra de frijol lejos de P_ lunatus y Macroptilum lathynides ayuda a

disminuir la infeccion de BGMYV debido a que son los hospedartes mas suscept -
bies, asi como la Jdestruccion de otras leguminosas susceptibles Por otra parte
en regiones donde se efectuan cultivos sucesivos de frijol deben evitarse las plan-
tas voluntarias de frijol de la cosecha previa por ser ellas la prineipal fuente pri-
maria de snoculo

La alta incidencia de BGMV esta correlacionoda con altas poblaciones del
vector, y por lo tanto, el evitar cultivos vecinos donde crecen y se multipl can
numerosamente las moscas blancas como soya, tomate tabaco, y algoden ayuda a
contrarrestar la enfermedad  Asi mismo estudios ecologicos del vector ayudaran

planificar las siembras de frijol para disminuir la incidencia del Mosaico Dorado

del frijol
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Cuadro 1 Localizacion de virus transmitido par Moscas Blancas en America Latina

VIRUS
PAIS
BGMV ICV  EMV JMV SMV AMV  RMV

Sur Americua

Argetina
Chile
Peru
Brasil + + + + + -
Venezuela + +

Colombig +

+
+
+
+
+

Centro America

Costa Rica
Nicaragua
El Salvador

Guatemala

+ + + +
+ + + +
-+

Caribe

+
+
+
+
'

+
+

Puerto Rico
Jamaica + +
Republica Dominicana +

Norte America

Mexico +

BGMY  Virus del Mosaico Dorado
Icv Virus de la cloros s infecctosa de las Malvaceas (sinonimo de AMVY)
BCIMV  Virus del Moteado Clorotico del frijol (Mottled dwarf)
AMY  Virus del Mosaico del Abution
SMV  Virus ded Mosaico de Sida (sinonimo de AMV)
ErAY Virus de! Mosaico de los Euohorbiaceas
Jrv Virus dei Mosaico de Jathrepa
RMV Virus del Mosaico de Rhinchosia



Cuadro 2 Proptedades y nombre comun de los tres virus reconecidosen frijol

NOMBRE
1/ 2/ Longevidad Transmision Forma Tamario
Comun ~ En Frijol ~ in vitro PFD PTM mecanica particula particula
BGMV BGAV 48 hs 10-! s5°¢ + Gemela 30-40 nm
EMV BCV 48 hs 103 55-60°C " Gemela 24-26 nm
AMY BDV 48 hs 5-5 55°C + Gemela 24-26 nm

Segun Costa
1/ Mosaico amartllo-dorado de P lunatus
Mosaico de Euphorbia

Mosaico del Abutilon

2/ Mosaico Dorado del frijol
Asrugamiento del frijol

Enanismo del frijol

91



3 VIRUS DEL FRIJOL TRANSH {TIDOS POR INSECTOS CRISOMELIDOS

Existe un grupo de enfermedades virales del frijol cuyos sintomas caracteris-
ticos son mosaicos frecuentemente asociados o malformaciones y rugosidades de los
hojas, o moteados verdes o amarillos Se transmiten en forma mecanica con facili-
dad, son muy estables, y altamente anhigenicos Sus vectores conocidos mas impor-
tantes son todos escarabajos peternecientes a la subfamilia Galerucinae de la fami-
lha Chrysomelidae

3 1 Mosaico Tugose Moteado de las Vainas y Mosaico Ampollado

Distribucion geografica e importancia economica

Existe poca informacion sobre la distribucion e importancia economica
del mosaico rugoso  La enfermedad fue observada por primera vez en Turrialba
Costa Rica en el periodo de 1964 a 1968 habiendo sido posteriormente des-
crita en Guatemala, El Salvador y Colombia  El moteado de las vainas es
causado por un virus el cual el del mosaico rugoso es serologicamente rela~
cionado El ampollade del frijol descrito en El Salvador es causado por un

virus perteneciente al mismo grupo del Mosaico Rugoso

Sintomatologia

Tres tipos diferentes de reaccion al virus del Moteado de las vainas
y al virus del mosaico rugoso se han observado en frijol infeccion sistemica
lesiones 'occle e inmunidad

La severidad de los sintomas de infeccion sistemica varia con la raza
del vitus y la vanedad  En general las plantas infectadas con el virus del

mosarco rugoso muestran un mosaico severo de tonos verdes abultamientos y
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deformaciones en las hojas en forma de rugosidades o empollados Las vainas
de las plantas infectadas muestran diversos grados de malformacion y moteado
aunque en algunas variedades este sintoma no es evidente Las plantas infec-
tadas por el virus de! moteado de las vainas muestran moteado y malformacion
de las hojas y necrosis de estas en algunas variedades, pero no asi corruga~
ciones o or wollados Los sintomas son mas severos en las vainas  que mues-
tran moteado intenso, malformaciones y frecuentemente adquieren una tona-
lidad verde mas intensa de lo normal

Los lesiones locales producidas por ambos virus son similares En hojas
cohledonales aparecen 3 a 4 dias despues de la inoculacion, son cafe claro
a oscuro necroticas y de aproximadamente 2 mm de diametro El tamane
varia higeramente dependiendo de la variedad, edad de la planta y numero
de lesiones por hoja

ttiologia

Los virus del Mosaico Rugoso del Moteado de las Vainas, y el Ampo-
ilado pertenecen al grupo del virus del frijol de costa { cowpea mosaic
virus ), o grupo de los comovirus

Las particulas del virus del Mosaico Rugoso  del Moteado de las Vainas
y Ampollado son polihedricas de aproximadamente 28 nm de diametro

El punto de inactivacion termal del virus del Moteade de las vainas e
de 70 a 75 y para el Mosaico Rugeso 65° a 70 a exposictones de 10 minutos

Ambos virus poseen un punto final de dilucion de 1 10 000 a
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T 100 000

El virus del Mosaico Rugoso permanece infectivo en extractos crudos
48 pero no 96 hr @ 22°C y el del Moteado de las Vainas resiste 62 dias
18°C

Cepas o Variantes y Relaciones con otros Virus

Los comovirus consthituyen el grupo mas numeroso de vinus transmihidos
por crisome idos en leguminosas tales como frijol soya y frijol de costa En
realidad este grupo esta constituido por muchos virus, o razos o cepas sero-
logicamente relacionados Las relaciones serologicas ol 1gual que las reoc-
ciones de las plantas de prueba han sido utilizadas para distinguir y separar
tales razas o virus No obstante, los terminos aislamiento ,  virus raza
o cepa se han empleado en la literatura con mucha flexibilidad y tales
terminos no denotan grados de diferencia o similitud entre los virus de este
grupo

Estas razas difieren 1gualmente entre s1 en severidad de sintomas y
rango de plantas hospedantes

Hospedantes

El rango de hospedantes del virus del Moteads de las Vainas esta res-
tringide a las leguminosas  especificemente al frijol comun &l frijol Lma
(P lunatus L ) y a ta soya no encontrandose otras espectes susceptibles en
25 probadas pertenecientes a 20 generos en 9 familios diferentes El virus

del Mosaico Rugoso produce mfeccion sistemica en especies de P vulgaris

P acu sfolius E lathyioides P lunatus Vicia taba  Trifouum incarnatum
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Glycine max Cicer arietinum y Pisum sativum  Otras 10 especies de le-

guminosas pertenecientes a 5 generos diferentes fueron halladas resistentes

Fuera de las leguminosas unicamente Chenopodium amaranticolor reacciono

con lesiones locales, ne observandose ninguna reaccion en 11 especies per-
tenccientes a 10 generos diferentes El rango de hospedantes de las razas
leve y sev a de este virus es similar, excepto que estas dos razas infecton
varias especies de Vigna incluyendo V  sinensis

Transmision

Transmision natural

La disemmacion natural de los virus del Mosaico Rugoso, Moteado de
las Vainas y el Ampollado no parece ocursir por las semillas proverientes
de plantas infectadas siendo efectuada por escarabajoes Las mas importantes
especies de insectos vectores y los mas ampliamente diseminadas en las re-
giones tropicales pertenecen a la subfamilia Galerucinae de lo familia
Chrysomelidae El virus del Mosaico Rugoso y Ampollado es transmitido

por Cerotoma ruficormis  Diabrotica balteata y D adelpha  El virys del

Moteado de las Vainas lo transmiten Cerotoma trifurcata D balteata 2

undecimpunctata  Epilachna varivestis Colapsis flavida C lata y

Epiconta vittata

Ambos vires pueden ser adquiridos por sus vectores durante periodos
de alimentacion de 24 horas o menos Con muchas de les asociaciones
virus-vector un porcentaje elevado de lo insectos transmite por periado

has o de dos di't  En el caso del virus del Mosaico Rugoso del frijol

|
|

|
|
|
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C ruficornis puede transmitir el virus hosta por 7 a 9 dios  pero D balteata
y D adepha lo hacen solo por 1 a 3 dias

Transmision experimental

Los comovirus pueden transmitirse en forma mecanica con facilidad
no requiriendose de ningun tipo particular de procedimiento para realizar
tal modo de  ansmision

Control

No existe ninguna informacion sobre la epifitiologia del Mosaico
Rugoso o del Moteado de las Vainas en fripol Al no existir transmision por
la semilla debe postularse la existencia de hospedantes silvestres ael virus,
de los cuales los insectos lo adquieren introduciendolo a las plantaciones
La 1dentidad de tales plantas al 1gual que la condiciones ecologicas qre
determinan la epifitia requieren ser investigadas Tonto para el moteado de
las vainas como pare el virus del Mosaico Rugoso y Ampollado se ha probado
el comportamiento de numerosas variedades comerciales de frijol, existrendo
entre e'las un gran numero con reaccion local o de Inmunidad  S1 estos virus
llegaran a convertirse en un factor Limitante en la produccion de frijol, lo
incorporacion de resistencia o infeccion sistemica a variedades comerciales
susceptibles no seria un problema dificil de resolver por existir materiales
resistentes de tipo comercial adecuado que podrian utilizarse como material
progenitor en un programa de mejo amiento  La herencia de la reaccion es
monogenica y goburnuaa por tres alelos El primero es dominante sobre o

otros dos y confiere inmunidnd el viras, el 2gundo cs domirante scbre el
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tercero y confiere hipersensibilidad el tercero determina susceptibilidad
a infeccion sistemica del virus

3 2 Mosaico Sureiio y Mosaico en Diseiio

Distribucion géografica e importancia economica

La enfermedad fue originalmente descrita en el estado de Louisana en los
Estados Unidos, y desde entonces ha sido observada en diversos estados del sur y
el oeste de ese pc s En America Latina se ha observado en Mexico, Colombiq,
Costa Rica y Brasil  En Costa Rica se han descrito reduceiones en la produccion
de 83 o 94% en variedades susceptibles bajo condiciones experimentales En Me-
xico, Colombia y Brasil su importancia ha sido considerada moderada  El Mosaico
en disefio registrado en Brasil tiene caracteristicas muy similares

Sintomatologia

El virus de! Mosaico Suerfio induce la aparicion de tres tipos diferentes de
sintomas en veriedades de frijol lesiones locales mosaico o moteado sistemico
y necrosis sistemica La severidad y tipo de sintomas varia de acuerdo a la varie-
dad, condiciones climaticas y raza del virus

La aparicion de las lesiones locales necroticas ocurre 2 a 3 dias despues de
la noculacion  Son de color cafe rojizo oscuro y de a 1 3 mm de diametro  Su
tamafio puede varior de acuerdo a la voriedod edad de la hoja  numero de lasio-
nes por hoja

Los sintomas de infeccion sistemica no son muy parhiculares o diferentes de
los inducidos por los virus del Mosaico Rugoso o el Mosaico Comun del frijol  Los

n tmeres s ntoma 1~ infeccion 1 eTice con istey un un moteado le  que wurur -
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ta a su mayor severidad hacia la epoca de floracion Es frecuente la aparicion
de bandas verdes o lo largo de las venas, de comrugaciones y malformaciones
Lo reduccion del tamario de la planta y malformaciones severas son comunes en
algunas variedades muy susceptibles, o con algunas razas del virus

Los sintomas en los vainas son usualmente severos Estas se aistorsioran y
adquieren colorac nes verde oscuro o moteados reduciendose notoriamente su
produccion

Ehiologia

La denominacion de  virus del Mosaico Surefio  se onigina del hecho de
haber sido aislado por primera vez en materiales de frijol de! sur de los Estados
Unidos Distingue un grupo de virus o razas serologicamente relacionadas  El
Mosaico severo del frijol descrito en Mexico es causado por una raza de este
Virus

El virus del Mosaico Surefio posee porticulas 1sometricas de 25-26 nm de

diametro

El punto de inactivacion termal se encuentra entre 90y 93°C

E! virus soporta diluciones de 1 500 000 hasta 1 4 000 000, de acverdo
o la raza del virus vy la planta se prueba uhilizada

A una temperatura de 18°C el virus permanece infectivo 32 semcnas y
11 semanas a una temperatura ambiental de laboratorio no definida

CCPGS O varici es y I’CIGCIO']CS COonN O ro virus

El grupo de virus del Mosaico Surefio comorenae la raza tipo descrito
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originaimente en el sur de los Estados Unidos, la raza severa de Mexico y la razo
de frijol de costa Una nueva de frijol de costa fue descrita recientemente en
Ghana Estas cepos difieren en algunas caracteristicas como rango y reaccion de
hospedantes grado de relacion serologica y movilidad electroforetica

Hospedontes

El virus de 'Aosaico Surefio posee un rango de hospedantes mas limitado
que el Mosaice Comun o Rugoso del frijol Unicamente un numero de variedades
de frtjol comun son susceptibles y ademas algunos variedades de frijol Lima P

acutifolius, P coccineys Trifolium alexandrinum Cyamopsis p Melilotus

indica soya y frijol de costa Lla raza del virus de esta ultima especie no infec-
ta frijol Ninguna especie fuera de la tamitia de las leguminosas es susceptibie
habiendose probado mas de 20 generos y ? famihias de plantas Lo raza del virus
de Ghana infecta frijol comun y frijol de costa ,

Transmision

Transmision natural

A difcrencia de los comovirus de frijol el Mosaico Surefio es transmitido
en la semilla y especificamente en la cublerta  La raza de frijol de costa tam-
bien es transmitida en estoa forma Lo diseminacion natural ocurre aparentemente

por medio de insectos crisomelidos  Las especies de coleopteros Cerotoma trifuicata

y Epilachna varivestis hon sido descrita como vectoras en los Estados Unidos  En

estudios preliminares  la especie Diahrotica adelpnu fue senalada como tran mi~

sora en Costa R ca  Los insectos nueden adquir r el virus desoues ae alimentarse

en plantas infectades por periode de 24 hora o menos y pueden retencrio y
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transmitirlo hasta por 19 dias en | caso de C Irifurcata, ounque el porcentaje
de Insectos transmisores decrece despues del segundo dia

Transmision experimental

Los virus del grupo dal Mosaico Surefio se transmiten en forma mecanica
con facilidad, lo cunl es debido probablemente antre otras cosas a su estabilidad
y la alta concentrrcion que alcanzan en plantas infectadas

Aungquo la mayorfa de las variedades de frfjol no son inmunes @ une v otra
de las razas del virus, los qua reaccionan con leslones localas pueden ser consi-
deradas comerclaimente reslstentes

El vio de Insecticidas v otros medlos para el control de los coleopteros y
la disominacion del virus en el compo, podrla ser una medida efectiva, aunque
hosts el memento tel préctica no he tlde experlmentalment ¢ probada

La uttlizeclon de semitla sana serla ademés una medida de control adecuada

33 Moleade Amearllle

Distribuclon geografica e Importancla ceonomlca

El v lrus del Moteade Amarillo o "yellow stipple" del feljol fue aisledo por
primera vez en llllnols, U 8 A an 1948, Tamblen ha side deserite en Costa Rica,
Colembla, y hallade en stres palies de latitudes troplcales No existe la eviden=
clo que ol virus dei Moteede Amaclllo cavie reduceiones impertantes en la predue~
elon ae frljol

Sintematelogle

Unleamenta un tae do reaeclon ha slde obtepvade en tada ltas variadodes

s o,
b,
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Transmision experimental
Los bromovirus son transmitidos mecanicamente con facilidad, al igual que
los otros grupos de virus transmitidos por coleopteros

Control

No existe informacion sobre metodos de control de este virus en el frijol
comun Todas las variedades de frijol probadas experimentalmente han sido ha-
llades susceptibles
4 OTRAS ENFERMEDADES VIRALES DEL FRIJOL

Hay muchas otras enfermedades causadas por virus que atacan al frijol en
naturaleza pero q e no tiene hasta ahora importancia economica  Sin embargo,
hay mas de 50 virus que atacan al frijol bajo condiciones expermentales

Hay varios disturbios del frijol que presentan sintomas similares a aquellos

causados por virus

5 ENFERMEDADES NO VIRALES QUE CAUSAN SINTOMAS SIMILARES A
LOS DEBIDOS A VIRUS

5 1 Enrollamiento de las hojas

En plantaciones de frijol donde existen altas poblaciones de ia
ciganita verde Empoasca pp  las plantas se enan fican y meestran los
hojas enrolladas hacia abajo o arqueadas En el caso de plantas de tipo
trepador las guias no se desarrollan normalmente  En ataques severos hay
un amarillamiento de las o ecs de las hojas proximas a los margenes de los
hojus y luego se secan Cuando | ay amaritlamiento  estas areas estan

limitadas por las nervaduras
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Cepas o vartantes y relaciones con otros virus

El grupo virus del Moteado Amarillo del frijol de costa reune dentro de los
bromovirus un grupo de virus serologicamente relacionados, y analogos a otros
grupos de virus transmitidos por insectos coleopteros Las cepas o razas conocides
incluyen a la raza tipo de frijol de costa y una raza de Arkansas, y al Moteado
Amarillo del frijol

Hospedantes

Numerosas especies pertenecientes a mas de 20 generos y 7 familias de
plantas han sido probadas como hospedantes del virus  Unicamente especies per-
tenecientes a las leguminosas son susceptibles a infeccion sistemica  Las plentas
halladas susceptibles incuyen mas de 542 variedades de P vulgarss y diversos

cultivares de P acutifolius, P lunatus P calcaratus P ricardianus P

aconmhifolius P lothyroides, V sinensis V. sesquipetalis V. hirta G max

G |avanica y Cajanus indicus  En otros estudios Cyamposis tetragonoloba

P mungo y Pisum sativum fueron tambien halladas susceptibles

—

Transmision

Transmision natural

£l virus de! Moteado Amanillo del frijol no es transmitido por las semillas
provenientes de plantas infectadas  La diseminacion parace ocurrir por medio de
insectos colcopteros principalmente Las especies C ruficormis y D balteata
se han dentificado como vectores de este vitus en Centro America  La adguisi-
cton del viru per el vector puede ocurrir en un periedo de 24 hora o inenos De

las dos espccies C ruficornis puede retenerlo hasta por 3-6 dias pero D hal cata

por 1-3 dias
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de frijol inoculadas con el virus Esta reoccion de infeccion sistemica consiste
en la aparicion de un Moteado Amarillo, siendo estos sintomas mas leves que
los inducidos por los virus del Mosaico Rugoso Mosaico Sureiio, Moteado de
las Vainas y Mosaico Comun del frijol Al inicio las plontas infectadas muestran
un moteado sumamente leve, apareciendo posteriormente menchas pequeias ama-
rillas en las hojas trifoliadas  Estas manchas pueden coalescer y formar manchas
o areas amoarillas de bordes definidos y forma irregular  Las manchas disminuyen
en intensidad y numero en las hojas formadas ol acercarse la floracion Se han
observado ligeras variaciones en lo severidad de los sintoma de acverdo a la
variedad, epoca de infeccion y condiciones climaticas  Algunas vartedades
muestran leves reducciones en el crecimiento En general las plantas infectadas
no muestran deformactones, rugosidoces o mosaicos asociados @ otros virus del
fr||oi

Etiologia

La denominacion del virus como Moteado Amarilio, se ha empleado como
sinonimo de yellow stipple por coincidir las descripciones de sintcmatologia
rango de hospedantes y proptedades en savia de ambos virus

Tipico de los bromovirus el virus del Moteado Amarille posee particulas

1sometricas de 26-30 nm de diametro

El virus soporta temperaturas hasta de 74°C pero no 76° C por 10 minutos
Dilucicne de 1 1000 o 1 50 COO son todavio infecciosas, no asi de

175000 A 18 C el virus permanecio infectivo S5dias yundiaa 20 C
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5 2 Bronceado y Mosaico debido al Acaro Tropical o Blanco

Los hojas del frijol infestadas por el cos1 microscopico acaro blanco

o tropical, Polyphagotarsonemus latus (Banks) Beer & Nuciflora pierden

su brillo serde nor~al y se to nan un tan o opacas, los margenes de las
hojas se tuercen hacia arriba, y, hienden a ser mas rigidos que lo normal
Posteriormente se nota un amarillamiento de las hoyas, y, especialmen e
un bronceado de las mismas particularmente en el enves En las hojas nve-
vas, cuvando ha habido ataques severos se notan sintomas de mosaico,
identrcos a los causados por virus

5 3 Malaformacion folior causada por herbicidas hormonales

Et frijol es una planta muy sensible a los herbicidas de! tipo hormenal
comoel 2,4 D 2 4,5-T Tordon 101 etc Estos herbicidas provocan en
dosis mimimas malaformacion de las hojas  sintomas de pata de rana, que
muchas veces se asemejan a los causados por ciertos virus

Tambien existen herbicidas de otros grupos no hormonales que pueden
causar anormalidades fact Imente confundibles con sintomas debidos a enfer-

medades viraies
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