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." INTRODUCCION

fComo todos sabemos, los agricultores cultivan las plantas dtiles por su im-

fbortancia, no solamente en la azlimentacién humana y animal sino también en

*15 industria. Para elevar sus ingresos el agricultor progresista estd cons-
Ktantemente en busca de procedimientos mis eficientes que le permitan aumentar .

¥1a produccién y mejorar la calidad y el valor nutritivo de sus productos. L.
ﬁi me joramiento genético no es la dnica arma de que el agricultor dispone pa- ¢

ffa me jorar sus cosechas, ya que es necesaria una estrecha relacidén entre las ..
:bféctiCas culturales que el agricultor puede desarrollar con los materiales
2 N -

yobtenidos por el fitomejorador. : -

En terminos generales el mejoramiento de las plantas pretende conseguir varie-

T T : i '

dades superiores mediante diferentes métodos que le permiten escoger dentro
{E poblaciones variables plantas geneticamente superiores en una o varias ca-
i?ééeristicas, las cuales puedeﬁ producir a su vez nuevos y mejores indivi-

7P§s a través de la hibridacidén y la seleccién. El mejoramiento de las plan-

.

V{f'ae aplicé por primera vez, cuando el hombre sprendié a escoger las mejo-
15 plantas (domesticacidn). E8 muy dificil determinar exactamente cuando

‘ hombre empe26 a hibridar plantas en una forma conciente o planificada,
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pero se sabe que en Siria y Babilonia polinizaron artificialmente la Palma

Datilera 700 afios antes de la era Cristiana. También se dice que los Indios

$. Americanos hicieron magnificos trabajos de mejoramiento en mafz mucho tiempo
ﬁg-a‘?--
wh antes de que los Europeos llegaran a este continente. Cuando en el afio de

1694 se publicaron los trabajos de Camerarius mostrando con certeza la exis-
tencia dél sexo y la fun i6n del polen en las plantas, crecid el interés por
el cruzamiento.

En 1716 se observd que las mazorcas de mafz amarillo cercanas a maices de

granos rojos o azules coantenfan granos rojos y azules entre los amarilles,

hecho que parece haberse constituido en la primera observacidn registrada
=+~ respecto a hibridaci{én natural. La primera planta hibrida fué obtenida en

" 1717 cruzando dos tipos diferentes de trébol.

Posteriormente (1760-1766) en Alemania se realizaron estudios sistemdticos
;F';: " de hibridacién artificial, principalmente en tabaco; la primera hibridecidn
;‘3”n con fines prdcticos fue por un horticultor inglés llamado Thomas Andrew

" Knight quien produjo muchos nuevos tipos de frutos y hortalizas por medio de

> 1a polinizacidn cruzada. Durante esta dpoca de los comienzos del fitomejo-
ramiento hubo trabajos en Europa y en Norte América a detectar matodologias

¥ principios que facilitaran la investigacién. Por ejemplo el principio de
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de 1la hé;encia.en cruzas de ‘arvejas (Pisgm,gg;ivﬁm);rdescubrié en 1866 que la
'priméra generacién después de un cruce entre plantas altas y planfas cortas
produc{a tan solo plantas altas, y que en la segunda generzcién, volvian a
aparecer los dos tipos de plantas, altas y cortas en una proporcién de 3 al-

tas a 1 corta.

LA GENETICA COMO BASE DEL FITOMEJORAMIENTO DE PLANTAS

La hiscusidn de todas las bondades de las variedades mejoradas modernas no
tendrfa sentido sin hacer ;iusién a los medios por los cuales las caracte-
irrfsticas mejorédas de esas variedades reaparecen en cada generacidn. La

transmisidén de las caracteristices de un iandividuo a su descendencia es la

"Herencia”, término general que denota la tendencia en Animales y Plantas a

Ley de la separacidén o segregacidn de los factores: Los factores dife-
rentes que representan en un cruzamiento cardcteres opuestos de un mis-
' mo frganoc se separan en el hibrido al formarse las células sexuales;

distrihuyendose entre éstas en fdentica proporcién.




Ley de la asncisclén o vecombinncidn indeprpdicnt~ de Gaoe {motores.  Tin
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Y vez separadec, e Factores c2 veunen al rrnr doraves 1o fo-undacise, for,
‘mando distiutas coabinzciones cuyo ndmero depende d2l de 1os caractrorag

que entren en el cruzamiento.

Las leyes 7 los princip os de Mendel se tomaron como base de la ciencia du [

Gendticn.

A del, después de cruzar entre dos padres difeventes y homocigdticss, la prima-

ra generacidn de plantas produce individuos tolos iguales gendticamente. En
la segundas generacidn comienzun a segregar. En la tercera generacién lis plaw
tag homocigéticas producen solamente descendientes homocigdticos, mientras que
~las plantas heterocigdticas siguen segregando. Es decir, que desde la tercera
generacidén se aumenta cada ciclo el porcentaje de las plantas homocigdticas vy
se disminuye por !a mltad el porcentaje de las plantas heterccigotas. F£En es-

ta forma la frecvencia de plantas homocigdticas es de 07 en Fl, S0% en ¥2, 755

o
-
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en F3, 87.57 en r4, etc.... Ya en F6 casi n~ habrsd plantas b
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1i Eiggmgjoramiento es el mejoramiento genético de 1a§ plantas, aquella cien-
-?lcia capaz de digigir la herencia de éstas, a fin de producir generaciones que
1f;hereden de sus progenitores las caracteristicas mis deseadas por gl hombre. El
‘-modcrﬁo me joramiento de las plantas se basa en una aplicacién de los prinéipios
f;de 1a genétic; al manejo de la variabilidad que ;¥1ste en poblaciones. Se tra-
3 f%fa de las frecuencias de yenes, y su modif{cacién por lo que podemos 1laqar

Fugvolucibn dirigida" al beneficio econémico del hombre.

.,;J' fuﬁNTEs DE_VARIABILIDAD BIQLOGICA

fﬁihé variaciones bioldgicas que exhiben los seres vivos, (sesn animales o vege-
:éles) pueden ser debldas a tres causas distintas:

Influencia del medio ambiente en que se desarrolla

Segregacifn genética para factores hereditarios

Mutaciones genéticas




~fy -

¢s el resultado de i{wteraccivnes complicadas entre el genctipo y factores im.

b-entales que ocurraen dursate el ciclo dz2 crecimionte de jas plantas,  Sihos

e , . . . . 4 PR

- mos que el ambicate interviene actuando con la herencia cu la cupreniéu Jdo (.0
T | :
;?ﬁg 51 todas las caracterfsticas que pucda presentar una planta, pero hay factorey:

como la exhuberancia del creocimiento wopetative v el rondirmiont

ToLu glaat gun

son especialmente suscep'.bles a las variaclones ambientales. Dado que estag

: sqn caracteristicas econdmicas Jde mucha lmpertoncia pare ol Tltorejorade

preocupacidn en reduzir al wfnimo la variabilidad causada per las variacisnes
e ambientales debe ser de primera prioridad. Es decir que el fitomejorador esti

y en la luchs que cada individuo exprese su capacldad gendtica tezl.

La recombinacidén de factores heredftarios da erigen a3 una variacidn de hastan-

B -

¥ te intensidad en las progenies, tanto mds numerosos como mavor sca el ntiaco
}.‘?1. de pares de factores distintos que figuran en la hibridacién.
SR
et . . £ f
;ﬂag La variacidn genética puede ser no solo de cardcter cualitativo bien marcado,
oL .

. es decir, cambios de forma o de color de ciertos drgancs. sinc de “ipo cosnti-

tativo debtdo a la accién de factores miltiples. Este dltimo puecde manifestar-

se en caracteres gquc se miden ficilmente o con mucha dificultad.

>*.. La Gltims causa de la variacldn son las mutaciones heredables dentro de indivi-

duos «de una poblacién. La mutacida puede ser cspontdnes {fuente natural de la

. variabilidad), o inducida guimica o atdmicamente.
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A ASPECTOS DE LA VARIABILIDAD GENETICA

Cuando una especie se reproduce de tal modo que los gametos que se unen para
formaf un cigote procedén del mismo individuo, se dice que la Feproduccién es
}T “autézdmica" y las plantas reciben el nombre de autdgamas. Entre las especies
-autégamas se cuentan la mayor parte de las 1eguminosasrde grano, el trigo, la
avena y la cebada. En estas especies la seleccién individual dentfo de razas
'cribilas puede dar origen inmediato a lineas homocigotas. Las poblaciones

de esﬁecies autégamas estén formadas por una mayoria de individuos homocigétizos.

Cuando los gametos que se unen para forma el cigote 'y por lo tanto el fndividuo

nuevo, proceden de individuos o plantas diferentes, se dice quella reproduccidn

;que una especie puede ser alfSgama y sin embargo, ser monocica (por ejemplo el

;jma{z).r‘Es evidente que son alfSgamas las especies vegetales'dioicas y todas las

que son auto-estériles, caso muy frecuente en 4rboles frutales, como también a-

quellas especies cuya fertilizacién se efectua por accién del viento, como ocu-

frg en el caso del mafz. Las poblaciones en estas especies estdn formadas por

-

Qﬁa mayorfa de individuos heterocigdticos. El criterio que utilizé Allard (1960)




p)

tores. Este fendmeno, llamado "heterosis' o "vigor hfbrido'" se ha explotado

" ex{tosamente en cultivos comerciales como el del mafz.

ﬁ;‘-‘vfs‘-_;

La variabilidad en los caratteres morfolégicos que existe en la naturaleza,
como es el caso de la separacién natural que existe entre plantas dioicas y

monoicas exige que el fitoumejorador escmge sus procedimie ntos de mejoramienty

al modo de reproduccidén de la especie.

Plantas diocicas — dentro de é&stas existen individuos que produccn exclusiva- 1

mente gemetos masculinos o individucs que producen exclusivamente gametos fe-!

méninos, ejm. lipulo, espdrrago.

Plantas monolcas - los gametos masculinos y femeninos se turnan en el mismo

iadividuo y se presentan dentro de dos caras: plantas con flores unisexuales

(mafz) y plantas con flores hermafroditas (frijol).

el resultado de polinizacifn cruzada. Padres genéticamente diferantes frecuen-

temente producen en el hibrido caracteristicas superiores a las de sus progeni



La incompatibi{lidad puede ser debida al polen o a la morfologfa o sincroniza-
;16n de los estambres y pistilos. El extremo, por supuesto, es la esterilidad
f;“masculina, factor aprovechable en realizar cruzamientos pero un fenémeno no muy
f éomﬁn en la naturaleza. Su uso en la produccién de hibridos es cada dfa mayor

e

.

i‘y se hace necesario que el fitomejorador esté familiarizado con los usos de

k" osta clase de herramienta. Hay diferentes tipos de esterilidad masculina -

genética, genética/citopldsmica, y exclusivamente citoplidsmica. Lo i{mportan-

te es que esta esterilidad abre nuevas opciones en cuanto a la cantidad y lati-

tud de cruzas posibles, hasta”la simulacién de poblaciones alSgamas.

Penetracidn y expresividad son términos que se usan para explicar la tr'.nsfe-

A

rencia de los genes de progenitores a progenies relacionadas con la aparicidn

Ll .

ta y variable de cruce a cruce. La expresividad fué también variable desde

Tamizar = "screening"” (procedimiento de sembrar, aplicar tratamiento, eva-
uvar, scleccionar). |
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METONOS DE LA SELECCION EN PLANTAS ALOGAMAS Y AUTOGAMAS

.-$;"

Por ser las plantas aljlpamas plantas de polinizacidn cruzada en ellas se aplj.

?f%fﬂrv
i ] owo

ca una metodclegia especial distinta a la empleada en plantas autdgamas. Sigy.

P

Ay At

do la prcduccién comercial de hibridos o plantas Fl el principal método usado,

a fin de aprovechar las ventajas que presenta la heterosis o vigor hibrido. p,

-

o 2 A Y g dig
s

ro en el presente trabajc solo hablaremos de los métodos de mejcramiento de

pluntas autdgamas como es el caso del frijol.

Métodos empleades en el meioramiento de plantas autézamas

A. POBLACIONES N0 HIBRIDAS, como por elemplo una mezcla de razas criellas,
npueden ser meloradas por medio de dos métodos comunes:

1. Seleccidn masal es la seleccidan, cosecha y mezcla de la semilla pro-

veniente de plantas similares en apariencia. Una variedad desarrolla-
ds por seleccidn masal debe ser mds o menos pura para aquellos carac- fj\
teres seleccionados (como madurez, color de semilla), pero sus lineas

cemponentes pueden diferir en rendimiento y cal {dad puesto que diferen-
cias muy pequefias en los caracteres cuantitativos no pueden cetectarse
a simple vista. El objetivo de la seleccidn masal es mejforar el nivel
general de la poblacidn para caracteres de alta heredabilidad, El mé-
todo no sirve hien para caractercs de baja heredabilidad. Una observa-

cidn por Vielra (1973) y confirmada por las experiencias de todos noso-
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tros es que muchos de los frijoles sembrados por agricultores en Amé-

rica Latina son mezclas de varios genotipos, las cusles pueden ser me-

joradas por la seleccidn masal o de lineas puras.

Seleccidén de lineas puras,.una linea purs es la descendencia de una
sola planta homocigota y autSgama, y la variedad desarrollada por es-
te sistema es absolutamente uniforme. Tedricamente todas las plantas
en una variedad de linea pura son exactamente igualés, asumiendo que
la planta originalmente seleccionada sea homocigota péra todos log pa-
res de genes. Muflos y Cirdenas (1950) mostraron un gumento hasta 647

de lineas seleccionadas sobre la variedad Mexicana original.

POBLACIONES HIBRIDAS "de plantas aut6gamas recién han recibido mucha aten-

¢ién ea cuanto a metodologfas modificando las pricticas antiguas de Pedigree

- .
y Bulk.
1. Pedigree es el método mas conocido en el mejoramiento de los cultivos

autégamos. Se seleccionan plantas F2 combinando las caracterf{sticas de-

. seadas,.y se siga cada generacién por pléntas individuales hasta lograr

la pureza genética deseada. EIl método sirve para caracteres de alta

heredabilidad, pero ya hay mucha evidencia (Brim, 1975; Rios, 1976 Han-

. son et al, 1962) en soya y frijol que el uso del pedigree en el F2 no a-
ra-} . : .

yuda en seleccibnar para rendimiento.
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2 Pedigree modificado .se refiere a un grupo grande de metodologlas (Am-
drus, 1963), combinandn aspectos del pedipgree con selecciones masales
en clertas goneraciones, y con cruzamiento entre hormanos de generscip-
nes tempranas. La razén para la cual se ha escogido el pedigree modify.
cado se debe a gue aparentemente las poblaciones naturales mas adaptadsg
y estables no son “isicamente homogeneas en estructura sino que son sig.

. temas balanceados de individuos parclalmente heterocigotos en un estadg

de equilibrifo. Por lo tanto los sistemas de mejoramiento deben tender

hacia la produccifn de varledades mas bien homogeneas perc que tengan

sistemas de genes balauceados en lugar de sistemas uniformemente homo-

cigotes, estas variedades tendrdn melor adaptacidn debido a su mejorade

sistema genético.

k4

<A

ol De aquf se desprende que el mejorador debe escoger el sistema de mejo-
-

o

D ramiento que mejor le permita obtener el maximo de uniformidad de las
P e
T

R caracteristicas deseables bajo unas condlciones ambientales que nunca

L4 .

i - son estables. Se ha clarificado {ltimamente que para muchas caracter{s

ticas importantes como rendimiento que dependen de muchos genes, la u-

nlformidad no egtd basada primeramente en la homncigosis sino en la ha-
bilidad de un complejo de genes para responder varladamente a diferen-
tes condiciones con el mismo patrdn fenotipico. Como resultade de es-

te andlisis se han combinado los mejores procedimientos del sistema de
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Pedigree con variaciones a fin de obtener un procedimiento mis efec-

tivo para la obtencién de ese blalance genético que se persigue.

Descendencia simple (single seed descent) es el método desarrollado
por C.A. Brim del USDA. Consiste bisicamente en avanzar una poblacidn
utilizando solamer:e una semilla de cada planta en céda generacidén se-
gregante. En esta forma, cada planta F5 procede de una planta F2 dis-
tinta, maximizando as{ la variabflidad genética indispensable para efec-
tuar las selecciones en generaciones avanzqdds. En la prictica las
plantas que posean factores indeseables y altamentg heredables se eli-
minan oportunamente durante el proceso de endogamia. El método es tam-

bien muy eficiente respecto a tierra y el tiempo del fitomejorador.

Bulk. en este método la seleccidn se realiza en generaciones avanzadas

I como son la.F5 o F6 en las cuales la segregacidén practicamente ha termi-

nado., Se seleccionan plantas y se siembran espaciadas y se practica un
tamizado para resistencla u otro caracter que se estd buscando. .El si-
ghiente ciclo se siembra las éelecciones geparadamente. Se puede vol-
ver a practicar una seleccidn y-llevarlas a engayos de rendimf nto en
este 6 el préximo ciclo.

El método del Bulk es simple, comunmente BaraFo y se requiere menos t¥a"

bajo durante las generaciones tempranas, pero luego es necesario sembrar
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miles de plantas seleccionadas para buscar los materiales trecombinan-

" tes que se descan. Exito en obtener el rendimiento miximo de selecclo-

: nes provenientes del método asume que la planta (hdbite/arquitectura)
o mis agresiva y competitiva {(que llega a dominar en la poblacién por su

frecuencia), es la mis rendidora. Es una relacidn que varia eatre cul-

tivos y (dentro d¢ un cultivo) segin los mismos padres de la cruza.

.ifl1 © 5. Bulk modificado combina el bulk con la seleccién de los genotipos su-
;;f- ' periores; existen varias modificaciones segdn el espaciamiento y las
P
- ‘;.'- condiciones deseadas para mostrar la variabilidad y seleccionar para
*;?{" ella. Jennings y Aquino (1968) utilizaron el bulk modificado para re-
“
‘5" . ducir el efecto de la competencia intraespec{fica en seleccionar para
! V —_—
L rendimiento en arroz.

6. Seleccién masal es otro procedimiento que el mejorador usa en la bds-

queda de recombinantes superiores, se basa en la eliminacidén de {ndivi-
duos indeseables y continua en forma masal con aquellos superiores ob-

tenidos luego de la eliminacidén de los indeseables. El sistemz de "'se-

—

leccifn masal progresiva' ocupa una seccifn de esta presentacién.

7. Retrocuza—este método resulta en la transferencia de un caracter alta-
1

mente heredable del padre donante al padre recurrente, sin modificar




-15-

]

sustancialmente la inéegridad del {Gltimo, que debe ser realmente bueno
para las demds caracter{sticas. Las caracteristicas o genes-para trans-
ferir se denominan genes bajo transfefencia. Una vez-realizada la cru-
za simple las progeniles portadoras de Ios.genes bajo transferencia en
Fl o generaciones mis avanzadas son retrocruzadas con el padre recurren-
te. Este proceso se fepite de nuevo con los productos del recroéruce;
gencralmente se hacen 5 & 6 retrocruces pero en césos especiales pueden

ser mis.

Seleccidn recurrente,. se ha propuesto este método para superar las 1i-

mitaciones que surgen como consecuencia de la autofecundacién y estre-
chamiento genético en el mejoramiento de las autégamag. Como es de es-
perarse la seleccidén recurrente se ha aplicado en alégamas o en aguellas
autégamas relativamente ficiles de cruzar (especialmente aprovechando
esterilidad). Existen muchas variaciones del método y depende en el
nimero y clase de caracteres para mejorar y las d#ficultades de liga-
miento,

El proceso incluye cruzas fraternales en generaciones tempranas y selec-
cidén, procesos que se repiten varias ciclos hasta conseguir el incremen-
to de las caracterisitcas que se persiguen. En algunos casos ecs necesa-

rio también meter la retrocruza al sistema a fin de obrener poblaciones




heterogéneas y selecclonar las lineas segregantes superiores que han
de usarsc como prapgenltores., La selecclién recurrente empleada por
Brim (1975) en el mejoramiento de soya fncluye: wun gran mimero de cry.
zas, retrocruzas, Cruzas fraternales y seleccidn por varios ciclos, que
dieron origen a incrementos apreciables en las caracterfsticas bajo es-
tudio. El proccdimiento es complicado y complejo pero puede simplifi-
carse usando la caracter{stica de esterilidad masculira recientemente

observada por el mismo Brim vy que se hereda como un cariacter simple re-

cesivo.

Resumen de Métodos, de todo lo anterior podemos conclulr que existen tantos

métodos de mejoramiepto como fitomejoradores, pero todos ellos basados en

los métodos convencionales tradicionalmente conocidos, y modificaciones de
ellos en donde las distinciones antiguas no nos sirven. Lo importante, por
supuesto, es que el método produzca el fin deseado, no que sea factible cla-

sificarlol

Avance gendtico por medio de la seleccidn, es el objetive primordial en
el mejoramiento de plantas y animales. El avance de una generacidn a la
préxima, y la forma de wedirlo, varfan con el cardcter, peto la seleccidn

r

y el avance gendtico exigen:




Variacién genética para el caracter, y
Una heredabilidad suficientemente alta para que la seleccidn sea efec-
tiva., También se mide avance por ciclo en sistemas (como de la selec-

cidn recurrente) de mejoramiento que tengan en exceso de una generacidn

por ciclo.
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. MEJORAMIENTO DEL FRT.JOI. EN AMERICA LATINA Y EL CTAT

. Como las demfs disciplinas, el objetivo primordial de fitomejoramiento es de
‘%i aumentar la produccidn del cultive. Pero el fitcomejorador debe reconocer tam.
rggg bién las realidades de los factores limitantes:

b 1A ‘

1) Que el uso de productos agroquimicos no va a reducir la necesidad de incor

porar resistencia genética para insectos y enfermedades, La resistencia vy

* rietal ayuda al agricultor grande en reducir sus costos de produccidn, y a
da al agricultor pequefic en aumentar sus cosechas.

2) Que existen diferencias marcadas en cuanto al potencial y estabilidad de

rendimiento entre variedades negras y no-negras sembradas en Am&rica Latina

Existen varlos programas naclonales, regionales e internacionales, Cada uno

tiene sus ohjetivos, estogidos en base a los gustos de la gente que el programa
 debe servir, y las deficiencias conocidas del cultivo para su Srea de influencia
Ya les han elaborado algunas necesidades del cultivo en cuanto a su arquitecturs

" parimetros de adaptaci6m y su reaccién al complejo de plagas que limitan la pro-}

" duccién,

é%ég;ﬁntonces el fitomejorador trabaja para unir las distintas caracter{sticas desea-
Nl

‘bles en materiales qué tendrén buena aceptacién por los agricultores y el pueblo

" midiendo v dando pesoc a cada carvacteristica.

.- Valdrfa la pena revisar las caracterlsticas genfticas, las cuales pueden ser meti

s a un programa de mejoramiento gendtico (Cuadros 1 y 2 ). A seguir elaboray

do los criterios para caracteres patolBgicos:
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¢ 1. La distribucibn del patdgeno en el &rea de inté;és (o sea su "frecuencia"),
La intensidad del dafio en el rendimiento,
Su.modo de sobrevivencia.y transmisién,
La disponibili&ad de materiales que puedan ser verdaderamente 1llamados
 "fuentes'" o "donantes'" de resistencia a la plaga.
La herencia de esta resistencla.
_ Los requisitos para conduclir tamizados en poblaciones segregantés o sus fa-.
~milias,
. gl es factible conducir el tamizado en pre-floracifn, para ganar eficiencia
y tiempo en el cruzamiento ?
. la disponibilidad y costo de métodos alternativos de control.
S1 exlsten las complicaciones de cepas, razas, o especies con dafios pareci-

dos y sintomés difficiles en separar (por ejemplo los virus y el complejo de

pudriciones radiculares).

R ilay caracteres no-patolégicos muy importantes en los cuales tienen sus criterios
q'péra considerar, tales como puntos 1, 2, 5 y 6 arriba mencionados. Adem#s, para

& alpunos caracteres estamos apenas conociendo la expresibn del caractere en el trb-

ico y los requisitos para trabajar y mejorarles. Es obvio que para pesar bien
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(mano de obra, ticmpo, dinero, tlerra, programas hermanos colaboratives), y eg.

tablece las prioridades para su programa. En cuanto a la seleccifn de una met;_

dologia que le serviria mejor, el téenico debe considerar:

1) El nGmero de caracteristicas para las cuales -los padres del c¢ruzamilento

varfan.

El nGmero de genes controlando la herencia de los caracteres, y su accibn,

del trabajo para cada cruza,.

cilidades de probar progenies en diversas localidades,

nales, e internacionales los cuales han salido de este procedimiento. Por su-

la clase "Negro Arbustivo'" por medio de resistencias claves. En

penetrancia, expresividad, ligamiento (respecto a tamaflo de la poblacifn),

La balanza {(ajuste) entre el nGmero de cruzas para trabajar y la intensidadi

El papel de amplia adaptacibn en la zona frijolera, y las necesidades y fa- 3

. Hay varios ejemplos apuﬂzados en la bibliograffa de programas nacionales, regio-'%ﬁ

A PRLY
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el caso de los "Arbustivos no negros' deseamos obtener mayores rendimientos

y de una vez estabilizarlos por las resistencias. Para los frijoles volubles,
esperamos identificar y estabilizar un rendimiento de 2.5 toneladas de frijol

en asociacidn con una cosccha mayor de 4 toneladas de mafz. Aunque no estamos
probando progenies del Hibito IV (voluble), son varios donantes claves de es-

te hébito los que siempre segregan vqlublés en sus progenies. Finalmente, el

programa estd cruzando variedades comerciales de América Latina que no tienen

resistencias claves para mostrar mayor grado de estabilidad, por donantes que

si las tienen. Las resistencias y los donantes varlan con la varliedad de in-

¥ terés.
‘ —
9']§. Se nota ipmediatamente que el programa estd trabajando con fuerza para solamen-
= f' te 6 de los 20 factores patoldgicos y no-patolégicos dentro del programa cen-

'_}ral del CIAT. Faltan conocimientos claves de las demds caracteristicas que
faciliten hacer tamizados, o faltan fuentes adecuadas para meter en el pregra-
8 ma de hibridacién, o tienen aspectos locales que pertenecen mejor a los progra-

mas nacionales.

Aprovechamos de una alta capacidad para hacer cruzas controladas, emasculando
, Bk Y polinizando dentro de una serie de invernaderos. Recién se ha dado mucho én-

3 f_;ﬂfasis ol escoger padres con alta frecuencia de genes resistentes para las ca-

1
L




racteristicas claves, incluir'pctencial de rendirnfanto (CI&T Informe Anual Ly
Hasta el momeato cruzas doblec, miltiples, y complejss han recibido poca pry,
ridad, debido al némaro dz ;clinizacloses requercidos cuande se presenta segre
gacion gamética. Ademds, vemos como exceleatz lz probab{iidad dz obtener re@
binantes con las resisrencias mGitiplas y ctros caracteres desezhles en poblys
ciones provenientes de cruzas simplec y triples. 3in embargo, y2 estamos en- 3

trando en unz fase en donde esteremos haciendn crucas coxplejes utilizando ge-3

lecciones avanzadas y segrogoutes escogides como padres.

El sistema bdsico cel programa es da Sclaceis

Sn Mzgal Irogresiva, ea donde dos-

de la gereracibn F2 los materisleg progreszsn pasc por naso de les vivercs jno- P

S

culados con nszico comin, roya, antracrosis, v Imapoasca, senciilamante o e

combinaciorc  ‘Migurs 1). Sermbrames vivercs de les gaueracivnes temprona

£
r
«Q
v

un especlamicieso suficlence rava que cada genctioo muestre gu arquitsetura, o=

provechzado gue el fisidlogo dol prograda evaiur &1 potencial v la variakilidad

de la poblecidr, 1 temafic winiwo de coda potlaeisn es de 200 plantas en F2 4

=)

Deutre dol srupo de peblacicres. asiguanos priorvicades pars la frecuencia ae
reclstuncjas tleves, -ia rrecuentia de plantas cow busnz arquitecturyd cu ia po-
blacidn, v sicupre dundo mzver cpclon o les cruzas Jue segrapur genoiipos no-

nepyos aue pueday (snzde Ips 2rd¥ictonedonlL S0 suy pidres) rocormhinay Kosiorep-
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clas miltiples. As{ el énfasis estd dirigido hacla caracteres de alta hereda-
pilidad en las primeras generaciones. Seleccionamos muy pocas cruzas (37 en
1976B) como prioridad 1, las cuales merecen cosechar y sembrar planta a surco

en la sigulente generacién.

Otro 207 merecen ir al préximo paso (vivero), pero no en la forma de familias
sino come compuestos balanceados. El intento para estas cruzas no serf{a encon-
trar pronto familias homocigotas para resistencias mGltiples - no podemos exi-

gir tanto de una vez. Por el contrario, queremos mover/empujar la poblacién

en la direccidn de resistencias miltiples, buena arquitectura y madurez varia-

T ble, y (en muchos casos) a favor de colores no-negros. Es un trabajo que nece-

g 1] -

sitard mas paciencias (tiempo), mayor tamafio de poblacién y el intercruzamiento

o -
; de progenies buenos pero incompletos (faltando caracteres claves). La razén

*'  para este tltimo es que no existen materiales no-negros arbustivos que combinan

resistencias miltiples y buena adaptacidn al trépico.

El compuesto balanceado (cosechando una o dos vainas por p anta de las plantas
deseables) nos sirve para asegurar que la representacién de las cosechas sea .

igualada en la préxima siembra.

-Sh
RSN R MR

Lz mayorfa de las cruzas estdn paradas en el F3 6 F4, guardando solamente la

semilla Masal F3. Varias de ellas pueden ser interesantes en viveros especial-

1
T g
L e 3 ».-.':‘QL

les para mosaico dorado, empoasca, mustia, etc., pero las dejamos a ceonsiderar
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en el camino central del programa, Siempre buscamosg la planta rara dentro dc'é'

todas las poblaciones, pero el nimero de selecciones individuales en poblacio.%

nes de prioridad 2 o 3 es hajfsimo.

£l sistema de Seleccidn Ma+al Progresiva nos ofrece mucha flexibilidad dtil
an planear el manejo de cada eruza., Segln nuestro conocimiento de los padres
y'objetivos de una cruza, podemos o mandarla al vivero de inoculacidn manual
con mosaico comin, o al vivero de infestacidn con roya, § al vivers que con-
tiene ambos factores. Aprovechamos de la oportunidad para aumentar o reducir
el tamafio de cada poblacibn segin su mérito y la frecuencia de segregantes es-
pcrados {conociendo la reaccién de sus padres para los 15 caracteres. Ademds,

cxlste la posibilidad de mover la poblacidn al nivel de prioridad uno en cud-

quier generacién.

Debemos siempre mantener variabilidad genética para rendimiento, madurez, ar-
quitectura de planta, y color del grano hasta las generaciones avanzadas, es-
perando que los investigadores en programas nacionales trabajen para identifi-
car y purlficar las poblaciones segin sus gustos. Ademds, son otros factores

que exigen el desarrollo de viveros internacionales:
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~

1) La existencia de cepas/razas para algunas enfermedades, as{ como la segre-

gacldn para genes modificadores en el frijol.

?2) Variabilidad local en cuanto & las necesidades agrondémicas para que sea

buens variedad.

3} Oportunidad de selecc.onar para componente local de adaptacién dando poten-

* cfal de rendimiento.

4) Lla necesidad bdsica que los programas nacionales y el equipo del CIAT tra-

bajen juntos parg obtener Utilidad mdxima de los materiales genéticos.

Hay planes para {niciar, a mediados de 1977, dos sistemas de ensayos en locali-

dades miltiples: 1) Ensayo de rendimiento y adaptacién para progenies F5 sa-

—

liendo de Seleccidn Masal Progresiva en 3 localidades que varfan en temperatu-

ras y radiacién solar.

2) Ensavo internacional de progenies elites que se destaca-

ron en el ensayo (1), conducido por Agrondémfa. Dada la varisbilidad en las

.. _tondiciones ambfentales para la produccién del cultivo, y. los gustos de distin-

tas zonas en el consumo, la respuesta e intercambio de {deas relacionadoconel vi-

vero internacionalde progenies es de alta prioridad.

[, Cuando iniciemos cruzas entre selecciones ya resistentes a combinaciones claves
t de plagas y con buen rendimiento, dentro de un afio, ser§ posible y deseable a-

: £ Vanzar poblaciones en penceraciones F3/F4 a los viveros internacionales.

Bema =
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Fupleamos en el trabajo del campd.y la revisifn final de los materiales que
van al campo en el préximo ciclo, la capacidad del Sistema de Informacidn de

Fitome joramiento de Frijol (SIFFRI), un .soporte de apoyo combinando los téc-

" nicos y recursos de Biometria y Fitome joramiento de Frijol en el servicio de

tedo el equipo de Frijol. La opéracidn del SIFFRI ha sido elaborada en un do--

cumento por Hurtado y Porras (1976). Las capacidades claves del SIFFRI son:

1) Hay integracidn completa en base al material genético desde el banco de
germoplasma hasta promisorios, progenitores, sus cruzas y progenies.

2) El SIFFRI nos proporciona etiquetas con el pedigree y la reaccidn de los
padres a unos 15 caracteres claves (son del grupo en cuadros 1 y 2). La
informaciénAnos sugiere el camino mds l6gico para el material en el siste-

ma de la Seleccidn Masal Progresiva.

3) Las etiquetas van al campo pegadas a las tarjetas de informac{én. La tar-

jeta es un libro de campo y la historia para los progenies provenientes
de cada cruza. Informacidn en la tarjeta es progresiva tras generaciones,

como la semilla que representa.

Son tres las tarjetas de informacidn. Una lleva los datos desde él cruzamien-

to hasta la cosecha del tarro de gemilla Bulk F3 que nos sirve como recursc ge-

nético de la cruza. La. segunda tarjeta tiene los datos morfofisioldgicos del
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progenie, v la tercera tarjeta tiene los datos e historia de su manejo en la

Scleccidn Masal Progresiva.

Aparte del objetivo central del programa, trabaiamos en un grupo de proyectos,
los cuales estén elgboratus en el cuadro 4. Tratamos de aprovechar la asisten-
cia técnica de candidat&s post-graduados y la oportunidad de tener viveros co-
laborativos iunternacionales para lograr avances en estos proyectos, Como‘se
puede ver, utilizamos libremente modificaciones de seleccién recurrente, meto-
dologia escogida para mejorar cultivos aldgamos, pero (ltimamente aplicado con
resultados favorables al mejoramiento de los autdgamos. Aunque los detalles

varfan segin el objetivo, la figura 2 nos sirve como ejemplo del método aplica-

do hacia el aumento en niveles de resistencia a Empossgca.

;lﬂ. RENDIMIENTC DEL FRIJOL Y SU SELECCION EN LAS GENERACIONES TEMPRANAS

No hemos tratado todavia la seleccién para rendimiento, sino que hemos diche

. que seria desenble dejarla hasta generaciones avanzadas. Valdria la pena pm-

sentar un resumen breve de las experiencias con frijol ¥ otros cultivos sobre

este aspecto.

flﬁrim (1965) desarrollé un método de pedigree modificado 1lamado "decendencia

;imple”, en el cual cosechd una vailna de cada planta tras generaciones, con

bo-




