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Introducci6n

CEn los filtimos anos se ha venido incrementando la contro-
versia de s1 los cultivos deben crecer en forma conjunta {(aso-
ciacién) o separadamente (monocultivo) En general, en los
paises desarrollados se observa un predominio del monocultivo,
mientras en los pafses en via de desarrollo como en América
Latina, hay un amplio predominio de los cultivos mﬁltlples% en-
contrdndose sin embargo, regiones donde los cultivos crecen en
forma similar a la de los paises desarrollados Parcce casi
imposible que se puedan mecanizar las cosechas u operaciones de
limpieza de los cultivos mGltiples pero, si1 la mecanizacibén no
fuera econtmica, existen otras razones para utilizar el mono-
cultivo®

Cn este trabajo se intenta identificar algunas diferen-
cias prancipales entre los sistemas de frijol de monocultivo y
cultivos mGltiples en Colombia, con enfoque especial sobre

Huila

1/ Woti-Ciat, Estabilidad de Produccién _en el Sistema de [tijol/
Marz Asociado, Serie AS-1, Centro Internacional de Agricultura
Tropical, 1976, p 1




Sistemas dc Producci6n de Frijol en Colombia

Las prancipales regiones productoras de frfjol en
Colombia se encuentran localizadas en los departamentos de
Antioquia, Huila, Narano y Valle del Cauca, seguidas en impor-
tancia por Santander y Tolima En las cuatro primeras regio-
nes {(ver Grafico 1) se genera aproximadamente el 65 por ciento
de la produccifn nacional y en las tres primeras se encuentran
ubicadas la mayorfa (61 por ciento} de las explotaciones fri-
Joleras2

Cada regibn tiene sus caracterfsticas tecnol6gicas parti-
culares y tanto el sistema de producci6én empleado como el uso
de tecnologfa, varfan de acuerdo con la regibn {(ver Cuadros 1
y 2) encontrdndose que en frfjol las diferencias rcgionales son
muy marcadas La producci6n mds tecnificada es la del Valle
del Cauca, caracterizada por sus productores comerciales con
fincas relativamente grandes, predominio del monocultivo, 1lto
uso de insumos, Y en los iltimos afios variedades negras para
exportacién En contraste con el Valle esti Narifioc cuya produc-
cifn se caracteriza por fincas pequenas, uso de variedades ro-
jas, predominio del sistema de cultivos mGltiples, y poco uso
de 1nsumos Ln medio de las dos regiones anteriores surge la
del Huila Esta reqi6n posee dos tipos de produccién, los

cuales parecen tener bastante relacién con la topograffa En la

2/ Ruiz de Londeciio, Norha Cstudio Agrocconbmico de los fro-
ccsos de Produccibn de I'rijol en Colombia, CIAT, estudio
en nroceso, p 38
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Cuadro 1 Sistemas de produccibn de frfjol utilizados en

cuatro regiones de Colombia, 1974-1975

Departamento

Sistemas Valle Hurla Antioquia Narino Total

——————————————— No de Fincas -—~===—==—--—=——~
F 30 31 3 - 64
F-M 1 74 12 16 103
F-Arr - - 1 - 1
r-p - - 1 - 1
C-M-Arr - - 1 - ]
F-M-Ma - - - 3 3
F-M-p - - 2 - 2
F-Arr-Arv - - 1 - 1
F-P-Arv - - 1 - 1
Total 31 105 22 19 177
r = I'rijol F-M-Ma = Frijol-Maiz-Manf{
r-M = Frfjol-Maxrz F-M-P = Fr{jol-Maiz-Papa
F-Arr = Frijol-Arracacha F-Arr-Arv= Frfjol-Arracacha-
F-p = Fri{jol-Papa Arveja

Frfjol-Papa-Arveja

F~M-Arr= Frfjol-Maiz-Arracacha F-P-Arv

Fuente Calculado de los datos de Norha Ruiz de Londono Es-
tudio Agroeconfmico de los Procesos de Produccibn de
Frijol en Colombia, estudio en proceso, CIAT, Cali,
Colombia

zona de ladera o montaficsa, el tipo de produccién es similar al
descrito para Narifio, mientras en la zona plana el tipo de pro-
ducci6n, dada su variabilidad de caracterfisticas, puede conside-
rarse como intermedio entre el tipo de produccién del Valle del
Cauca y el de Narino La producci6n de Antioguia merece comen-
tar1os especlales ya que dicho tipo de produccibn aparece como
altamente rentable, con considerable uso de insumos y predoml-
nio del saistema asociado La alta ren}abllldad es explicada por

algunos cultivos acompahantes (papa, arracacha), por el

precio alto de su frfijol tipico, el cargamanto, y por el



Cuadro 2 Caracteristicas de la produccién de frijol en

cuatro regiones de Colombia, 1974-1975

Valle lluila Antioquia Narino

Area promedia de la finca (has) 48 0 25 2 4 5
Area dedicada a frfjol (has) 22 0 59
Porcentaje de fincas que utilizan

Maguinaria 100 47 0 0
Semilla certificada 52 7 0 0
Tertilizantces 84 20 100 0
Insecticidas 87 20 100 0
Fungicidas 100 14 59 0
Herbicidas 32 0 0 0
Riego - 26 2 0 0
Crédito 87 53 54 58
Asistencila técnica 70 18 18 5

Fuente Norha Ruiz de Londono Cstudio Agroecon6mico de los
Procesos de Produccibn de Frfjol en Colombia, p 47-48

alto uso de insumos especialmente el abono y los plagicidas
Es posible que el objetivo principal de este alto nivel de uso
de 1nsumos es la papa pero el frfjol tambi&n recibe beneficios

de esto3

Sistemas de Produccibn en Huila

Los productos agropecuarios mis importantes dentro de la

regibn del Huila son la ganaderia y el café El frijol juega

2/ L6pez C , Alberto Los Cultivos Asociados ¢n el Oriente
Antioqueiio, Instituto Colombiano Agropecuario, Ministerio
de Agricultura, mimeo, Abril 1973
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papel importante debido a que la reqién ocupa el primer lugar
dentro de la produccifn nacional con el 33 3 por ciento de
ella4

La muestra fué llevada a cabo en 47 fincas frijoleras
situadas en la parte sur del Huila e incluye 25 lotes con mono-
cultivo y 22 con frijol intercalado con maiz Dichos lotes
estdn situados en L Lrenos planoss, con una temperatura que
oscila entre los 22 y los 27 grados centfgrados y una altura
sobre el nivel del mar comprendida entre los 1000 y los 1500
metros

Se encontrd una marcada diferencia entre el sistema de
produccién y el uso de insumos en Huila (ver Cuadro 3) El
nivel mds alto de uso de insumos se encontrd en los lotes dedi-
cados a monocultivo, sistema que se practica en las fincas mas
grandes y donde los agricultores dedican mayores &reas al cul-
tivo del frfjol Las diferencias mis significativas en cuanto
a uso se presentaron en los fertilizantes, insecticidas, fungi-

cidas, uso de crédito y servicios de asistencia técnica Dado

4/ En 1975 la produccifén de Huila fué 20 798 toneladas

T  Ministerio de Agricultura, Programas Agricolas 1976, Oficina
de Planeacién del Sector Agropecuario, Bogotd, Diciembre
1975, p 106

5/ La topograffa plana de la reqién donde se tom6 la muestra
permite excluirr del andlisis el factor erosién Cs posible
quec el cultivo mlltiple sca ventajoso para reduclr la ero-
s16n en tercnos pendientes
Esta encuesta fu# parte de la muestra tomada para el "Estu-
dio Agroecondmico de los Procesos de Produccibn de Frijol
en Colombia” Parte de dicha informacidn fu8 obtenida por
medio de observacién directa del técnico y parte por medio
de entrevistas personales al agricultor Se rcalizaron
cualro visitas a cada finca con el fin de acompanar el ci-
clo vegetativo del cultivo y obtencr informacibn mis precaisa
en cuanto al procesc productivo y el mercadeo del producto




Cuadro 3 Tamatio de 1la finca y uso de la tecnoleogia moderna
por sistema de produccibn - parte plana sur,

Huila, Colombia, 1975

S1s5 tema

Monocultivo Intercalado

Tamano 72 1 12 0

Area en frijol 10 7 2 4
a

Porcentaje de fincas que usan

Preparacidn con maquinaria 96 0 86 4
Semilla mejorada 12 0 00
Fertilizantes 48 0 27 3
Insecticidas 48 0O 22 7
Fungicaidas 28 0 00
Riego 80 ¢ 0
Crldito 76 0 45 5
Asistencla técnica 28 0 91

a/ Los herbicidas no fueron usados

Fuente Alvarez £ , Camilo Andlisis Ccondmico Comparativo
de Dos Sistemas de Produccil6n de I'xrijol Zona Sur
del Nluila - Colombia, M S Tésis, Universidad Cato-
lica de Chile, Noviembre 1976, p 84, 85 y 108

que casyt todos los agricultores en ambos sistemas utilizan ma-
quinarii para la preparacién del suelo, cl uso de este insumo
no parcce ser la explicaci6n para el sistema escogirdo

Los suclos del grupo de agricultores con cultivos mGl-
tiples eran mds pobres que los del grupo de agricultores de
monocullivo (Cuadro 4), dada la diferencia anterior, cra <c es-

perar que el primer grupo necesitara usar mds abonos solamente



Cuadro 4 Caracterfsticas dal suelo Distribucibn por sis-
tema de produccifén - parte plana sur, Huila,

Colombia, 1975

S1s5tema

Caracteristica
Frfjol Solo I'rfjol Asociado
----- Porcentaje de lotes ---~---
pli
Menos de 5 5 48 0 68 2
FGsforo (ppm)
Menos de 15 40 0 63 6

Fuente Alvarez P , Camilo Op cit , p 93 y 95

para corregir los suelos Se entiende por suelos en candiclo-
nes pobres aquellos con pH menor que 5 5 y contenido de f6sforc
menor que 15 ppm

Se esperaba que el mayor uso de insecticidas en monocul-
tivo redujera la incidencia de las plagas pero afin con trata-
mientos, la infestacién fué todavfa muy alta (ver Cuadro 5)

La incidencia de enfermedades fué considerable pero no parecif
variar de manera sistemitica entre los grupos (Cuadro 6)

A pesar de un mejoxr control de ainsectos, el Cuadro 7
muestra que los rendimientos de frfjol en monocultivo fueron
bastante bajos, comparados con los rendimientos de frijol en
cultivos mGltiples Las enfermedades fueron i1ndudablemente una

causa de estos bajos rendimientos Un andlisis de la semilla



Cuadro 5 Presencila de Trips y Empoasca Distribucibn por
sistema de produccibn - parte plana sur, Huila,

Colombia, 1975

Monocultivo Intercalado
Plagas la v 2a va 1a v 2a v
------ Porcentaje de lotes -—=—==w-
Trips 84 418 77 77
Empoasca (ninfa) 60 80 86 100
Cmpoasca {adulta) 80 64 86 82

g/ la Visita Antes de la floracitn (20-40 difas)
2a Visita De floraci6in a fructificacibn (40-65 dias)

Fuente Alvarez P , Camilo Op cit , p 98

Cuadro 6 Presencia de enfermedades Distribucibn por sis-
tema de produccibtn -~ parte plana sur, Huila,

Colombkaia, 1975

Monocultivo Intercalado
Enfermedades 1a VA 2a VA 1a VA 2a V2
——————— Porcentaje de lotes --~—----
Mancha angular 32 0 92 0 32 0 77 7
Roy1 52 0 84 0 77 3 90 9
Anublo bacterial 44 0 g0 0 63 6 81 8
Manchn gris 44 0 84 © 45 4 68 2
Antracnosic 44 0 60 0 68 2 63 6
Antracnosis vainas - 40 0 - 72 7
Mancha harinosa 80 64 0 - 90 9
Pudric1i6n radicular 40 0 - 13 6 -
Mildeo polvoso - 410 0O - 22 7

a/ 11 Visita Antes de la floraci6n {20-40 d{1s5)
— 2a Visita De floracittn a fructificacidn (40-65 dias)

F'uente Alvarez P , Camilo Ccp cat , p 100
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Cuadro 7 Valores promedios de rendimientos, prccios reci-
bidos, costos variables e 1ngresos por hectéreca,
segfin sistema de produccifn - regidn plana sur,

Huila, Ceolombia, 1975

Item - Sistema Promedio
Rendimiento
Monocultivo-Trijol 859
Intercalado-I'rijol 662
Maiz 736

Precio Recibido

Monocultlvo-r‘rijola 14 8
Intercalado-Frijol 14 1
Maiz 4 0

Ingreso Bruto

Monocultivoe 12713
Intercalado 12278

Costos Totalesb

Monocultaivo 7662
Intercalado 7009

Ingreso Neto

Monocultivo 5051
Intercalado 5269

a/ Lxcluye 11 observacibn de un agricultor que recibid un
precio bajo por causn de hongo en la semilla Con
esta observacibn el precio promedio scrd de 14 55

9/ Incluyen todos los insumos compridos, ¢l costo de 1ilqui-
ler de la maquiniria para la preparacidn de la tierra, y
¢l costo de todas las labores _A la labor familainr uti-
lizada se le di6 un costo imputado dec labor diaria en la
reqibn No se incluy6 pago por servicios de tierra e
interescs al capaital

FMuente Alvarez p , Camilo Op cat , p 121 y 126
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después de la cosecha confirmd6 que la transmisibén de enferme-
dades por medio de semilla fué& un problema significativo en la
regién en 1975 Comparado con las otras tres regiones (Valle,
Antioquia y Narifio), el andlisis de semilla mostrd una pobre
germinacién y un alto porcentaje de ellas con hongos Los
agricultores entrevistados del Huila tuvieron una menor tasa
de germinaci6n, /" por cicnto, y un mayor porcentaje de semilla
infectada, 82 por ciento, en comparacifn con las otras tres
regiones analizadas donde la tasa de germinacifén alcanz6 el 88
por ciento y el porcentaje de semilla infectada solo llegb a
156

Se esperaba que aquellos agricultores que utilizan nive-
les de i1nsumo mas altos estuvieran mis comprometidos en el mer-
cado Seglin lo esperado los productores de frijol en monocul-
tivo rccibieron precios més altos7 Por otra parte, como cra
de esperar, los costos totales de monocultivo fueron més altos
que aquellos de cultivos mltiples Sacando los costos de la
mano de obra familiar Yy de la alquilada, la diferencia entre los
dos qrupos aumenta aGn mas (Cuadro 8)

El i1ngreso necto result6 ser levemente mds alto para el
grupo de cultivo miltiple en 1975 (Cuadro 7) Seria una con-

ducta extrafa para productores de monocultivos gastar mas en

6/ CIAT, Informe Anual 1975, Cali, Colombia, p C-44

7/ Tres de los 25 aqgricultores con monocultivo y cuatro de los

- 22 aqgricultores con cultivo mfiltiple produjeron frfijolces
neqros Pero los precios de estos frijoles caraotas no
fueron 1nferiores a los preciros de frijol rojo
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Cuadro 8 Algunas comparaciones dc costo entre los dos gru-

pos, Huila, 1975

Pesos
Costos totales menos mano de obra familiar
Monocultivo 6572
Intercalado 4665
Costos totales de 1insumos comprados
{excluyendo mano de obra)
Monocultivo 5079
Intercalado 3625

Fuente Alvarez p , Camilo Op ci1t , p 126

1nsumos por hectirea para ganar menos dlnero8 Es probable

8/

Se debe anotar que estos datos de campo son consistentes
con resultados experlmentales en Mé&jico, Colombia, y Uganda,
y con datos de campo en el norte de Nigeria En estos re-
sultados experimentales, a niveles altos de insumo, el cul-
tivo asociado gané consistentemente mis dinero gue el mono-
cultivo de frijol o maiz Ver Rogelio Lepiz I , 'Asocia-
c16n de Cultivos Maiz-Frijol , Agricultura Técnica en
M&jico, p 98-102 C A Francis, CA Tlor, and M Prager,
"Potentials of Becan/Malze Associations an the fropics , CIAT,
Cali, Colombia, 1976, mimeo, p 13-17, R W Wiley and D S O
Osiru, Studies on Mixtures of Maize and Beans {(Phaseolus
vulgiris) waith Particular Reference to Plant Population”,
Journal of Agracultural Sciences, Cambradge, 79(1972), p 527
Ver tambi€én D W Norman, The Riationalirzation of a Crop Mix-
ture Strategy Adopted by Tarmers under Indigenous Conditions
The Cxample of Northern Nigeria , Institute for Agricultural
Research, Ahmacu Bello University, Samaru, Nigeria, 1974,
mimeo, p 11 y 14 Su trabajo de campo mostr6 que los culti-
vos asociados proporcionan aproximidamente 60 por ciento més
de i1ngreso bruto que un cultivo solo Norman cita tambifln
otros siete estudios mostrando los misimoc resultados de in-
gresos brutos mayores cn cultaivos asocindos, bajo condicio-
nes experinentales de uso alto de insumos Cn Migeria norte
la lequminosa ful manf o cowpea
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que estos resultados de 1975 hayan sido resultados anormales
Yy en un perfodo m&s largo de tiempo el promedio de ingreso haya
sido mayor para productores de monocultivo, ya que los agri-
cultores de monocultivo utilizan m&s insumos especialmente fer-
tilizantes, y reciben un precio m&s alto por su frijol

Se espera también que la varianza del ingreso sea mayor
para los agricult .res de monocultivo La razén es la siguiente
los rendimientos y los precios de los dos cultivos no deben
tener correlacién alta y positiva Por esto la varianza de
ingreso de los productores de monocultivo debe ser durante el
tiempo, mayor a la varianza del ingreso de los productores de
Varios cultivos9

El precio mds alto recibido por los productores de mono-
cultivo de frfjol puede ser atribufdo principalmente al mayor
porcentaje almacenado para venta después del colapso del precio
en el perfodo post-cosecha (ver Gr&fico 2} El consumo de fri-
jol fué sorprendentemente bajo en ambos sistemas Hay tres ex-

plicaciones posibles para este bajo consumo Primera, el precio

del frfjol fué extremadamente alto en 1975 y es posible que por

9/ Estos resultados fueron confirmados generando ingresos espe-
rados y varianzas para los dos grupos Ios primecros dos mo-
mentos deseados varfan para la misma finca a través del tiem-
po y reflejarfan dirferencias en clima, insectos, enferme-
dades, y precios Utilizando observaciones de cruce loca-
les, se aintrodujeron diferencias en uso de insumos, tipos de
suelo, y abilidad empresariral, y solamente una varianza
menor a la de los renglones arraiba mencionados se obtuvo
entre fincas, comparada con la varianza esperada a través
del tiempo De ahf que estos resultados son preliminares
pero consistentes con le esperado Ver Camilo Alvarez P
"Andlisis Econbmico Comparativo de Dos Sistemas de Produccién
de rrfjol Zona Sur del Huila - Colombia', M § tésais,
Universidad Cat&lica de Chile, Noviembre, 1976, p 146
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GRAI'YCO 2 DrsTINO DI LA PRODUCCION TOTAL DI" 'RIJOL STGUN
SISTEMA DE PRODUCCION, HUILA, 1975 - PORCENTAJE DE
LA PRODUCCION TOTAL

VLNTAS
» (58 2%)
' (
FRIJOL S0L0 | onras oM
Ventas
L1700 0%) 1139 658)
ALMACENAMICNTO Consdumo
(41 8%) Lo 052)
Semella
2 10%
VENTAS
(86 9%)
PRODUCCION
FRIJOL-MAIZ TOTAL "
o entas
(100 0%) Wi
ALMACTNAMTIINTO Consumo
> (13 1%) | {_0.73%
Semifla
[ 4 92 )

Fuente Alvarez P , Camilo Op cit , p 123
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esta razén el frijol no haya sido apartado para consumo ca-
sero Segundo, puede que sea necesario vender el frfjol para
obtener un mfinimo de dinero en efectivo Tercero, cxiste un
riesgo considerable en almacenamiento debido a la presencia de
un i1nsecto (Zabrotes subjasciatus) S1 este riesgo es la cx-
plicacién principal de la venta rdpida de frijol, es posible
que sea necesario mejorar primecro la tecnologia de almacenamlen
to antes que el agricultor quiera tomar el riesgo de aumen-

tar el uso de i1nsumos

Conclusiones

En Colombia se puede encontrar una amplia serie de siste-
mas de produccibn de frijol Cn las mejores &reas para culti-
vos se encuentran las fincas con 8reas mayores en frfjol, con
predominio del monocultivo y uso mis alto de insumos El cul-
tivo mGltiple es el sistema mids tradicional con poco uso de
insumos y en el caso del Huila, con menor orientaci6n hacia el
mercado

En este anflisis corto no fué posible hacer una evaluacién
definitiva de la distribucién del ingreso para ambos sistemas
a través del tiempo Sin embargo, el uso de insumos, el grado
de orientacién del mercado, y las estimaciones de distribucién
preliminares confirman la hipStesis que los dos sistecmas refle-
Jan diferentes niveles de ingreso esperado y varianza Se cree
que el cultivo simple est§ asociado con ingreso esperado y

riesgo mas altos que el cultivo mGltaiple Entonces se espera
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que los agricultores fuertemente adversos a riesqos produzcan
preferiblemente series de cultivos en vez de especializarse
en uno de ellos

Si esta hipbtesis es correcta, las medidas para reducar
riesgo pueden fomentar mis la especializacién en cultivos, el
uso mis alto de insumos, y mds orientacién hacia el mercado
Cstas medidas pucden ser de tipo general respaldando precios
y asegurando rendimientos, o pueden significar tecnologfa cspe-
cffica para reducir las variaciones y aumentar los rendimientos
de frfjol en Huila En la Gltima categorfa se encuentran
semilla limpia o semilla con resistencia a antracnosis, roya

y mancha angular y tolerancila o resistencia a Cmpoasca y Trips

I'inalmente, el andlisis no hace diferencia entre la deca-
s16n de los agricultores de sembrar muchos cultivos y la deca-
si6n de cultivarlos todos juntos En Huila parece que la de-
cisién de producir vardos cultivos en wez de especializarse en
uno, resulta principalmente de lahabilidad de los agricultores
para incurrir en riesgos Una vez que la decisibén de producar
series de cultivos esté tomada, existe evidencia acerca de la
complementariedad de los cultivos que crecen juntos en cultivos
mGltiples o en asociacién Las ventajas de cultivos mGltiples
en asociacién citadas en trabajos experimentiles sont mejor
uso de luz disponible, reduccién de volcamiento del maiz, reduc-
cibn de problemas de plagas en ambos cultivos, aumento en la

formaci6n de Rhizobium y disminucién en la erosién y lixivia-
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m:.ento10
Un argumento final en la literatura para cultivos mGlti-
ples es que &stos absorven en forma m&s efectiva la manodeobra de
los pequenios agricultores, ya que los requerimientos de @gsta
para operaciones criticas de temporada ocurren durante perifodos
mds largos Como las cosechas también son en &pocas diferentes
del ano, el sistem garantiza tambi&n un flujo de caja a través
del aﬁo11 Este argumento parece mds relevante a bajos niveles
de i1ngreso, cuando las oportunidades disponibles para los peque-

nos agricultores son muy limitadas

0/ RW iiley y D S Osiru, "Studies on Mixtures , p 528,

~ CA Francis, CA Flor, y M Prager, "Potentials of Bean-
Maize Associations in the Tropics", p 8, CIAT, Informe Anual
1976, (versi6n preliminar), Cali, Colombia, p 39, 78, 89-93
S&nchez concluye que los cultivos mdltiples pueden ser ven-
tajosos no solamente por su efecto en el mantenimiento de
la calidad del suelo en los tr6picos, sino también para la
reducciébn de malezas Ver Pedro A S&nchez (ed ), A Review
of Soils Research in Tropical Latin America, Technical
Bulletin No 219, North Carolina Experiment Station, North
Cagollna State University, Raleigh, North Carolina, July 1973,
p 59

11/ Pamiro HYernindez S , 'La Asociacién Papa-Hafz-Frijol, una
Forma de Uso Intensivo y Econfmico de los Recursos de la
Agricultura de Minifundio", Fitotecnia Latinoamericana, 111},
1975, p 67-71 -




