4G

\\ L4

Centro Internacional de Agricultura Tropical
International Center for Tropical Agriculture

La extrapolacion de problemas y preferencias.

A. Una estrategia para el muestreo,

usando datos auxiliares.

Grégoire Leclerc

Agosto 1999




>

g La extrapql_acidn de problemas y preferencias. A. Una estrategia para el muestreo. %

Que queremos decir por scaling-up?

Hay bastante confusion al respeto. En inglés, la palabra scaling-up tiene varios significados,
dependiendo de quién la utiliza. Para los geografos, una escala mas grande significa mas detalle.
Por ejemplo, una escala 1:5,000 es mas grande que 1:1000,000. Mucha gente, sin embargo,
habla de una escala mayor cuando el numero a la derecha de los dos puntos es mayor. Esto
conlleva al uso de la palabra scaling-up de parte de los cientificos sociales: se hace un trabajo en
una area pequeiia, por ejemplo una cuenca pequefia y se quiere saber cuales son las cuencas
donde, por sus caracteristicas, podemos aplicar lo que aprendimos en la cuenca piloto. No
cambiamos de escala, solamente estamos viendo mas cuencas, por ejemplo todas las cuencas de
un pais, no como un todo pero individualmente. Si las viéramos como un todo, por ejemplo si
queremos que una politica se aplique a todas las cuencas, deberiamos considerar otros factores
que los que aplican en la cuenca considerada como un sistema aislado. Esto es el origen de la
confusion de escalas y guerra de escalas que hacen que hay tension entre los diferentes actores.
Sencillamente no hablamos de la misma cosa, porque no solamente los datos y resultados son
diferentes dependiendo de la escala, pero también una cantidad de factores que deberiamos
considerar a varias escalas cuando planificamos los proyectos.

Aqui vamos a usar scaling-up de manera sencilla: que son los sitios donde podemos determinar
con anticipacion, sin tener que hacer un diagnoéstico, los problemas y preferencias de su
poblacion.

Las dos formas de abordar el tema

Cuando hablamos de muestreo, significa lo siguiente: seleccion de las comunidades donde
queremos hacer un diagnostico participativo, de tal forma que podemos extrapolar los resultados
a un area mas extensa (todo el pais, por ejemplo).

Para seleccionar mejor las comunidades, necesitamos datos que representan su realidad.
Tenemos la suerte de tener una base de datos muy buena de Honduras. La mas importante es
una base de datos de censos a nivel de boleta: tenemos el Censo de Poblacion y Vivienda de
1974 y de 1988, y el Censo Agropecuario de 1974 y de 1993. Claro que son datos no muy
actuales, y tenemos que tener esto en cuenta cuando interpretamos los resultados. Estos Censos
estan asociados a una cobertura geografica de aldeas (comunidades) que ha sido generada sobre
la base de mapas 1:50,000, y que tiene algunos errores que conocemos, y probablemente otras
que no conocemos!. También existen muchos datos geograficos base, como suelos, clima,
elevacion, uso de la tierra, y datos derivados como Presion sobre la tierra, accesibilidad a
mercados, pendiente, o indices de pobreza.

Usando estos datos, hay dos maneras de abordar el tema de seleccion de sitios para
extrapolacion, y esto puede explicar una confusion que existe en la interpretacion de lo que se
debe hacer.
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a) La seleccion de comunidades similares

Aqui la estrategia es seleccionar las aldeas mas representativas de Honduras, y hacer el
diagnostico en un cierto numero de ellas. Se supone entonces que lo que aprendemos en
estas aldeas aplica a la mayoria de las aldeas de Honduras, y entonces logramos el
scaling-up, o extrapolacion. Lo malo es que entonces no tenemos idea de que pasaria en
las otras aldeas (las que no son representativas), ademas de que tenemos que repetir el
proceso si la sociedad Hondurefia cambia. Estamos también definiendo a priori lo que es
una comunidad tipica, sobre la base de los factores que pretendemos que son importantes.
Esta estrategia tiene un poder de prediccion muy débil, y pensé que era preferible otra
estrategia, similar a la que us6 Ravnborg (1999).

b) La seleccion de comunidades contrastantes

Aqui el objetivo es identificar los factores que determinan los problemas y las
preferencias. Una vez que tenemos estos factores, podemos buscar proxy
(aproximaciones de estos factores) en nuestras bases de datos. Esto nos permite mapear
los problemas y preferencias, usando los mapas de estos proxy. Por ejemplo, si vemos
que la gente de zonas lluviosas prefiere un tipo de frijol diferente de la gente de zonas
secas, podemos utilizar un mapa de lluvia como proxy, y convertir este mapa en un mapa
de tipo de frijol que le gusta a la gente. El riesgo es seleccionar aldeas que pensamos son
contrastantes cuando no lo son! Las bases de datos tienen errores, las preferencias son
algo subjetivas, y es posible terminar con una muestra de aldeas mas o menos al azar, lo
que corresponderia al caso anterior. Una posibilidad seria de encontrar correlaciones
validas para todas las aldeas, lo que significaria una caracteristica general de la poblacion
(por ejemplo, que todos prefieren el frijol rojo no importa donde viven).

El analisis de frecuencia.

El problema que tememos, entonces, es seleccionar aldeas contrastante, pero a la vez
representativas de la poblacion de Honduras, para encontrar factores que aplican a la mayoria de
la poblacion. Retomo el ejemplo del frijol. Suponemos que, para ver si el clima influye sobre la
seleccion de la variedad, estudiamos tres aldeas que reciben 8000mm de lluvia por afio, y otras 4
que reciben 50mm. Es un caso muy contrastante, lo que nos garantiza que va a haber diferencias
entre las variedades que prefiere la gente del primer grupo y las del secundo. ;Sin embargo que
pasa si estas aldeas son muy atipicas, es decir que son solamente, digamos 3% de las aldeas de
honduras que reciben esta cantidad de lluvia? El riesgo es que quizas estamos encontrando una
tendencia que aplica solamente a estas aldeas.

La solucion ha sido de analizar el histograma de cada factor que consideramos para la muestra
(por ejemplo el area sembrado de frijol), y dividir este histograma en 4 rangos. El histograma
representa la distribucion de aldeas por area sembrada de frijol. Eliminamos los valores
extremos (5% inferior y 5% superior — categoria 0). La categoria 2 agrupa las aldeas que tienen
un valor intermedio (50% de todas las aldeas — estas son las aldeas mas representativas),
mientras las categorias 1 y 3 representan cada una 20% de las aldeas con area sembrada en frijol
significativamente menor y mayor a la norma, respectivamente. Al seleccionar aldeas que
pertenecen a las categorias 1 y 3 nos aseguramos que tenemos contraste (es decir que tenemos
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aldeas con poca produccion y aldeas con mucha produccion), pero también estas son
representativas de 40% de las aldeas del pais. La figura 1 ilustra este caso.

Area sembrada con frijol (mz)

Figura 1. Distribucion de aldeas por el drea total sembrado en frijol (caso hipotético).

El disefio ortogonal

Un ejemplo (De Green y Wind, 1973, citado por SPSS 6.1 Categories reference Manual): una
empresa esta interesada en el mercadeo de un nuevo producto para limpiar alfombras, y quiere
ver la influencia de 5 factores sobre las preferencias del consumidor: disefio del empaque (3
tipos), marca (3 nombres), precio (3 precios), sello de calidad (si 0 no), y garantia (si o no). El
numero total de combinaciones es 3x3x3x2x2=108, demasiados casos para presentar a un gran
numero de personas todas las combinaciones para que seleccionen la mejor (lo que se llamaria
disefio factorial).

La idea entonces es seleccionar una menor cantidad de combinaciones, pero asegurandonos que
podemos ain estimar el impacto de los factores. El disefio ortogonal representa el conjunto
minimo de perfiles (combinaciones) que lo permita. La Unica restriccion es que el nimero de
perfiles debe exceder suficientemente el nimero de factores para permitir los grados de libertad
debidos al error. En el caso del producto de limpieza, podemos preguntar en una encuesta, las
preferencias con respeto a 18 productos solamente (y no 108), como por ejemplo: Producto I:
empaque de carton, de marca Glory, $1.19, con sello de calidad, sin garantia. Producto 2:
Empaque plastico rigido, de marca K2R, $1.39, con sello de calidad, con garantia, etc. El analisis
de los resultados para estos 18 productos mixtos, se puede hacer mediante un procedimiento que
se llama Conjoint Analysis en SPSS, o también con nuevos software que clasifican usando redes
neuronales o algoritmos genéticos (por ejemplo Neuroshell).
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Los problemas con ¢l disefio ortogonal estricto

El problema que tenemos es que los factores que seleccionamos pueden o no influir (esperemos
que si pero no estamos seguros), y ademas lo que queremos medir (problemas y preferencias)
puede ser algo impreciso.

En la misma linea de pensamientos, tampoco estamos seguros que todos los factores son
independientes (por ejemplo zonas de alta produccion de frijol quizas se relacionan con zonas
planas o con buena accesibilidad a mercados). Asi que es mas dificil aun definir el tamafio de la
muestra. La literatura sugiere que se debe considerar en la muestra aproximadamente 1/5 del
total de combinaciones posibles. Puede ser un poco menos si los factores tienen alguna
correlacion, y un poco mas si tenemos errores o respuestas no muy claras. Por ejemplo, de
acuerdo al estudio que hizo Helle, es seguro que no vamos a ver una relacion fuerte entre las
preferencias por variedades locales de frijol y el nivel de bien estar, dentro de un area dada. Si
queremos demostrar esta relacion, necesitamos un gran nimero de datos para que la diferencia, si
existe, sea significativa.

Un otro problema que tenemos que considerar es la operacionalizacion del trabajo de campo. Si
determinamos una muestra al azar, que tenemos que seguir a la letra, puede resultar muy dificil y
costoso, dado que no estariamos aprovechando de los contactos, CIALs existente, accesibilidad.
Lo que queremos entonces es permitir alguna libertad en la seleccion de sitios, pero con alguna
indicacion de cuales sitios son mas apropiados (es decir contrastantes) para estudiar con el
objetivo de extrapolar.

Detalle de la muestra

Primero, consideramos que los siguientes factores podian influenzar la percepcion de problemas
y preferencias:

Cultivo:
Frijol (solo, asociado)

e Maiz (solo, asociado)

e Ganado (maicillo, pastos, cafia para animales)
e (Café, cacao, tomate, pifia

Estacion:

e Primera

e Postrera

Relieve:

e [aderas

e Plano

¢ Elevacion: <500m, 500-1500m, >1500m
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Uso de la tierra:

e Presion sobre la tierra (densidad de poblacion)
e Tenencia de la tierra

e Tamaiio de finca

e Uso de la tierra

Afectado por el huracan Mitch
Accesibilidad a mercado

Poblacion:
e Pobreza
e FEtnia

Organizacion:

e CIALs

e Sitios de referencia
* Grupos organizados

Era obvio que no podiamos considerar todos estos factores para el disefio de la muestra, lo que
nos hubiera llevado a un tamafio de muestra del orden de 2*° | Se decidio reducir el numero de
factores, para tener una muestra de 100 aldeas aproximadamente. Para esto, se analizaron los
resultados obtenidos por Ravnborg y su equipo (Escolan Rodezno, 1998, ver anexo 1).
Asimismo, se pudo eliminar el factor de Etnias de la muestra, porque no observaron mucha
correspondencia entre los datos de censo y SIG con la realidad en el campo. El uso de la tierra
tenia poca correlacion con bien estar o preferencias, asi que no se considero.

Se eliminé el componente de estacionalidad de la produccion agricola, en la base de que se
buscara una distribucion cubriendo una amplia area geografica (y asimismo varias areas
agroclimaticas). La presencia de grupos organizados se iba a considerar mientras se hacia el
trabajo de campo, de acuerdo con la disponibilidad de colaboradores. Para la tenencia de la
tierra, se consider6 que siempre se tenia una distribucion de tierras similar.

Se supone que algunos factores son correlacionados, lo que implica que posiblemente estamos
sobre muestreando. La Tabla 1 muestra los factores considerados y los valores que se usaron
para reclasificarlos en 4 categorias: 0:atipico/1: bajo/2: mediano/3: alto.
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Factor Fuente Unidad Valor limite ente categorias

1-2 2-3 0-1 3-0
Produccion de frijol | Censo agropecuario Mz 3.40 3231 |0.1 105.83
(primera y postrera) 93 sembrado 7
Produccion de maiz | Censo agropecuario Mz 26.55 | 12140 |5.46 340.97
(primera y postrera) 93 sembrado
Produccion de Censo agropecuario Mz 0.1 3896 |02 155.51
cultivos anuales que 93 sembrado
no son granos
basicos
Produccion de Censo agropecuario Mz 1.07 13.71 |0.1 58.44
cultivos perennes. 93 sembrado
Ganado Censo agropecuario Total 4498 | 52871 |1 1891.9

93 cabezas 9
Accesibilidad a Modelo de Horas 1.92 13.10 |1 30.02
aldeas de mas de accesibilidad*
2000 habitantes
Densidad de Clusters (C_1hr):1 | |~pers.ha” | 6.67 2327 |[1.69 598
poblacion hora de caminar del
centro*
Pobreza P3 NBI 4* % 59.97 85.02 |30.97 93.07
Altitud Promedio dentro de msnm 256.18 | 959.71 [2548 |1453.1
C _1lhr, ETOPQ30
Pendiente Promedio dentro de grados 1.10 3.27 0.22 539
C lhr
ETOPO30

*Ver Referencias.

Una vez todas las aldeas clasificadas en estas 4 categorias, se calculo un grado de similitud (la
variable RANK) con el promedio de aldeas. Se hizo de manera sencilla, contando para cada
aldea el numero de veces que uno de los 10 factores tiene un valor de 2 (que contiene 50% de la
poblacion de aldeas). Se eliminé de la muestra aquellas aldeas que tenian uno de los factores con
un valor de 0 (corresponde a extremos). Asi, las aldeas tienen una clasificacion (RANK2) de 0 a
10 con respeto a los 10 factores, 0 significando que la aldea es muy diferente del promedio y 10
que es muy similar al promedio.

Para acomodar aspectos dificiles de prevenir tal como disponibilidad de apoyo de parte de
organisaciones locales, presencia de CIALes, o accesibilidad por via terrestre (especialmente
después del huracan Mitch), se decidio seleccionar todas las aldeas con un RANK2 inferior o
igual a 4, de las cuales se selecciona la muestra (alrededor de 100 aldeas) de acuerdo a las
restricciones (Anexo 3 y mapa 1).
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Para la muestra intra-aldea, se necesita tener en cuenta la varianza de los factores de interés. Por
ejemplo se puede ver en anexo 1 que la preferencia entre variedades locales o compradas de
frijol depende muy poco del nivel de bién estar (a dentro de una cuenca). Si queremos resaltar
una diferencia pequefia se necesita tener un numero grande de encuestas. Al contrario, si
tenemos pocas encuestas dentro de una aldea, podemos estar seguros de las relaciones que
buscamos solamente si son muy obvias. El anexo 1 se puede consultar para planificar el nimero
de encuestas que se deben realizar dentro de cada comunidad, y siempre se puede ajustar en el
campo. Una muestra al azar tal como la hizo Ravnborg (1999), es decir tomar la lista de
miembros de la comunidad y seleccionar al azar, es ideal para eliminar cualquier sesgo, y es
necesaria para utilizar proporciones de la poblacion como variable de extrapolacion (Leclerc et
al, 1999).
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Anexo 1. Resumen de las correlaciones obtenidas por Ravnborg et al (1998).

[+ ~ factores| 3:alo2: .1.bajo
O0:no
— rogion |5
8 Segundad alimentaria 3 3 - § No tienen problema con Tienan problema con alimento - - -
Vivienda| 3 3 3 propis buena calidsd propia regular calidad O propia 0 mala calded - - -
7 Seid| 3 3 ] e TeCUrSO8 para | 56 enferman, aulbmedican - - - Z
T Fuente de ingresos no agricoias] 3 3 3 . negocios, apories | Diicios [Ninguna de ios amernores - -
12 Fuenis de Ingresos agricolas] 3 3 3 Jomalea >3 meses Jomalea ia mayor pare del a0 -
3 3 3 mas de 4 mz antre 2 y 4 mz mencs de 1 mz -
14 Especie de 3 3 3 | caballo,cerdo bueyes s0i0 galiinas 10 benen animalies =
1 Ganado vacuno| 3 3 F] "G Benen ganado . -
1 Especie culivadal 3 3 3 ,CBCE0,0:4Mz Grancs granos entrre 2 y 4 mz 710 Siombran o slembran granos
basicos basicos ;mz
KL AhOMTo y conceder presiamod 3 3 ] m,whﬁhMymm -
19 Coniratacion de mano deocbra| 3 3 2 jomalecs contratan jomaleos - s
Tenencia de bosque natural| 3 3 2| Tienen bosque natural No Henen bosque natural [Temafo de finca pusde NAUKF = g
“Fuenie primana de dolehal 3 3 4| Del rrano propio Vecinos la regalan Tierras nacionaies ‘encuentren oporunidad |- -
kL Weiodo de lebrenza| 3 3 4 | Tracior Azadbn Barreta - -
Metodo de preparacion del susio seginpendients| 3 3 4 ] > -~ -
EJ e ranspore| 3 3 B | Vehiculo propio o No ene ningn medio Usan mezcia do s anisrores |-
[28 Fuents T Znde ehe 2 3 T | Del rrena propio & ogaian nacionaies Donde encusniren oporumidad | No usan fusnis sscundana -
27 Tipo de probiema del suelo| 2 3 3 |Erosidn - B B
“Actividad pars mejorer o susio] 2 3 3 |Dejar de quemar Uso de abono verde Uso de sgono quimico - - -
para NO mejorar ol susio 2 3 4 No era necesario de bempo y recursos sabe que hacer No es propio - B
37 Tipo de vanedades de maiz] 0 3 3 ] =
El Tipo de variedades de 0 3 3 |Local Comprada de ambas -
Razones para sombrar vanededes locaies de mad 0 3 7| Bon més rendidores Bon mis barstes
Tazones pars sembrar vanedades locaies 06 o 0 3 4 |Son més rendidoras més resisientes Faciies de aimacenar méa baratas
41 Razones pars sembrar vanedades compradas de maid 0 3 3 | 5on més rendidoras mis resisisnies Para hacer prusbas
[¥] R pars sembrar Tad ) 0 3 3 |Bon mbs rendidores. rasisianies Tacer -
7 " Desiino produccin de granos 2 F] 3 |Mayoria para venia Witad par venta y mitad para @8 para consumo,
consumo comprar
2 Uilizachn deabonos| 2 Z 2|5 utiiza abonos No uiza abonos S - -
43 Alquiler de Uerrs pars sembrar| 2 Z T |- - - - -
E3 Uso de plaguicidas| 0 H Z |5l usapiag No usa plaguicid s - g -
33 Razones que justiican el metodo de prepamcion del susio] 2 1 7 |Faila de dinero susio | ES mis facl Balo con ese se pusde - -
35 Tipo de abono| 2 i 2 |Abono orginico verde Abono quimico - - - -
7 '08 para conservarbosque natural| 1 7 8 |Para proieger ol agus Ley prohibe Extraccion de o apta para agricutur
Existencia de problemas del sueio 1 1 1 - - - - - -
a7 Capaciiad para reaizar hestas 1 i Z |61 hacen lestas Testas B - - -
Razones pars sembrarbosque| 0 T 4 |Para proeger ol agua malTal 08 CORSTCTn | EXUaer ieha E 3n de To - -
Realzacion 0e una acivided para mejorar susic] 3 0 T |- 5 - - -
Tenencia de bosque 2 0 tienen bosque sambrado bosque sembrado - = -
44 Razones para aiquilar tierra para sembrar] 1 0 2 tiene tierra propia fiema propia - - -
45 Dar terrs on aiquier| 1 (] T ] - - -
"~ Razones para dar Berrs enaiuier| 1 0 F] i'ﬂnﬁn-ﬁruwwh Tiene lema popia




Anexo 2. Histogramas para los factores a nivel de aldea (extremos
cortados a 5%).
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Number of pixels plotted: 3351 Cell width: 22.8418

Minimum value in data: 0.2548242E+02 Pixels less than histogram min:
Maximum value in data: 0.1453095E+04 Pixels more than histogram max:

For all data: Mean: 657.840 Standard Deviation: 451.810
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Number of pixels plotted: 3331 Cell width: 0.0818

Minimum value in data: 0.2159544E+00 Pixels less than histogram min:
Maximum value in data: 0.5392464E+01 Pixels more than histogram max:
For all data: Mean: 2.323 Standard Deviation: 1.598
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Anexo 3. Muestra seleccionada (en grado de contraste decendiente).
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181 noetni

166 noetni

200 noetni
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33 noetni

1636 356 noetni
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49 noetni

28 noetni

71 noetni
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1832 480 noetni
33 noetni
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1455 324 noetni
318 noetni

419 noetni

20 noetni

32 noetni

886 212 noetni
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1245 232 noutni
1446 269 noetni
1553 281 noetni
1130 208 noetni
121 254 noetni
1453 283 noetni
1106 204 Chortis
1054 205 noetni
1168 206 noetni
1157 223 noetni
1432 331 noetni
1603 282 noetni
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1533 270 noetni
1240 299 noetni
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Santa Maria Del Carbon
San Lorenzo
Santa Blena

El Agua Caliente
Agua Blanca norte
El Tablon

El Plan

Tras Cerros

La Flecha

Pueblo Viejo

La Vegona

El LLano

El Llano

El Dictamo

La Playona
Vallecito

San Joaquin

llama

Yorito

San Jose de Onente
Lugquigue

Pueblo Quemado
San Luis de Planes
La Esperanza

El Pedregal

San Bartolo

La Union de San Antonio

Las Minas
Paya

Conquire

Siempre viva
Paujiles

Jilamito Nueva
Suyapa (Garcia)
Los Planes
Traviata

Tosca

Joconal

Mata de Guineo
llamapa

El Guapinol
Descombros
Potrerillo

El Coco

El Naranjal

Quebrada de Arena

Gracias a Dios
Lacentilla
Caceres

Los Dlanchitos
Buenos Aires
Toloa Adentro
Las Camelias

Las Paimas
La Camisa
San Jose
Rio Bii

Limera
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