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LA INVESTIGRCION EN PRETUSB DE LA RIEFT

DENTRO DEL. CONTEXTO CIENTIFICD Y SOCIOECONDMICO DE LOS PRIEB/

o] 2]
Rall R. Verat y Carloo Serdl

El Comité Asesor de la RIEPT, integrado por los coordinadores
nacionales de los Programas de Pastos y Forrajdes de los palses
integrantes, en la reunidn realizads en 1983 en CIAT, Cali, Colombia,
decidié que el rol de las investigaciones realizadas por la RIEFT,
deberia ser reexaminado a la luz de las nzcesidades especi ficas de los
paises y de su potencial cientifico y ecandmico, para maximizar las
ventajas que wna red de  investigacidn continental como la RIEFT, puede
aportar a los paises integrentes de la misma. Hasta entonces, las
acciones de investigacidn dw ia RIEFT durante esos primzros afos de
colaboracién  entre  instituciones nacionales e  intermacionales,
implementada por encima de linites politicos v de diferencias sociales
politicas y de recursos, se habian realizado casi exclusivanente dentro
de uwun marco bastante general de ecosigtemas  caracterizados
principalmente para el trdépico sudamericano por Cochrane et al. (1783) a
partir de la identificacién y cuantificacidén de variables climéticas vy
de suelos a nivel bastante  agregado. Este trabajo sirvié
extraordinariamente bien para enfocar con mucha precisién los objetivos
de la evaluacién de gramineas y leguninosas adaptadas a suelos de
extrema acidez y baja fertilidad, caracteristicos de la frontara
agricola del continente.

El progreso realizado en dicha evaluacitn, asi como los grandes
avances logrados en la identificacidn de metodologias de investigacion
apropiadas a las circunstancias, ha quedado documentado en los manuales
de la RIEPT v en las menorias de sus reuniones plenarias. La
acumilacidn de conocimientos sobre el desempefio del germoplasma evaluado
y de pasturas ensambladas a partir del mismo, producto de més de 200
experimentos realizados en los 19 paises que integran la RIEPT, ha
sugerido claramente que se reguiersn ajustes en el marco utilizado hasta
el presente para orientar las actividades de la red. Un factor
contribuyente a esta reevaluacién es @l hecho de que el continuado
crecimientn de la  RIEFT ha alcanzado regiones no  centanpladas
inicialmente, donde los suelos son menos &cidos, de moderada  fertilidad
y donda ya no es valido hablar en t@rminos de "frontera agricola", donds
la actividad agropscuaria es un  hecho desds hage muchos  aFos.  For
tltimo, vy ello no debe afectar acclones futwras de la RIEFT, hay que
sefalar que la metodologia, si bisn no necesariamente el gormoplasma,
estd siendo aplicada en reglones que claramente estan fusra dol  area
para la cual fue concebida ssta red intermacional. '

X Fh.D.,| Frograma de Fastos Tropicales, Centro Internacicnal de
Agricultura Tropical (CIAT), Cali, c:.lmma._j



Es dentro de este contexto que conviene reflexionar sobre la
naturaleza de la RIEPT. Una red intermacional eficlente de
investigacién en pastos, debe poseer varias caracteristicas (Nores,
19840 '

1. Utilizar las ventajas comparativas de una institucidén internacional
como CIAT para la coleccidén, caracterizacién, mantenimiento vy
distribucién de una amplia gama de germoplasma forrajero.

2. Poseer atributos de aditividad, pero simzltineamente de
caplementaridad v de economia de esfusrzos.

Aditividad implica que la red no se limita &1 intercambio de
conocimientos existentes, sino que gensra nueva informacidn, alentras
que complementaridad significa que los nuevos conocimientos sobre
germoplasma se@ originan de esfuerzos coordinados y complementarios entre
instituciones y paises diferentes, dirigidos a evitar duplicaciones
innecesarias de experimentos y cbservaciones) solamente as{ se realizan
economias en el proceso de investigacidén. fAsi, por ejemplo, la
investigacion sobre mecanismog de produtclién de semillas en diferentes
especies promisorias podria sar realizada en paises  diferentes
(complemenitaridad) que aportarian nusva informacidn al bagaje clenti{fico
colectiveo de la red (aditividad).

Z. Tener reciprocidad, basada en que todos los participantes aporten
al caudal colective de conocimientos y se beneficien de él.

Tal es el propdsito de desarrollar una base de datos centralizada
sobre germoplasma, a la cual todos los participantes puedan recurrir en
bisqueda de informacién. El1 mismo objetivo debe ser cumplido por las
publicaciones de la red, como '"Pasturas Tropicales: Boletin", que
permite compartir la experiencia ganada.

Los aspectos anteriormente sefialados de aditividad,
canplementaridad ¥ reciprocidad, si son adecuadamente entendidos e
implementados, permitiran, la extrapolacidn horizontal de
caracterizacidén de atributos del germoplasma investigado, de su
potencial relativo de produccidn y de sus requisitos de manejo, a traves
de A&reas y regiones con limitaciones ambientales comunes a varios
paices.

4, Proveer adiestromiento divigido a reforzar dreas comparativamente
débiles, a medida que las mizmas son identificadas, manteniendo
gran flexibilidad a efectos de edecuarse a necesidades cambiantes,

Chietivos da la reanidn

En funcidon de los antecedentes sefialados arriba, o8 que el Comité
Asesar de la RIEFT decidid que s hacia necesario reexaminar la
informacidn de base sobre suelos, clima, etc., disponible a nivel de
cada uno de los paises. MaAs especificamente, se propuso como objetivao
ganaral, recopilar, analizar e interpretar la informacién disponible
sobre suelos, ecosistemas y sistemas de produccion, para identificar el
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papel de pasturag y forrajes en el &mbito de trabajo de los programas
naclonales de investigacién en pasturas y examinar las posibles
contribuciones de la RIEPT a los mismos. Claramente, el andlisis
propuesto es muy ambicloso e implica un estudio detallado de maltiples
fuentes de informacién, muchas de las cuales trascienden &1 conocimiento
estrictamente limitado & las 4reas de pasturas y forrajes; asi loda a
entender el hecho de que se pretenda examinar el papel de pasturas en el
contexto de sistemas de produccién. Por ello, se suglere que se pueds
plantear una sarie de objetivos mds eapeci ficos para esta reunidn, tales
como1

1. Caracterizacién de los ecosistemas (suelos, clima, vegetacién),
sistemas de produccién y marco socloeconémico de las areas de
trdpico baio de ceda paise, donde la ganaderia tenga importancia
attual o potencial.

2. Identificar las principales limitantes {biolégicas Yy
socloecondmicas) para el desarrollo de pasturas y forrajes en los
diferentes amblentes y sistemas de produccidn en cada regidn del

pais,

3. Describir vy analizar el estado actual de la investigacidn en
pasturas vy forrajes & nivel reglonal, en términos de recursos
humanos, fisicos y econéinicos disponibles, as{ como los resultades
logrados hasta la fecha.

4. Definir prioridades y estrategias para la investigacion en pasturas
y forrajes & nivel regional y de pais.

9. Evaluar el rol cumplido por la RIEPT hasta el momento vis—a—vis las
necesidades de los paises vy proponer sue futuras estrategias vy
evolucién, '

Estos objetivos definen, en consecuencia, la informacidn que
deberia colectarse y analizarse para que, en gl transcurso de 1la
reunién, se puedan lograr avances significativos en la realizacién de
las ventajas comparativas de escala que una red continental como 1la
RIEFT ofrece a las instituciones participantes.

Maturaleza de la informacion solicitada

Para que los resultados experimentales generados por las
actividades de la RIEFT tengan mayor poder de extrapolacion y de
generalizacién, es necesario disponer de informacién de base, de cada
una de las regiones representadas en la red v del contexto de los
gistemas de produccién en que 1oz resultados exparimentales seran
utilizados en el futwro. Claramente, la investigacidn en pasturas no se
realiza en wn vacio cientifico, social o econdmico) es por esta razén
que la informacidn a que se deba tensr acceso trasciende a aguella
referida purament? a los aspectos fisicos del ambients, tales como
suelo, clima y vegetaridn, que se hablan utilizado hasta el presente e
incluye otras fuentes de  informacion, como las de naturaleza
socioecandmica. Es en este contenta que conviens examinar brevemente el
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proposito de la recoleccidn y andlisis de esta informacidn, con el fin

de establecer un marco general a las presentaciones por paises que
constituyen la esencia de esta reunién.

El proceso de investigacidn en pasturas es un esfuerzo de inversidn
pablica que hsce la sociedad. Su objetivo es mejorar el nivel de
bienestar de la sociedad, mediante un cambio tecnolégico que permita
hacer un uso mds eficiente de los recursos de que dispone dicha
sociedad. Esto indica que para mejorar la eficiencia de uso de recursos
debemos antes que nada, conocer, inventariar y caracterizar los recursos
disponibles. Ademds, se debe tener una idea del valor que la sociedad
asigna a esos recursos, es decir, qué productividad de los usos
alternativos a nuestra opcién de tecnologia. Los precios son un
indicador de esta valuaciéon de los recursos. Se debe, sin embargo,
reconocer que Tfrecuentemente se  presentan distorsiones debido a
politicas arancelarias, cambiarias, etc. y fusrtes fluctuaciones que
hacen dificil su interpretacién para la toma de decisiones de
investigacion, las cuales son siempre de largo plazo, particularmente en
el caso de pasturas. Bin embargo, vy & pesar de estas reservas, los
precios son un buen punto de partida para plantear escenarios futuros.

La importancia de precios como indicadores de escasez, se puede
mostrar para el caso de los fertilizantes. En general, se recomienda el
uso de roca fosférica por ser una fumnte de bajo costo y de  liberacién
gradual de¢ P en suplos &cldos. No obstante, en muchas regiones de
frontera con altos costos de transporte, el esuperfosfato triple es de
menor costo por unidad de fésfaro vy por eso es el fertilizante mas
usado. Esto naturalmente afecta las recomendaciones de frecuencia de
fertilizacién v otras.

La informacidn sobre temafo de las propiedades claramente afecta la
factibilidad de la mecanizacién de la siembre de pastosy un ejemplo muy
relevante en este contexto es la atractividad relativa de tecrnologias
basadas en el uso de semilla sexual vs. semilla vegetativa. La tenencia
de la tierra y el marco legal de la valuacién de mejoras, tienen
implicacién en cuanto a la propensidén de los productores a invertir en
mejoras de larga vida util, tales como pasturas perennes, vis-a—vis
inversiones independientes de la tierra, como el ganado, maquinaria,
cultivos anuales, etc.

El uso de la tierra tiene implicaciones en varias dimensionesy asi
por ejemplo, la presencia de agricultura en el sistema de produccion
provee posibilidades de establecer pasturas asocladas a cultivos vy la
disponibilidad de socas o residuos de cultivos puede afectar la
disponibilidad de forraje en ciertas épocas y por ende, influenciar las
prioridades en cuanto al tipo de pasturas deseables, etc.

La descripecitn de la estrategla de dssarvolla regional es un
elemento importante a tener en cuenta para orientar la investigacidn en
pasturas. De esta manera, si el goblermo desea impulsar la produccidn
de leche en sistemas de doble propésito, es probable que el tipo de
pastuwras, su manejo y utilizacidn serdn diferentes que si =2 espera que
la regidn se dedique sblo a la cria extensiva.
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Dado que los recurscs para investigacion siempre son limitados vy
campiten con otras inversiones piblicas como carreteras,
electrificacion, etc., es importante maximizar el esfuerzo por balancear
adecuadamente las investigaciones relevantes a corto plazo, con las de
mis largo plazo. Ello implica tener en cuenta el marco institucional en
que opera el sector ganadero de la regién, para adaptar el proceso de
investigacién a las realidades institucionales existentes. Sin embargo,
no se pusde ignorar 1a posibilidad de que eventualmente se logre
implementar cambios en las ingtituciones, si es que éstas 1limitan
seriamente la realizacién del impacto esperado por la nueva tecnologia
generada por el proceso de  investigacién. Un ejemplo comin de estas
situaciones es el frecuente divorcio que se encuentra entre
investigacién y transferencia de tecrnologia, asi com el de estos
sectores oficliales con los mecasniemos privados de divilgacion vy
comercializacién de 1la tecnologia, tales como el sector semillerista.
En este mismo contexto, otro problema de a'n mayor trascendencia es la
falta de comunicacidén entre investigadores y los politicos que toman las
decisiones sobre desarrollo agropecuario vy financiamiento de la
investigacién agricola. Se espera que el enfoque propuesto contribuya a
superar esta brecha, realzando el aporte de la nueva tecnologia a los
sistemas reales de produccidn.

En conclusidn, se espera que la incorporacién a la asignacién de
prioridades de investigacidén de una perspectiva de sistema que incluya
no sdlo aspectos biolégicos sino tamblén scciceconémicos, haga aun mas
eficiente el esfuerzo continental de  investigacién en pasturas
tropicales realizado por la RIEFT y contribuya a transformarlo en un
valioso instrumento de desariollo socicecondmico de la regidn.
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Debemos rendir homenaje a algunas qgramineas accidentalmente
introducidas de Africa con el comercio de esclavos en 21 siglo XVII. Se
trata de las gramineas Hyparrhenia rufa (Yaragua, Faragua, Funtero),
Panicum maximn (Guinea, Castilla o Coloniao), Melinis minutiflora
(Fasto melaza, Chopin, Gordura) vy Brachiaria mutica (Fara, Gramalote):
las que luego de su introaduccidn & las costas brasileras v a Harbados,

-se difundieron  intencional o accidentalmente en todo el continente
(FARSIN, 1972}. Estas gramineas rapidamente cubrieron las ricas
fronteras del pasado, hoy las tierras de primere para la agricultuwra.

Estas gramineas e adaptaran muy bien en los mejores suelos del
continente vy permitieron la expansion de  la ganaderia vacuna de  los
tropicos americanos, permitiendo que a la fecha nuestro continente tenga
una mayor disponibilidad de ganado por habitante en relacidn con otras
regiones del mundo tropical (Cuadro 1}.

Cuadre 1. Relativa disponibilidad de ganado en regiones
tropicales del mundo.

Regidn Cabezas de ganado/habitente

Amarica tropical 0469
Africa tropical Q.57
India 0.24
Sudeste de Asia 0.07

Fuente: FAO (1985).

X Lider (;rcgrma de Fastos Tropicalesz, Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia.



Con el desarrollo de nuestra regidn y el crecimiento de la
poblacion humana, las necesidades por alimentos bhan incrementado, al
punto que hoy existe clara competencia por las mejores tierras, entre la
ganaderia y la agricultwa. Es asi que la ganaderia viene siendo
desplazada de las zonas con suelos mas fértiles, con mejor
infraestrnuctura y acceso a  los mercados, hacia Areas mas pobres donde
predoninan suelos menos fértiles y acidos (Oxisoles, Ultisoles,
Entisoles e Inceptisoles) que ocurren en dreas marginales y de frontera
agricola, para dar paso al desarrollo de cultivos. La produccion bovina
al encontrar condiciones inferiores de produccidn primaria del sistema
en cuanto a disponibilidad (capacidad de carga) vy calidad de forraje
disponible, es negativamente afectada disminuyendo sus indices de
productividad y eficiencia en el uso de recursos disponibles en estas
nuevas zonas,

Debe mencionarse, sin embargo, gue nuestro continente posee grandes
recursos de tierra alin subutilizados principalmente por limitaciones
edaficas. Este es el caso de las grandes extensiones de Ouisples vy
Ultisoles que ocurren en Centroamérica, Caribe y Surandrica (Figura 1).

De contarse con la techologia que permita elevar la productividad y
sostenibilidad de la produtcidn primaria de los sistemas pecuarios en
estas zonas objetivo de la RIEFT, nuestro continente vera una revolucidn
masiva que permitird grandes beneficios en cuanto: (a) mejor swninistro
e incremento de la oferta de carme vy leche para la alimentacidn  huwnanas
(b) crecimiento e intensificacidn de la ganaderia en base a nuevas
opciones tecnoldgicas para mejorar la oferta y calidad de la produccidn
primaria de los sistemas de produccion: (c) facil movilizacidn de la
ganaderia de los suelos mas fartiles a zonas oy marginales con menor
costo de oportunidad para la expansidn de cultivos: y (d) proteccion vy
mejoramiento de los suelos &cidos de pobre fertilidad (fragiles). De
esta forma se contribuird al desarrollo de Anérica tropical con opciones
tecnoldgicas, econdnica y ecoldgicamente apropiadas.

Objetivos y estrategias de la RIEPT

Debe aqui mencionaree los fallidos intentos de introduccidn de
opcicnes de germoplasma y tecrnologia seleccionados de otras regiones del
mundo. En los afos cincuenta y sesenta, los programas de desarrollo de
nuestros paises con apoyo Yy financiamiento internacional trataron de
introducir cultivares y variedades de gramineas y leguwninosas forrajeras
seleccionadas en otras regiones del mundo tropical. Lamentablemente por
falta de adaptacidn a las condiciones de suelo, clima v principalmente
en el caso de leguminosas a las altas presiones bidticas existentes en
nestro continente (centro de diversidad de las principales leguminosas
comarciales), déstas fallaron en los sistemas de produccidn pecuarios de
nuestra regidn. Este es el caso de Centrosema pubescens comin, de
Necnotania wightii cv. Tinaroo, Stylosanthes guianensis cvs. Schoffield,
Cool:, Endeveawr, etc., Macroptilium atropurpureusm cv. Siratro, etc.

Mte esta realidad, en 1979 el entonces Programa de Ganado de Carme
del CIAT promueve una reunidn de lideres de programas de  investigacidon
en instituciones nacionales del continente, los gque deciden farmar la



(Fuente: FAQ, 1971).
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Red Intermacional de Evaluacitn de Fastos Tropicales (RIEFT). Luego de
reconacerse la necesidad de desartrollar in situ una nueva tecnologia de
pasturas para las condiciones de suelos pobres y Acidos del continente,
se definieron los siguientes objetivos:

- Estudiar el rango de adaptacién de germoplasma de gramineas vy
lequminosas forrajeras a traves de los diferentes ecosistemas de
las tierras del trdépico localizadas a baja altura sobre el nivel
del mar.

- Froporcionar nuevo germoplasma forrajero seleccionado por
ecosistemas a las diferentes instituciones de investigacidn en
pasturas localizadas en el drea en mencidn.

- Fromover el desarrollo tecnoldgico de la produccidn de pastuwras en
el &rea de expansion de la frontera agropecuaria del trépico
americano, mediante el intercambio de técnicas de investigacidn e
informacion cientifica.

En esa ocasidn se definid wna organizacion de ensayos secuenciales
gue permitirian, en primer lugar, encontrar materiales adaptados a las
egspecificas condiciones de ecosistemas y subecosistemas predominantes en
nuestra regidn. En segundo lugar, crear uwuna linea de flujo de
actividades de evaluacidn de germoplasma dirigidas a 1la rapida
moviliracién de estas selecciones de germoplasma a evaluaciones bajo
pastoren y su movilizacion mediante el desarrollo de tecnologias
relevantes a sistemas de produccidn concretos.

Fodriamos hoy concluir gque el éxito de la RIEFT estad basado en:
(&) clarg interés comyy por nuevas opciones tecnoldgicas en base a nuevo
germoplasmas  (b) organizacidn y estructwra de cooperacion en
investigacidn localizada concreta  y claraj (c) mecanismos de
doctmentacidn del avance del proceso de  investigacidn  cooperativo
efectivosz;: y (d) marejo de las decisiones generales en forma horizontal,
por 21 Comité Asesor (integrado por los coordinadores de la redes
nacionales de investigacidn en pasturas).

En la RIEFT, todas las instituciones intermacionales, nacionales
grandes y pequenas, participan de igual a igual, haciendo un uso de sus
vertajas comparativas en beneficio de todos los participantes vy
finalmente, de los productores de todas las regiones sobre suelos dcidos
y pobres de nuestro continente.

Las estrategias de investigacion de la RIEFT, incluyen:

Desarrollo de una amplia base de germoplasma: cuyo encardo recae
en el Frograma de Fastos Tropicales del CIAT vy algunas instituciones
nacionales de investigacidn cono EMERAPA, etc. Esto es particularmente
clave, pugs para la seleccién de nuevas opciones de germoplasma es
necesario contar con variabilidad de la base genética.



Filosofia de minimos insumos: Esta implica en primer lugar:

- La seleccidn de germoplasma. por adaptacion a condiciones
ambientales. Esto es particularmente critico en el caso de
pasturas, pues a diferencia de los cultivos que son manejados con
cambios en el ambiente (riego, fertilizacidon, control de plagas,
enfermedades) para optimizar el potencial genético de las plantas:
en el caso de pasturas, éstas son manejadas para optimizar la
utilizacidn de los recursos naturales disponibles (swwelo, clima vy
agua).

- El desarrollo de técnicas de establecimiento de bajo riesgo y haio
costo, reconociendo la poca disponibilidad de capital con que
cuentan los productores y los altos costos de insumos en regionales
marginales y de frontera agricola.

- Pasturas capaces de fijar eficientemente nitrédgeno del aire. Esto
implica asociaciones de gramineas y  leguminosas de  alta
productividad y sostenibilidad con el atributo de fijar nitrdgeno
del aire e incorporarlo directa o indirectamente al sistema; ésto
tambien es particularmente importante, pues sin duda, el pitrdgeno
es uno de los insumos més caros vy claves para el mantenimiento vy
sostenibilidad de las pasturas. :

- A apropiado manejo para optimizar la utilizacidn y persistencia de
los componentes de 1la pastura; lo mismo que para mejorar el
beneficio econdmico de la nueva tecnologia de pasturas.

Perspectiva hacia el sistema de produccidn: Esto implica mantener
en mente, en el proceso de investigacidn, wa clara vision de las
necesidades de pastuwras vy forrajeras del o los sistemas de produccidn
para los que trabaiamos, De esta forma, se puede ajustar o seleccionar
adecuadamente el germoplasma adaptado y producir opciones tecnoldaicas
relevantes y que efectivamente hagan impacto en mejorar la produccion
animal a nivel de productor.

Cobertwra: Esto corresponde a la obvia necesidad de desarrollar
tecnologias que  tienen que funtionar bajo condiciones especificas de
ecosistenas y sistemas de produccidn con solo wn minimo cambio. Debe
tenerse claro qua la RIEFT no estd generando una tecnologia, sino muchas
opciones tecnoldgicas para multitud de condiciones ambientales en cuanto
a ecosistema y posibilidades de manejo.

Esta cobertura en el proceso de investigacion, no se puede lograr
sin el aporte de muchas instituciones e investigadores localizados en
muchos  ambientes y compartiendo sus resultados para ampliar la
parspectiva global del proceso de investigacidn y permitir un rapido vy
certero reconocimiento de opciones tecnoldgicas con potencial de
impacto.



Desarrollo y logros de la RIEPT

La RIEFT inicia acciones en el ano 1979 con  la participacion de
siete paises, trece instituciones de investigacidn y Z6 investigadores.
Este incipiente esfuerzo rapidamente crece y a la fecha ustedes
reportaron, a través del formulario que se les entregara, un ndmero alto
de ensayos regionales activos tanto a nivel de evaluacidn de germoplasma
camo a nivel de desarrollg de tecnologia en base a prusbas de  pastoreo
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Nwmero de ensayos regionales por pais y categoria, activos a
mayo de 1987.

Fais ERA ERE ERC ERD ER-apoyo

Argentina

Bolivia

Brasil

Colombia

Costa Rica

Cuiba

Ecuador

Gatemala

Hondur-as

M&xico

Nicaraqua

Fanama

Faraguay

Ferd

Repdablica Dominicana
Venezuela -
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Fuente: Encuesta realizada a los lideres naciomales de la RIEFT
duwrante la reunidn en David.

La Figura 2 documenta la alta tasa de crecimiento del ndoero de
ensayos cooperativos dentro de 1la RIEPT, 1o mismo que el paralelo
crecimiento del ndimero de ensayos alimentando con informacidn la base de
datos~estadistica de la RIEFT (en CIAT). Este paralelo corresponde a la
diferencia de un afo o afo y medio del periodo de conduccidon del ensayo.

Uno de los logros mas importantes dentro de las actividades de  la
RIEFT vy nuy particuilarmente del Comité Asesor, ha sido la  documentacicn
mediante manuales técnicos de metodologias comwnes para la evaluacidn
agrondmica de adaptacidn del germoplasmai y de principios metodologicos
para un mejor disefio, planeaniento y  conduccidn de ensayos bajo
pastoreo. Lo mismo que para realizer la investigacion de ajustes
tecnoldgicos de fertiliracion FRhizobium de enfermedades, plagas vy
produccidn de semillas.
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Esta reunidn, en 1a cual el Comité Asesor analizd y discutid
problematicas de ecosistemas, sistemas de produccidn vy politicas de
soporte del desarrollo de la ganaderia sobre pasturas en areas de suelos
acidos de cada uno de nuestros paises, es sin duda un excelente ejemplo
del aporte de la RIEFT en la catalisis del desarrollo de capacidad
cientifica y la consolidacién de un proceso masivo de cooperacidn a
nivel continental, para el fortalecimiento integral de las instituciones
participantes en la blsgueda de un eficiente y eficaz proceso de
investigacién, para el desarrollo de tecnologias relevantes que hagan el
impacto econdmico y social necesario en nuestros paises.

Adends, la RIEFT cuenta con mecanismos de intercambio de
informacidn como "Fasturas tropicales: Foletin" vy la base de datos a
disposicion de todos los participantes y de la regidn.

Necesidades de centralizacidn

En la altima reunion general de la RIEFT, ocuwrrida en Cali en
Octubre de 1985, participaron 97 investigadores reportando resul tados de
investigacidn. En esa ocasidn fue necesario gque la reunidn  presentara
sesiones simultaneas por ecosistemas para permitir \que todos  pudieran
presentar en una semana. Esto, sin lugar a dudas., s@ escapa & lo que
conceptualmente se pensd de  las reuniones generales, las gque debian
tener mds bien un caracter de taller de trabajo, donde se comparten vy
discuten experiencias. Esta reunidon tuvo mas bien el cardcter de
conferencia.

For otro lado, uwna red centralizada en su coordinacidn desde CIAT
en Cali, con mas de 200 ensayos vy mas de 300 participantes a la fecha,
debe estar, sin lugar a dudas, lleqando al tamaiio méximo manejable  para
alguien tan capaz como el Dr. Esteban Fizarro. Con ésto quiero 1llamar
la atencidn sobre la importancia del tamano de una organizacidn para
mantenerse que sea efectiva y eficiente. Creo que es el mamento para
definir los cambios necesarios que permitan a la RIEFT seguir creciendo
sin perder efectividad y eficiencia.

Las anteriores fueron consideraciones mas bien de  caracter
organizativo y no de caracter técnico. Sin embargo, alcanzando el
estado presente de desarrollo de la RIEFT, es esencial poder
especializar tecnicamente nuestraos esfuerros para responder
adecuadamente a necesidades regionales y nacionales. Analicemos pues
las diferencias mayores que ocurren dentro del a&mnbito de accidn de la
RIEFT, considerando diferencias en ecosistemas y sistemas de produccion
para visualizar en forma adecuada regiones con intereses comnes,
necesidades de pasturas comnes para, en base & ésto, definir
estrategias y acciones de investigacidn cooperativas comnes.

Llanos (sabanas ischipertérmicas)
Esle ecaosistema mayor ocurre principalmente en la cuenca del
Orinoco en Colombia y Venezuela, lo mismo que,. en menor proporcion, en

la cuenca amazdnica en regiones como Rupumuni  al s de Guayana,
Eoavista y Amapa al norte de Erasil. Se trata de regiones principalmente
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de vegetacidn de sabana., donde predominan gramineas con diferente
proporcidn de arbustos y arboles, que ocurren principalmente en  los
bosques de galeria a lo largo del sistema natural de drenaie de la
region. Los sistemag de produccidn predominantes son de cria. Dada la
poca infrasstivuctura vial y altos costos de transporte, especialmente en
Colombia ocurren altos tostos de transporte y hay wnh uso extensivo de
los recursos de tierra y animales. Se trata generalmente de zonas de
baja densidad de poblacidn bumana.

Fodriamos decir que para estes condiciones. la mueva tecnologia de
pastiwras debe ser de alta oferta  de calidad para incrementar
principalmente la produccidn animal, pues la inversidn en oganado es
proporcionalimente mayar gque el costo de la tierra. En cuanto a su
utilizacion, las pasturas deben cunplir uwn rol de uso estratdgico en
conbinacién con el uso de la sabana nativa.

Cerrados de Brasil (sabanas isotérmicas)

Si analizamos los cerrados de Brasil, estamos hablando de una
vegetacidn de sabana con wa mayor proporcidn de arbustos v arboles. En
esta regidn existe una excelente infraestructwa vial, donde los costos
de transporte son menores que en el caso anterior. Los sistemas de
produccidn predominantes son mixtos y extensivos con la  ocuwrrencia
conbinada de cultivos y pasturas conjuntamente manejados con la  sabana
nativa.

Debido a la&a mejor infrasstructura vial vy los menores costos de
transporte en esta  regitn, se  hace un uso medio de insumos
principalmente para cultivos., pudiendo las pasturas hacer un uso
eficiente de niveles relativamente altos de nutrientes residuales
disponibles después de la fertilizacion de los cultivos. En el caso de
los cerrados de Brasil y en alguna medida se puede decir también ésto
para el caso de las sabanas de Venezuela, existe una tendencia a la
intensificacidn del uso de los recwsos, es decir, tierra, capital vy
animales.

Visualizando los reguerimientos de una nueva tecrnologia para estas
condiciones, debemos pensar en pasturas para uso  intensivo vy tanmbidn
extensivo, Es decir, uso intensivo en operaciones de ceba, en
operaciones de produccidn de leche con animales de doble propésito y uso
extensivo en operaciones de cria, manejo estratégico de las sabanas.
Las pastiras deben estar adaptadas a bajos niveles de fertilidad de
suelo y ser, al mizsmo tiempo., capaces de responder a niveles mayores de
fertilidad. Estas deben hacer un uso eficiente del efecto residual de
fertilizacidn sobre cultivos y al mismo tiempo, mantener por reciclaje
de nutrimentos, niveles de produccidn sostenidas bajo las condiciones
del estatus de equilibrio de fertilidad de los suelos basicamente pobres
(Ovisoles) de los cerrados.
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Tropico himedo

En este ecosistena de alta fragilided, 1la ganaderia viene
mostrandose como la explotacidn rural creciente y de mayor importancia,
dadas las condiciones de buenas mercados para la produccidn de carme, el
desplazamiento de la ganaderia a zonas marginales y de frontera, como se
menciond antes., y las relativas mayores capacidades de carga de las
pasturas en este ecosistema comparados con los de sabana. Sin embargo,
debe reconocerse que las pasturas y la ganaderia en esta region son
hasta hoy agentes muy importantes de degradacidn del ecosistema. Con la
tecnologia disponible, luego de la tala del bosgue, las pasturas
inicialmente tiensn alta productividad (justificables econdinica Y
ecoldgicamente), pero éstas, debido a sus altos  requerimientos de
fertilidad del suelo y factores bidticos, rapidamente se degradan y  son
invadidas por malezas o por especies de gramineas nativas de poca
productividad y oferta de calidad.

Esta reqidn se caracteriza por wa activa colonizacién como
producto de incentivos a la inversidn en esta zona, en el caso
brasilefio; vy en respuesta a presiones demograficas vy socioceciondmicas en
otras regiones, en el caso de los paises adinos. Los sistemas de
produccion consecuentemente son mixtos (cul tivos—ganado-barbechn) zemi-
extensivos en el caso de las colonizaciones espontianeas gue ccurren, por
ejemplo en el Caguetid (Colombia), Napo (Ecuador), Tarepoto vy Fucallpa
(Ferl), etc. For otro lado, ranchos ganaderos manejados extensivamente
en el caso de la colonizacidn que courrid en la amazonia brasilefia.

Los requerimientos de la nueva tecnologia para este ecosistema
deben ser diferentes a los de la szabana. Las pasturas deben estar
adaptadas a bajos niveles de fertilidad de los suelos y al igual que en
los cerrados, deben ser capaces de responder a niveles de mayor
fertilidad, que ocurren lusgo del corte y quema de la biomasa de malezas
o vegetacidn que ocurre en 1os bosgues secundarios ("Capoeira”,
"purmast) . lLas pasturas para este ecosistana deben ser de alta
agresividad y capzcidad de cobertura para permitir el masion reciclaje
de nutrimentos, proteccidn del suelo y evitar la invasidn de malezas.
Adends, éstas deben ser de alta capacidad de carpa, alto nivel de
sostenibilidad y de oferta de calidad, pues deben satisfacer demandas
por alimentacidn de ganado con altas exigencias nutricionales como
animales en lactancia, crecimiento, etc.

Regqitn centroamericana y del Caribe

En esta regidn no estamos hablando de wn ecosistema en  particular,
pues tanto los ecosistemas de sabanas (subhdmedos) como de  trdpicos
mados se alteman en pequenas distancias con dreas de condiciones
cemidridas. La caracteristica principal de esta regidn, en comparacion
con Suramérica, s una mayor densidad de poblacion y wa  mayor
ocurrencia de pequenos productores de carme y  leche en asociacion con
cultivos haciendo uso semi—intensivo de los recuwrsos del sistema de
produccidn.



8Si consideramos los requerimientos de la tecnologia de pasturas vy
forraje para estas condiciones, podrianos vistalizar pasturss de alta
carga y calidad, pues los sistemas de produccidn son de mayor intensidad
de uso de recursos. Fara condiciones con periodos de sequia largos, es
probable que se npecesiten materiales capaces de acortar el efecto de la
sequia, siendo capaces de aprovechar el agua residual al inicio de 1la
sequuia y de aprovechar las primeras lluwvias para un  crecimiento
eficiente. También debemos considerar si es necesario y hasta qué punto
tienen potencial de adopcidn las forrajeras para corte. Igualmente,
evaluar en que ecosistema necesitaremos de arbustivas que cumplan
diferentes roles en sistemas silvo-agro-pastoriles.

La descentralizacidn

Considerando todo lo discutido durante esta reunion v lo expuesto
previamente en este docunrento, la organizacidn de la RIEFT debe ser
ajustada, para responder adecuadamente mediante la especializacion a las
necesidades regionales de ecosistemas y sistemas de produccidn. Ademas,
la organizacidn debe ser  también modificada para reducir efectivamente
2l mandato de coordinacidn por persona encargada. De esta manera, se
espera ampliar el contacto y la comunicacidn, componentes esenciales
para el trabajo cocperativo interinstitucional.

Farece ser entonces que, una ldgica divisidn de la RIEFT es 1la
presentada en la Figwa 3, donde Centroamérica y Caribe de habla hispana
constituyen el Capitulo RIEFT-Centroamérica y ECaribe: los llanos
colombianos, venezolanos y Caribe de habla inglesa el Capitulo
RIEFT.lancs y Caribe; la Amazonia incluyendo partes de Colombia,
Ecuador, Perli, Folivia y Brasil el Capitulo RIEFT-Trdpico hdmedo vy los
cerrados del Bresil, parte del Faraguay vy sabanas de Folivia el cuarto
capitulo RIEPT-Cerrados.

Teniendo en cuenta que la responsabilidad de coordinacion de la
RIEPT recae sobre el Frograma de Fastos Tropicales del CIAT, es obvio
que el Frograma de Fastos tendrd gue reajustar ou organizacion, recursos
y responsabilidades para responder adecuadamente con una coordinacidn
efectiva a nivel de cada capitulo. Es por eso que a partir de este ano
(1987), se westd creando el centro de seleccidn mayor para condiciones de
Centroamérica con el mandato de seleccionar y ajustar gerooplasma  para
los ecosistemas mayores de la regidn sobre suelos écidos, pobres v de
moderada acidez. Un cientifico principal. agrdnomo de pastos del
Frograma estarid encargado de desarrollar nuevas opciones de germoplasma
y tecnologia de pasturas para Centroamérica y Caribe de habla hispana.
Este cientifico, a partir de este afio asume la rtresponsabilidad de
coordinar y catalizar el esfuerzo cooperativo de la RIEFT en este
capitulo.

En forma similar, el cientifico principal del Frograma encargado de
la seleccidn y desarrollo de tecnologia de nuevas opciones de pasturas
en Carimagua, asune la responsabilidad de coordinar la RIEFTAH. lanos vy
Earibe de habla inglesa.
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El centro de seleccidn mayor de germoplasma para trédpicos himedos
(Amazonia) en FPucallpa (Ferd). en cooperacion con INIFA e IVITA generara
nuevas opciones de germoplasma vy tecnologia de pasturas para este
ecosistema. Consecuentemente el cientifico principal, agrénomo,
encargado de la seleccidn de opciones de germoplasma en  este centro,
asume el rol de coordinar las acciones de investigacidn cooperativa en
la RIEFT trodpicos homedos (Amazonia).

El cientifico, agrdnomo de pastos, encargado de la preseleccidon de
nevas opciones de germoplasma en Hrasilia, en cooperacidon con
CFACEMERAFA, asume a partir de este afo también la responsabilided de
catalizar el esfuerzo cooperativo y coordinar las acciones del capitulo
RIEFT Cerrados, incluyendo Faraguay y Eolivia.

De esta forma esperamos que nuestra RIEFT tenga la capacidad de
seguir progresando y crecer efectiva y eficientemente, en forma mas
especializada y relevante para producir el impacto que justifique este
esfuerzo masivo de investigacidn cooperativa continental.

Con estos ajustes, no se trata de dividir la RIEFT, sino
reorganizarla para especializarla y responder mejor a necesidades
reqicnales. La organizacidn debe entonces contar con mecanismos de
especializacidn, que permitan un mas certero proceso de  investigacidn
dirigido a solucionar problemas del ecosistema y sistema de  produccion
de la regidn. Estos mecanismos de especializacidn son la opcidn de
manejar listas de germoplasma diferentes, la capacidad de ajustar las
metodologias de evaluacidn y el desarrollo de tecnologia para llegar al
sistema de produccidn con tecrologias verdaderamente  relevantes.
Finalmente, uwn tercer mecanismo de especializacidn debe ser  las
reuniones generales por capitulo. Esto implica que a partir de este afo
no 82 realizardn rewniones generales de la RIEFT cada tres anos, sino
gue éstas serdn reanplazadas por reuniones generales dentro de cada
capitulo con rotaciones anuales.

De la misma forma, la nueva organizacidn deberd contar con
mecanismos de integracidn, como mantener wnido el Comité Asesor, que
debera seguir reuniéndose anualmente en forma integral. Otro mecanismo
de integracitn es la base de datos centralizada en CIAT, que estd a
disposiciin de todos 1los participantes de la RIEFT. Ademds, seri
importante que los medios de documentacidn vy comnicacion con que cuenta
la RIEFT como los manuales vy documentos de trabajos frubtos de las
deliberaciones y discusiones del Comité Asesor, lo mismo gue el Fasturas
tropicales: Boletin, continten como vehiculos de comnicacién  integral
de la RIEFT. '

Camentario final

Hasta hoy la RIEFT ha sido wa organizacidn de cooperacidn
horizontal intermacional efectiva y eficiente en la catdlisis de nuestro
masivo esfuerzo de investigacidn para el desarrollo de nuevas vias
productivas v estables tecnologias de pasturas de bajo costo. para
permitir el desarrollo y expansidn de la ganaderia en &reas marginales
y de frontera de Amrica tropical. los ajustes y modificaciones
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implementadas a partir de esta reunidn, implican un riesgo importante
para su marcha futura. Sin embargo, estamos seguros de que, dada ta
madurez actual de la RIEFT y el aporte de cada uno de sus miembros, en
especial de los nuevos coordinadores de cada wo de los cuatro
capitulos, el exitoso camino de nuestra red esté garantizado. El1  éxito
y su impacto sobre el desartollo social y econdmico de nuestros paises
es el destino de la RIEFT.
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Localizat 8o geografica é}e

A regiio dos Cerrados ocupa wna area de aproximadamente 203 milhoes
de hectares, correspondendo a cerca de 24 da &rea territorial do
Brasil. Ela se estende do Equador ao Tropico de Capricérnio, abrangendo
a regido centro—oeste e parte das regides norte e sudeste (Figura 1). A
maior concentragéo dos Cerrados ocorre nos estados de Goias (GO), Minas
Gerais (MG), Mato Grosso (MT)., Mato Grosso do Sul (MS), Bahia (BA),
Maranhao (MA), Piaui (FI) e Distrito Federal (DF).

Principais centros populacionais

A regido dos Cerrados, aqui considerada, @ composta de 851
municipios, distribuidos em sete Unidades da Federacdo (UF) e o Distrito
Federal.

Em 1980, a regido apresentava uma populacsio de 19.640.877
habitantes, sendo que 63.8%4 encontravamse na 4area wbana e 36.2% na
rural. Se comparada a do ano 1970, a populagdo cresceu 23.634,
entretanto, houve um decréscimo de 9% na populagdo rural. Isto
significa que, embora a populagéo tenha auwwentado, auwmentou tambem o
@xodo rural e mais pessoas migraram para os centros wbanos (Tabela 1).

De acordo com a Tabela 2, os centros populacionais da regido foram
classificados em trés grupos, sequndo o grau de concentracdo de
habitantes:

Raixo grau de concentragdo: até 20,000 habitantes.
Medio grau de concentragdo: + de 20.000 a 100,000 habitantes.
Alto grau de concentrac&o: + de 100.000 habitantes.

Dos municipios que compSem a regid& dos Cerrados, 73.4%4 se
encontram no grupo de baixo grau de concentragio englobando 26.6%4 da
populagdo, oud seja, cerca de 5,3535.000 habitantes.

Outros 24.6% pertencem ao grupo de médio grau de concentraséo e
somam 40.8B% da populagdn, con aproximadamente 8,193.000 habitantes.

¥ Engenheiro agrénomo, MSc., BMERAFA/CFAC, Caixa Fostal 70-0023 -
Flanaltina, D.F., Brasil ~

XX Economista, ES, EMERAPA/CPAC, Caixa Fostal 700023, Flanaltina,
D.F., Brasil.
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concentragéo populacional se destaca o estado do Piaui, onde 73.9%
municipios tem aproximadamente 4 mil habitantes.

Figura 1. Distribuigdo da regido dos Cerrados do Brasil

0 maior grau de concentracdo populacional e verificado em apenas 2%
dos municipios, com 6,990,000 habitantes. Desta populacdo 17.954 vive no
Distrito Federal e 28.2/ em Belo Horizonte, a capital de Minas Gerais.

Com relacdo as uwnidades da federagéo, no grupb com baixo grau de

dos
Alnda nesse  grupo,

Goias e Minas Gerais apresentamn um alto graun de dispersdo, sendo que 757

dos muiicipios mineiros e 774

babitantes/municipio.

dos goianos tem em média oito mil
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Tabela 1. Evolug3o da populag3o rural e urbana da reqilo nuclear dos Cerrades (1970 a 1980).

Unidade da Populagdo (1970) Populagdo (1980)

federagdn Total fural Urbana Total Rural Urbana
Maranhio §80. 481 782.750 197.931 1,353,504 959.228 394.273
Piaui 1,436.998 926,827 510,171 1,817.4679 972.803 844,874
Bahia 77h.6b% $33.781 142.804 920.502 $78.618 241,984
Boids 2,988.426 1,722,999 1,265.467 3797185 1,429.221 2,367.918
Distrito Federal 945,013 21.700 524,315 1,203.333 38.614 1,168,659
Mato Grosso 588.9%9 352,080 236.919 784,672 231323 533.349
Mato 6rosso do Sul 698.423 341,494 396.932 98b.517 278.285 708,232
Ninas Gerais 6,993.747 2,983.834  4,009.883 8,777.428  1,518.7M4 b,258.69%4
TOTAL 15,000,884 7,756,422 7,244,462  19,5640.877 1,106,892  12,533.983

Fonte: Santos & Aguiar, 1980,

Minas Gerais e Goids possuem o maior mmero de muanicipios com
populacso medianamente concentrada, Goids com uma média de 43 mil
habitantes/mmnicipio e Minas com 36 mil habitantes/municipio.

No grupo de alto grau de concentracdo populacional, Minas Gerais e
Goids s&0 também os que apresentam os maicres indices, cerca de 400 e
430 mil habitantes por municipio, respectivamente. Cabe resaltar que
também nesse grupo se destaca o Distrito Federal com 1.130 mil
habitantes, que & considerado um caso a parte, por ser wn Unico centro
populacional.

Solos do Cerrados

Na regido dos Cerrados existe uma grande diversidade de solos, em
consequencia A variabilidade dos fatores de formacdo, come: litologia,
relevo, tempo, atividade bioldgica e agido antrdpica. Entretanto. devido
a predomindncia de alguns desses fatores, os solos dos Cerrados s&o
altamente intemperizados com baixa fertilidade natural, elevada acidez e
quase sempre com alta saturagdo de aluwninio.

As principais classes e as superficies por elas ocupadas s&o
apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 2. Principais centros populacionais da regido dos Cerrados.

- Freq. absoluta  Freg. absoluta Freq. absoluta Ponto média FxPH Freq. Freg. relativa  Freg. relativa
Clases dos municipies acusulada acueplada relativa acusulada acuaplada
{F) (PH) {1)
até 10,000 402 402 851 5.000 2,010.000 47.2 i1.2 100.0
2.000 a 20.000 3 625 "9 £5.000 3.345.000 26.2 73.4 52.8
20.000 a 3¢.000 3 720 224 25.000 2.375.000 11.2 Bh.b 26.6
30,000 a 50.000 78 198 131 40,000 3.120.000 9.2 93.8 15.4
50,600 a  100.000 34 EL) 53 15.000 2,700,000 4.2 98.0 8.2
100,000 a  200.000 8 842 17 150.000 1.200.000 1.0 99.0 2.0
200.000 a  300.000 ] 847 9 250.000 1.250.000 0.5 39.% 1.0
390.000 a  400.000 ! g4 5 350.000 350.000 ¢.1 99.7 0.4
700.000 a  800.000 1 a4 3 730.000 750.060 0.1 99.8 0.3
1.100.000 a 1.200.000 1 850 2 1.150.000 1.150.000 0.1 99.9 0.2
1.800.000 a 1.900.000 1 gst 1 1.850.000 1.830.000 0.1 100.0 0.1
831 - - 20.1¢0.000 §00.0 - -

Fonte: Santos & Aguiar, 1980.



Tabela 3. Principais classes do solos da regido dos Cerrados.

Sinanimia Superticie
Classes 5
FAD/UNESCO Soil Taxonomy ke 1
Latossolos Ferralsols Orisols 938.870 46.0
Ultisols 57.440 2.8
Concreciondrios Acrisols
Lateriticos ' Ferralsols
Podzdlicos fcrisols Ultisols
Luvisols flfisols 307.627 15.1
Terras rochas Nitosols Alfisols 34,231 1.7
Caabissnlos Cambisols Entisols :
Inceptisols 61.943 3.0
Litdlicos Lithosols Entisols 148,104 7.3
Areias quartzosas Arenosols Entisols 309,715 15.2
Lateritas hidroadrficas Luvisols Alfisols
Gleysols laceptisols 122,664 5.0
Gley 6leysols Inceptisols 40.752 2.0
Qutros - -- 19.154 0.9
TOTAL 2,037,500 160

Fonte: Adasoli, J. et al. (1983).

Caracteristicas, ocorréncias e uso agricola de alguns solos dos
Cerrados

Latossolos (FAO/LNESCD:; Ferralsols, USA: Oxisols): Estes solos
possuem um horizonte B dxico correspondente aos Orthox., Ustox e Humou,
da classificagdn de solos dos USA, siio extremamente imtemperizados tendo
a caplinita, a gibsita, os minerais amorfos e hidrdxidos de ferro como
os minerais doninantes da fragdo argila (Moniz & Jackson, 19467
Fodrigues, 1977; Sousa, 1979; Weaver, 1974). A dessilicagio e a
lixiviacdo de cations resultam em una baixa capacidade de troca (<13
meq/lo0 g de argila, depois de corrigido para o carbono) € en una
taréncia generalizada de nutrientes como cAlcio, magnésio, potassio e
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sodio (Tabela 4). Ademais os dxidos ricos em ferro e aluminio
desenvolvem pontous de cargas positivas, as quais adsorvenm fortemente os
anions fosfatos e sulfatos (HSU, 1964; Volkweiss, 1973).

Tabela 4. Resuac de alguns dados de alguns sclas encontrados nos Cerrados.

Areia Silte Argila  pH £ § -t v satAa® P 0,4,

1 1 1 HzlJ i 29/100g 1 1 ppa Al 203

Horizonte

Latossolo-Veraelho-Escuro, distrdfico, dlico, argilese

A 2519 149 B 61419 5.340.6 2.40+¢0.90 3.943.8 10,4+ 3.3 31425 35628 1+ 0 1.38+0.47
B 2310 124 4 65420 S5.¢1.1 0,63:0,32 0.8+0.6 43¢ 1.8 17+ 9 40827 (1 1,3240.49

Latossolo-Veraelho-Escurc, distrdfica, franco

A B0t S 643 14y 4 5.040,5 0.9080.30 1.65¢1.80

5 8418 AZe20 342 1.9840.13
B 7266 B3 2005 5.000.5 0.15¢0.05 0.3080.15 2.

He 3 73+ % 447 1,940,113
Latossolo-Verselho-Asarelo, distréfico, argiloso

A 43415 164 9 ALHID £.040.5 1.4040,50 0.5 +0.6 8.5+ 2.6 T+ TBHIT 2¢ 1 1.6200.40
B M43 147 5269 5.040.5 0.35:0.10 0.3 +0.3 3.6 LA 11+ 8 88432 1 1.5B40.37

Latossolo-Veraelho-Asarelo, distréfico, franco

A 68410 12¢ 8 21+ 5 4.9:10.4 0.7540.38 0.
0

b 40.6 448 1.9 1349 60423 1+ 1 1,5040.50
B 50411 144 8 264 5 5.040.4 0.25+0.15 0.4 +0.4

2.4 0.8 1508 5227 (1 1.4040.55

Latossolo Amarelo, distréfico, argilosa

A A44)1 204 7 36410 4.440.4 1.2140.54 0.5 40,4 B.J+ 3.3 ¢ 83420 1+ 1 2.0040,1%

B 40425 10+ & 42412 4.B+0.3 0.35¢24 0.3 404 3.2+ 2.1 8+ B8 85418 (1 1.91+0.08
Latossolo Amarelo, distrético, franco

A 6B+74 141 4 18+ b 4.640.4 1.0240.90 0.3 #0.2 5.9+43 7 7948 1+ 1 2.1440.35

B 94410 16¢ 3 28+ & 5.2¢0.3 0.2340.09 0.2 +0.1 2.1¢ 1.0 8¢5 7743 (1 1.9740.30
Latossolo Roxo, distréfico, argiloso

A 174 719¢ &4 b4¢ 5 5.240.5 2.2840.75 4.2 5.0 13.9¢ 4.4 40#22 26421 2¢ 2 1.8840.11

B 180 7 15¢ 5 7867 5.440.4 0.4440.16 0.5 #0.3 5.2¢ 0.9 10t 4 73+ 9 (} L.7740.10

Podz6lico Veraelho-fAparela, argiloso

10410 80¢13 1+ 1 2.1040.40

Bt & 8216 1+ 0 1,8040.50

A 50413 23412 27480 4.14
B 36412 19410 45410 4.5+

.5 1.6040.75 0.
.5 0.38¢0.17 0

oo

Continda...ecuees
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Tabela 4. Continuagdo.

Areia Silte Argila  pH c 5 o v s P Sl )

1 1 i H2IJ 1 2g/100g 1 1 pps A 203

Horizonte

Areia quartzosa

A 82412104 8 B3 4.8:0.7 0.77+0.5f 0.5+0.4

¢ 3 13411 64221 2¢ 3 £.58+0.91
€ B0 1068 B+ 4 5.000.5 0.2140.14 0.240.2 2.

3
2,7 17¢14 58+ 9 (L [.4140.80
Canbissolo, distrédfico, argiloso ou franco

A 25418 41413 34415 4.540.7 1.B1#1.22

1 18+418 45428 2+ 2 2.3640.83
B 23413 41412 3bt14 4.8+0.3 0.5040.31 I,

i
A 11E 75425 140 2,32+0.31
Laterita hidrostriica

A 34429 41422 25415 4.B10.6 1.50+1.81 07404  7.4% 5.8 12440 49424 2

3 2.3640.64
B 26423 34419 40417 S5.180.4 0.3560.26 04406 S.Ar 4.9 Te7 B2 (1

2.010.47
Gley pouco daico, distrofico

A 20425 47420 32414 4.1+0.4 3.1843.85 3,
1

$3.7 1074129 14413 76420 263 2.7141,70
C 18822 40416 41018 4.5¢0.4 0.4640.42 1

11.6¢ 8.6 1068 85410 (1 2.1140.43

Fonte: Adaptado de Madeira Netto et al. (1982).

A baixa capacidade de retengdo de Agua, mesmo nos solos argilosos,
& outra importante caracteristica dos latossolos. A composicso
mineralédgica da argila e o fato das particulas de caolinita estarem
ligadas a 6xidos e hidrévidos de ferro em agregados estaveis explica
este comportamento (Lopes. 1977).

Os latossolos ocupam 467 da area dos Cerrados (Tabela 3) e quatro
tipos principais s& reconhecidos; amarelo, vermelho—amarelo,
vermelho-escuro e roxo. A superficie ocupada e a distribuicéo espacial
dos latossolos na regido @ mostrada na Tabela S.

O=s latossolos amarelos ocorrem, predominantemente, na area de
influ@ncia amazénica e ao norte do estado do Mato Grusso. A caolinita é
o mineral predominante da fracéo argila e a relagdo silica‘aluminio (ki)
oscila entre valores de 1.7 a 2.1 (Jacomine, 197%9a). Estes solos sdo
muito pobres, fortemente 4&cidos, Alicos e distréficos (Tabela 4). A
utilizagdo agricola mais frequente desses solos é a exploragéo da
pastagem nativa e mais recentemente, pastagens cultivadas de gramineas,
predominantemente Brachiaria spp.
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Tabela 3. Superficie ocupada pelos latossolos na reqgiSio dos Cerrados.

: Superficie da regido
Componente principal -

b %
Latossolo VernmelhoEscuwro distrédfico F61.750 17.8
Latossolo VermelbhoEscuwro distrofico/eutrafico 14.750 0.7
Latossolo VermelhoEscuro evtréfico 2.000 0.1
Latossolo Vermelho—Amarelo distréfico 450 (00 2.1
Latossolo Roxo distrdfico 27 .00 1.3
Latossolo Roxo distrofico/eutragfico 44,730 2.2
Latossolo Amarelo distrofico 36 ..000) 1.8

Fonte:; Adamoli. et al. (1983).

Os latossolos vermelho—amareleo e vermelho—escuro ocupam extensas
areas nos Cerrados (Tabela 5). Eles apresentam un estado avancado de
intemperizagdo com ki usualmente abaixo de 2.0 (Tabela 4). A semelhanca
dos latossolos amarelos, estes s&o também muito pohires e acidos. Dentre
estes tipos de latossolos s&o encontrados  tipos alicos, distréoficos,
eutrdficos e Umicos. A maioria dos latossolos vermelho—amarelo e
verma2liho—escuro, da regidio dos Cerrados, ainda mantem sua vegetacgéo
natural, apesar de nos ultimos anos a  fronteira agricola ter avangado
nesta drea. CQultuwras anuais (arroz de sequeiro, soja, milho) e perenes
(citros, café, manga, pinus e euwaliptus) e pastagens s&0 mals
encontrados neste dominio de solos.

Os latossolos roxos sSio origindrios de rochas basicas igneas com
alto teor de ferro (acima de 184). Eles podem apresentar una capacidade
de troca catiénica (CTC) e uma saturacéo de bases maior do que aguelas
encontradas nos tipicos latossolos (Tabela 4). Estes solos sSo
utilizados intensivamente pa produséio de grios, e quando utilizados com
pastagens, o s50 com forrageiras mais ncobres o produtivas, por exemplo,
Panicum maxtimum.

freias quartzosas (FAC/LMNESCO: Arenosolsy USA: Entisols)

B&0 solos que apresentam pequena diferenciacso entre horizontes,
san profudos e originarios de sedimentos areno—quartzosos ouw de
arenitos (Lemos & Melo Marques, 1979). Suas propriedades mineraldgicas
e textuwrais implicam em sérias limitagSes & producSo agricola  (Tabela
4). Estes solos apresentam textura arenosa ou franco—arenosa, sem
diferenciagéo ao longo do perfil, apresentando teores de  areia
superiores a 804, Como sdo solos extremamente permedveis e praticamente
sem estrutura, a capacidade de retencdo de &gua € muito baixa.

A fertilidade natuwral das areias quartzosas @ baixissima, devido a

guase inexisténcia de nutrientes. 550 solos bastante  acidos,
distroficos e Alicos. Os teores de F e de MD sio baixos.
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Estes solos ocorrem em situwagd@o de relevo plano e suave ondulado.

As areas onde ocorrem areias quartzosas nos Cerrados s&0
utilizados, predominantemente, como pastagens pativas (FAD/UNESCD,
1971).

Podzdlicos vermelho—amarelo {(FAD/UNESCO: Acrisols, Nithosols; USA:
Ultisols, Alfispls)

S&o solos com horizonte argilico, acidos e de baixa satuwracdo de
bases (V <50%}). A origem desses solos & de rochas Acidas, tais comno
arenitos, xistos, filitos, granitos e alguns tipos de gnaisses. Na
frag3o argila predomina a caolinita, n3o abstante presenca de oxidos de
ferro e de aluminio (EMERAFA — Centro de Fesquisa Fedoldgica, 1975a).

A textura desses solos é variada, existindo tipos argilosos,
franco-argilosos, francos, franto—arenosos € 2 podendo ocorrer solos
plinticos (Camargo & Falesi, 1975).

UOs podzdlicos vermelho—amarelo ocorrem em qguase todo tipo de
relevo, apesar de predoninarem em Areas de topografia acidentada
(ondulada e montanhosa), o que certamente limita o wuso de2 maguinaria
agricola. Esses <0los 3o bastante lixiviados com consegliente baixa
satwracéio de bases, forte acidez e alta saturacdo de aluminio (Tabela
4). Ademais, a baixa CTC por sua vez limita a adsorg&o idnica, gquando
fertilizantes sSo utilizados.

A erosao pode  apresentar sérios prejuizos nestes solos,
principalmente devido a existéncia do gradiente textural, entre o
horizonte superficial e adjacentes, o qual limita a infiltragdo de agua,
promovendo, por via de consequéncia, diferentes tipos de eroséo.

0 uso agricola desses solos no sul da regidc dos Cerrados  inclui
café, citros, cana-de—agucar, milho, arroz e pastagens cultivadas. Unde
a mecanizagdo é limitada, as areas sSo wtilizadas como pastagens nativas
{FAI/UNESCO, 1971).

HidromdrFficos (FAD/LNESCO: Acrisols, Gleysols; USA: Inceptisols)

Fazein parte deste grupo, solos que apresentam excesso de Aagua,
temporario ou permanente. Serdo discutidos os solos gley umico, gley
pauco inico e as  lateritas hidromdrficas, que s&o os mals importantes
grupos de solos hidromdrficos encontrados na regido dos Cerrados por sua
extensZo.

De uwn modo geral estes solos s3o origindrios de depdsitos
sedimentares (Jacomine, 1979b). Além de apresentarem o excesso de &gua
cono principal limitagso, outros problemas como a baixa fertilidade e a
alta saturacso de aluminio podem existir.

O=s solos gley Gmico e pouco Umico s3o Aguepts, os quais apresentam

wn alto grau de gleizagio, onde o ferro apresenta-se reduzido em meio
anaervbico, ou seja, de saturagéio de &gua. A distincsio entre esses dois
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tipos de solos @ feita de acordo com as caracteristicas do horizonte A
(Jacomine, 1979b).

A quantidade oa o valor desses dois tipos de solos  sdo
codicionados 4 natureza da rocha de origem. Assim, agueles origindrios
de rochas basicas postuem wna alta saturagéio de bases (Goedert, 1967;
BGoias, Secretaria da Agricultura, Projeto de Zoneamento Agricola, 1978)
e alta CTC; engquanto que, agueles origindrios de rochas acidas s&o
extremamente pobres (EMERAFA, Centro de Fesquisa FPedoldgicas, 1978b).

Na grande maioria dos locais onde existem esses tipos de solos. a
vegetagdo natural @ utilizada como pastagem nativa durante o periodo
seco, principalmente apds uma queimada. Essa pratica, parece ser a
ferramenta mais importante no maneijio das pastagens, nos sistemas
extensivos de producédio de gado bovino de corte na regido. For outro
lado, apesar das muitas limitagSes inerentes ag manejo desses solaos,
mails de 33.000 ha foram drenados, e cultivados com arroz irrigado no
norte de Golas.

Litodlicos (FAO/LNESCO: Lithosols, Rendzinas; Lsa
Molisols)

Entisols,

Eles se caracterizam por apresentarem perfis pouco desenvolvidos,
rasos, com horizonte A assentado diretamente sobre a rocha (A, C, R)
(Jacomine, 1979b).

Os solos litdlicos ocorrem em relevos bastante acidentados. Devido
as limitagdes quanto ao relevo, profundidade e pedregosidede, os solos
litdlicos s50 raramente utilizados na agricul tura, podendo ser
utilizados, todavia, como pastagem nativa.

Cambissolos (FAOD/UNESCD: Cambisols:; USA: Inceptisols)

A principal caracteristica desses solos é apresentar um horizonte B
incipiente ot cdmbico (Estados Unhidos, 1975), onde ocorrem minerais
primarios menos resistentes ao intemperismo. Este solos sdo normalmente
rasos e moderados.

0= cambissolos s&o origindrios de wia grande variedade de rochas, a
. Saber: filitos, siltitos, micaxistos, quartzitos, sericitaxistos,
granitos e gnaisses, estando a sua fertilidade natural, relacionada a
rocha de origem. Entretanto, de um modo geral os cambissolos ssio muito
pobres e acidos, além de ocorrerem normalmente, em dreas acidentadas, o
que limita o seu uso na agricultura. Essas Areas s3o utilizadas como
pastagem nativa.

A erosio € un sério problema nestes solos, devido as suas
propriedades fisicas e ao relevo onde ocorrem.
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Fisiografia da regiSo

A definicio da paisagem na reqido dos Cerrados estd relacionada a
ciclos geandrficos em que, aplainamentos relacionados a periodos de
aridez foram seguidos de entalhamento de vales e compartimentacco de
superficie em periodos dmnidos. Domingues et al. (1980) consideram
quatro ciclos de erosdo de importéncia para a regido.

Post—-Gonduana: cuyos remanescentes representam as porgdes mais
elevadas da regido como a chapada dos Veadeiros (G0) e o Fico das Almnas
(BA) e vArios cuwmes da serra do Espinhaco em Minas Getrais.

Sul Americano: caracterizado por aplainamento generalizado da
regiio sob condicdes de severa aridez, dando origem a um pediplano
formado de glacis coalescentes. fs feigtes mais caracteristicas deste
ciclo sdo aquelas representadas por depdsitos de detritos com até B0
metros de espessura constituida por sedimentos inconsolidados
encontrados em GO, M e MS, (onde receben c nome de formag&o
Cachoeirinha) nos limites Fiaui-Bahia (serra de Tabatinga), no MA (alta
bacia do rip Pindaré) e na BA (a leste da serra do Espinhagco e na
chapada Diamantina).

Velhas: caracterizado por grande atividade tectonica com profunda
alteragso na crosta. Un clima mais umido que o do periodo anterior
intensificou as alteragdes quimicas sobre as rochas, e o trabalho de
erosso desenvolvido ajustou o relevo as linhas estruturais, adaptando a
rede hidrografica ao esbogo con que hoje se apresenita, além de modelar
escarpas ainda hoje ben marcadas na topografia. S&o deste periodo as
paisagens evidenciadas na bacia do Farana, constituida por wn relevo de
chapadas e cuestas (serra de Maracaju-MS e de Caipd—G0) en na bacia
sedimentar do meionorte, pelas Areas basdlticas de Graja (MA) e
Tocantindpolis (G0}, além das dreas de afloramentos calcarios da borda
oriental do chapadéo ocidental da BA, na alta e média bacia sedimentar
do rio S&o Francisco (EA), em Corumbd e na serra da Bodoquema (MS).

Paraguagu: caracterizedo por oscilagées climaticas com periodos
secos € unidos que resultaram na formegdo de depdsitos aluviais que
poden preencher as depressces intermontanas formadas no ciclo anterior.
Estas areas apresentam boje relevo aplainado, solos mal drenados, as
vezes com murunduns e corresponden  as varzeas do rio  Araguaia, aos
depdsitos grosseiros do  rio Parand e aos depositos areng-argilosos da
calha do rio Faracatu.

Clima

A regiSo dos Cerrados, apesar de apresentar caracteristicas
climaticas préprias, estd submetida a influgncia das regides vizinhas,

Na caracterizagsio climdtica da regifio dos Cerrados como regime
estacional, dois pardmetros se destacam: a precipitacdn média anual que
varia de 1200 a 1800 mm, e a duragdio do periodo seco que oscilade S a &
maeses (Adamoli et al., 1983).
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E mostrado na Tabela & a 4rea coberta por diferentes classes de
precipitacdo. Observa-se que em 858% da regi@o dos Cerrados chove entre
1000 a 2000 am/ano.

Tabela 6. Meses de déficit hidrico.

Superficie
Meses =
km Y
& 6.113F Q.3
1 10,168 0.5
2 16.301 0.8
3 48.902 2.4
4 181.346 8.9
e 815.040 40,0
& 288,302 27.4
7 244 . 330 12.1
8 107.993 5.3
9 30.564 1.5
10 16.301 0.8
TOTAL 2.037 .60 100

Fonte: Adamoli, J. et al. (1985).

Un dos grandes problemas encontrados na regi@o dos Cerrados é a
estagso seca. Na Tabela 7 observa—se o deficit de precipitacéo
encontrado na regido. Fode—s2 obsetvar que 67.4% da superficie dos
Cerrados apresenta uma estagdo seca de 5 a &6 meses e que, BB.4% da
superficie regional apresenta um deficit hidrico de 4 a 7 meses.

Segundo Adamoli etoal. {1983}, os valores ga temperatura média
anual situvamse entre 22 C (ao sul da regido) e 17 C (ao norte). Devido
as caracteristicas tropicais dos Cerrados, existem condigées definidas
de isotermia, apgesentmdn- diferencas entre as temperaturas maximas e
minimas de 4 a 5 C, dimihuindo progressivamente ao norte e awmentando ao
sul da regido.

Esses autores mostram que a radiagSo armuwal recebida  apl ta
indices que variam em tormo de 473 a 380 langleys/dia (cal/cm /dia)
inferiores aos valores da caatinga (S00-530) e superiores ans das Areas
subtropicais (420-430).

A andlise dos dadeos de clima da regido dos Cerrados permitiu a

identificagdo das Areas: core e Aareas de influéncia climatica

azanica, Nordestina, Meridional Atléntica e Continental, e uma area
Fantaneira-Chaquenha.
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Tabela 7. Altura anual de precipitacdo.

Clase Superficie
rd
mm km A
&0 -~ 800 35677 1.8
800 - 1.000 132.444 6.9
1.000 - 1.200 205,798 10.1
1.200 - 1.5800 450,312 2.1
1.400 - 1.600 442,161 21.7
1.600 - 1.800 436.041 21.4
1.800 - 2.000 215.9856 10.6
2.000 = 2,200 118.181 5.8
TOTAL 2.037.600 100

Fonte; Adamoli, J. et al. (1%85).

Na Tabela 8 aparecem as diferentes &reas identificadas, com os
correspondentes valores em termos de superficie.

Vegetacso

A fisionomia dos Cerrados é& definida por alguns condicionantes
principais, a saber: solos de baixa fertilidade, elevada saturagso de
aluninio e deficiéncia hidrica. Da interag&o desses fatores resulta um
tipo particular de savana, que recebe o none de Cerrado. Assim, O
Cerrado & umna savana mais ou menos densa con una cobertura herbiacea
continua, de S0 a 70 cm de altura, e con um dossel descontinuo de
elementos arbdreos e arbustivos, de galhos retorcidos, cascas espessas,
e em muitas espécies, grandes folhas coriiceas (Adamoli, J. et al.,
1985). Essa fisionomia dd unidade geogréfica & regido e ocupa 66.84 da
superficie (Tabela 9).

Ouando as condicdes ambientais dos Cerrados se somam a ocorréncia
de solos arenosos, litdlicos ou com saturagdo hidrica (gleys), a
vegetacdo dos Cerrados @ menos densa, recebendo  localmente no nome de
campos (campa, cerrado, campo sujo ou campo limpo), que ocupam 124 da
regiso.

For outro lado, quando ocorem fatores compensadores parciais
(hidricos ou ed&ficos), a vegetagi@o dos Cerrados adota vwma fisionomia
mais fechada ou densa, de tipo florestal, chamada de cerradéo, que cobre
10.3% da area (BMERAPA/CPAC, 1984).

Segundo Adamoli et al. (1985), os diferentes tipos savanicos que

caracterizam a vegetagavp dos Cerrados sSo, as vezes, substituidos por
outras formagées vegetais:
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Tabela B. Superficie das areas da regido dos Cerrados, em fuicio da
influeéncia climatica.

- 2.
Area . Superficie (km )

RegiSo dos Cerrados
C — Area Core _ 495,700
A - Area de Influéncia Climatica Amnazénica S45.300
N - Area de Influéncia Nordestina 182.000
Mc - Area de Influencia Clim&tica Meridiaonal Continental 195.400
Ma - Area de Influéncia Meridional Atlantica 40, OOy
P-C - Area de Infiuéncia Climdtica Fantaneiro-Chaquenha 144 . 900

Subtotal 1.603.300
frea de Transican entre regides
C4A - Cerrado-Amazdnica 62,300
C-N - CerradoNordestina 126.600
CHAN - Cerrado¥Amazénica—Nordestina 16.300)
C+™Mc — Cerradoteridional Continental S2.700
Ct - Cerradoteridional Atlantica 21 .100
CMcMa—~ CerradoMeridional Continental-Atlantica &2 . 300
C+-C - CerradoFfantaneiro{Chagquenha 71.900
C+A+F - Cerradofmazdnica-Fantaneiro-Chaquenha 21.100

Subtotal 434 . 300

TOTAL 2.0F7.600

Tabela 9. Fercentual de ocorréncia dos principais tipos de
vegetagdo dos Cerrados.

Areas

Fisionomia

Fura Em transicdes Total

pA A A

1 - InclusSes florestais 5.3 - 5.3
2 - Cerradio 8.3 2.0 10,3
3 - Cerrada 47.1 17.7 b6.8
4 — Campos 11.6 0.4 12.0
5 —~ Campos inundaveis 3.6 - 5.6

Fonte: EMERAFA/CFAC (1985).
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- Guando as compensactes aos limitantes s&o plenas, 05 cerrados s&o
substituidos por diferentes tipos de matas: Mata de galeria, quando
a campensacén & hidrica; e mata mespitica., quando a compensagso &
edafica (esta ultima se estende como inclusdes florestais por G§.34
da superficie dos Cerrados).

- Guando um fator limitente adicional atua plenamente, como e o caso
da satuwragido hidrica dos solos em &reas de swrgéncias, a vegetagso
tipica dos Cerrados passa a ser substituida por inclusSes de campos
imundaveis, veredas ou campos de muwrundus, os quais em conjunto,
ocupam 3.67%4 da &rea total da regido.

No extrato berbAceo dos Cerrados predonina o capim  flechinha
(Echinolaena inflexa), o capim branco (Paspalum erianthum) e diversas
espécies dos géneros Paspalum, Andropogon, Elyonurus, Aristida,
Mesosetum, Axonopus, Scyzachyrium, Trachypogon, Gywmnopogon, Eragrostis,
Ctenium, Panicum, Tchnanthus (Henriger, et al., 1976). Almeida & Silva
(1984) trabalhandop com animais fistulados no essfago em wna area de
campo cerrado do CFAC, observaram que as espécies de gramineas Axonopus
marginatus Farodi, Axawpes barbigerus (Kenth.) Echinolasna inflexa
{Foir) Chase, Mesosetun loliiforme (Hotch) Chare, Paspalum erianthum
Nees e Schyzachyrium tenerum Nees, foram o0s mais selecionados pelos
animais. Almeida et al. (1985) verificaram que as espécies do género
Trachypogon, apesar de dominantes na Area s6 foram consumidas pelos
bovinos apenas na fase de rebrotagéo.

As principais espécies dos extratos arboreo e arbustivo sSo
Curatella americana, Strypbnodendron adstringens, Dimorphandra mollis,
Kielmeyera coriacea, Qualea grandiflora, Palicourea rigida, Byrsonima
coccolobifolia (Adamoli, J. et al., 1985; Ribeirro et al., 1985).

Introducso

A regifo dos Cerrados ocupa uma area de aprodimadamente 203 milhdes
de ha, distribuidos em 13 unidades da federacé&o. Fara efeito desse
traballho somente as 7 unidades mais importantes serdo consideradas (GO,
M3, MT, MS, BAa, MA e FI). '

Dado o carater regional do presente diagndstico, sera apresentada
uma visdo global da regido, embotra cada wnidade da federagéo tenha
caracteristicas sdcioecondmicas propias e diferenciadas.

Cuanto ao tamanho das propriedades, a grande maioria tem menos de
100 ha, cerca de 79%4. A regifo apresenta uma parcela significativa de
produtores na categoria de ocupantes quase 20% do total.

Cuanto ao uso da terra apresenta un percentual relativamente alto,
dedicado a pastagens, &0.9%, sendo 404 nativas e 20,54 cultivadas. fs
terras produtivas n&o utilizadas representam um baixo percentual (8.74),
enbora taembam seja bairxo o percentual de terras dedicado &s  lavouras
(7.24).
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A taxa de lotago ¢ igualmente baixa (0.5 animal/ha). Da mesma
forma @ baixo o indice de mecanizacdo (113 ha/trator).

A taxa de lotegdo foi calculada dividindo-se o n® de cabegas pela
area de pastagem (nativas e cultivadas), € o de mecanizagdo,
dividigdo—se 0 total de hectares de lavouras (temporarias e permanente)
pelo n. de tratores existentes na regido (Tabela 10).

Prego da terra em Minas Gerais

Con relacco ao preco da terra, no periodo considerado 1984/1984
houve wn awmento significativo, principalmente em terras de Cerrado.

Cabe ressaltar que a variacdo entre as quatro categorias, diminuiu
ano a ano, e se essa tendéncia continuar, futuramente, o pregco sera
igual entre elas. Frovavelnente, este fato seja explicado pela escassez
de terras nobres e, principalmente, por serenm conbecidas e difundidas
técnicas de manejo racional dos <olos dos Cerrados, tornmando—as mais
atrativas. 0Os dados disponiveis dizem respeito apenas ao estado de
Minas Gerais (Tabela 11).

Pregnsdemtnsemmmsnaregi‘éndds[‘errados

Producan e precos recebidos pelos produtores para os  principais
produtos agricolas na regido dos Cerrados no periodo 1980-1984

Mo quadro produtivo da regido dos Cerrados, podemos considerar,
cono as produtos mais importantes, arroz, feijso, milho, mandioca, soia
e trigo, seja pela participagfo no contexto da produgéo nacional, seja
pelo valar camercial destas culturas.

Fara a maioria dos produtos, bhouve uma queda nos pregos  recebidos
pelos produtores, principalmente, a mandioca e o feijdo (Tabela 12).

Na Tabela 13 ¢ mostrado que & maioria dos produtos sofreram uma
queda na producdo. Como decorréncia, o esperado seria que os pregos
aunentassem, o que NEo ocorred. Este fendmeno pode ser explicado pelo
fato de que nesse periodo bouve um desaguecimento geral da economia,
consequéncia do processo recessivo, haja vista, que a queda de prego
ocorrew também para os insumos e a carme.

Apesar disto, soja e trigo tiveram uma menor deterioragdo, por esta
razdo sua produgdo vem aumrentando significativamente, além de se
encontrarem em processo de introducdo na reqifo, ocupando maiores Areas
ang a ano.

No caso da soja, um fator importante do auwrento dos pregos foi a
politica dos USA de plantar menos para diminuir a oferta mundial, e
obterem melhores pregos,. conjuntamente com wna geada nas  principais
regides produtoras daguele pais, en 1983.
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Tabela 10.
Cerrados (1980).

Algumas caracteristicas sécio—econdmicas da regido dos

Distribuicdo das propriedades sequndo tamanho

Estratificac&o
No. de % do Area do estab. % do
estab. Total ha Total
Menos de 100 ha 792.126 79.3 11.860.399 7.9
100 a menos de S0 ha 150.991 15.1 3.049.485 21,0
S0CG a menos de 1.000 ha 27.010 2.7 18.784.898 11.8
1.000 a menos de 5.000 ha 22.112 2.2 4%.574.952 27.6
Mais de S5.000 ha JI.623 0.4 50,734,477 2.1
Sem declaracéo 2.5048 0.3
TOTAL ?98.348 100 138.004.114 100
CondicSo do produtor
Froprietério &02.828 &0.4 149.269.927 2.9
Arrendatario 141.657 14.2 3.156.628 2.0
Farceiro 71.862 7.2 &B89.770 .4
Ocupante 182,021 18.2 7.965.263 4.7
TOTAL 998.368 100 160.4681.588 100
Uso da terra Area do estab. (ha) 7% do Total
Pastagem nativa &0.718.797 40,0
Pastagem plantada J0.979.7686 20.5
Lavoura temporaria 10.047 . 5766 b.6
Lavoura permanente 898,035 0.6
Matas e florestas nativas I 797.279 20.3
Matas e florestas plantadas 1.937.240 1.3
Lavouras em descanso J.063.7%7 2.0
Terras produtivas ndo utilizadas 13.220.070 8.7
TOTAL_ 151.662.310 100
Rebanho bovino No. de cabegas %Z do Total
Corte 0.938.594 77.5
Leite 7.385.634 16.4
Corte/leite 2.757.198 6.0
Trabalho e outras finalidades 51.791 0.1
TOTAL 45,753,217 100
Macuinaria
MNumero de tratores 946.697
Namero de colbeitadeiras 12.634

Fonte: Fibge, 1980.
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Tabela 11,

Preco da terra no estado de Minas Gerais (1984-864).

Freco de 1 ha de terra nua (US$)

Fev/B4 1 Fev/B85 1 Fev/B4 1
Terra de cultura 345.33 100 439.14 125.7 526.16 1850.6
Terra para pastagem 257.05 100 3ZL3.00 125.6 377.46 146.8
Cerrado 184.36 100 274.54 148.9 I56.92 182.7
Campo Cerrado 138.35 100 234.38 162.4 232.80 168.2

1 - Indice de variac&o 1984 = 100

Fonte: EFAMIG, 1984-86.
Tabela 12. Pregos recebidos pelos produtores., Principais produtos agricolas na regido dos Cerrados
{uss/t). :
1980 1981 1982 1983 1984
Produto
1 2 1 2 1 2 1 Z 1 2
&rroz 20%.10 100 202.64 $4.9 U342 1021 186,92 89.4  148.02 70.8
Feijdo B3%.36 100 1.010.57 t20.9 483,32 57.8  5%%.78 67.0 571.26  4B.A
Hilho 133.712 100 164.13 122.7  116.B4 87.4 12594 94.2  105.21  70.4
Bandioca 56,33 100 58.32 103.3 50.28 B%.2 30.83 5.7 .27 40.8
Soja 173,91 100 176.34 101.4 145,11 94.9 20434 117.5 189,81 10%.1
Trigo 18444 100 286,73 133.7 ALt 1310 17814 96.9 178.83 9.9
I = Prego U54/t; 2 = Indice de variagdo 1980 = 100, .
Fonte: FEY 1980/84.
Tabela 13. Produgdo (t) das principais culturas da regido dos Cerrados {anos 1980-1984).
1980 1981 1982 1983 1984

Produto

Produgdo (a)  Produgde (a} Produgdo {a) Produgdo (a) Produgdo {a)
Arroz 4,344,145 44,4 1,180,763  3B.9 4.072,933  AL.9 2.99B.189 38.7 3.167.370 35.1
Feijdo 295.903  15.0 359.040  15.4  MAB41 15,3 259.031 16.3 383797 1A%
Milho 4.160.088  20.4 3,928,380  1B.6 4.553.042 20.8 3.980.691 21.2 4.102.400 1%.3
Mandioca 5.242.403  22.3 5.845.739 23,5 5.285.736 22.0 M.371.238  20.7 4.039.856 18.9 -
Soia 2.085.175  13.4 2,034,141 13,3 2.625.321 20.4 3.308.838 22.7 4.151.288 24.8
Trigo 124,109 4.5 72.938 3.3 192,442 9.8 188.932 7.5 72.293 4.3

{2) 1 de participagdo da produgdo dos Lerrados na produgdo nacianal.
Santos & Aquiar (1980},

Fonte:
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No caso do  trigo, embora seww preco esteja vinculado ao valor do
dolar, a queda no prego pode ser explicada pelo fato de o mesmo ser
administrado pelo govermo., Cabe ressaltar gque praticamente todo o trigo
produzido nos Cerrados é proveniente do estado de Mato Grosso do  Sul,
e principalmente no sul do estado, na regiéo de Dourados.

Com relagd@o és outras unidades da federagdo, os produtores de Minas
Gerais receberam os melhores pregos para o arroz e a soja., engquanto gue
os da Bahia para arroz, feijSo e milho e os de Mato Grosso do Sul  para
feijso, mandioca e trigo.

Precos pagos pelos produtores por algans insuwnos na regido dos
Cerrados

Aqul foram considerados apenas quatro categorias de 1insumos:
sementes, fertilizantes, complementagSo alimentar para o rebanho e
trator. 0Os pregos pagos pelos produtores de wna maneira geral sofreram
decrescimos se comparados ao ano 1980, fenomeno explicado pelo processo
recessivo em gque se encontrava a economia no periodo considerado.
Entretanto, entre os anos de 1980 e 1982 houve aumentos significativos
nos pregos dos insumos, principalmente em fertilizantes e trator, sendo
que este ultimo foi o dnico que apresentou aumrento com relagdo ao inicio
do periodo, cerca de 244 (Tabela 14).

Embora os insumos tenham sofrido decréscimos no periodo, estes
foram relativamente menores se comparados &aos precos da carmme e da
maloria dos produtos agricolas, evidenciando uma desvantagenm comparativa
na atividade pecuaria.

Guanto as unidades da federacdo, os produtores da Bahia, Minas
Gerais e Mato Grosso pagaram os maiores pregos por sementes e no Piaud,
Hahia e MaranhZo foram pagos maiores pregos pelos fertilizantes. Os
maiores precos pagos pela complementacio alimentar do rebanho bovino
foram encontrados no Mato Grosso e Maranhdo. Em Minas Gerais os maiores
precos pagas foram para o trator pesado.

Estacionalidade dos pregos do boi gordo e do leite na regiso dos
Cervados

Estacionalidade do preco do boi gordo

A estacionalidade dos precos do boi gordo mostra uma curva do tipo
senoide. 0Os pregos maximos sdo atingidos no mEs de janeiro, comecam &
decrescer a partir de fevereiro, chegando a um  valor minimo no més de
junho, e comegando o processo de recuperacso a partir de julho.

A maior velocidade de queda dos pregos € o periodo fevereiro/margo,
sendo 10.274 do p