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"-Desarrollo Regional de Tecnologia de Frijol
- Proporciona Variedades para México,
. América Central y El Caribe
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1 virus del mosaico dorado del frijol, la

mustia hilachosa y el picudo de la vaina
son tres nombres que los productores de
frijol en América Central oyen con pénico,
pues con frecuencia significan millones de
délares en pérdidas. Pese a que hay muchos
problemas que limitan la productividad de
éste cultivo, las dos enfermedades y la plaga
son especificas de la regién y ninguna tiene
misericordia con los campos de frijol. Pue-
den destruir casi un cultivo entero y su
presencia endémica ha causado incluso que el
cultivo de frijol sea abandonado en la mayo-
ria de las dreas afectadas de Mexico y Amé-
rica Central (Gélvez, 1982).

Cultivo proteinico importante
para los pobres

Muchos gobiernos estin preocupados. El
frijol comin (Phaseolus vulgaris) cumple una
funcién nutricional importante en América
Latina (véase cuadro) donde constituye una
fuente abundante y relativamente barata de
proteina con gran aceptaci6n en el mercado.
Segtin la FAO (Pachico, 1982a), un prome-
dio del 10% de la proteina total consumida
por las gentes en América Central proviene
del frijol, a un costo de un medio a un octavo
del de la carne (CIECA, 1982). En la Repi-
blica Dominicana, Guatemala y Haiti el frijol
es la principal fuente no cereal de proteina,
en tanto que en El Salvador, Honduras,
México y Nicaragua cupa el segundo lugar
cercano al de la leche (Pachico, 1982a).

Como el frijol es méis barato que los
productos de origen animal, tiene ain més
importancia en la dieta de los pobres, los més
vulnerables a la desnutricién. Por ejemplo,
en Brasil, el consumo de frijol es mayor en el
cuartil de ingresos més bajo (19 kg/capita
por afio) que en el més alto (12 kg/capita por
afio). Esto se puede deber, en parte, al costo:
en Brasil el costo de 1 gramo de proteina de
carne es equivalente al costo de 4 gramos de
proteina de frijol; en el caso del cerdo, la
equivalencia es de 1 a 10.

En realidad estas cifras pueden quedarse
cortas para indicar qué tan importante es este
cultivo como fuente de proteina para los
pobres en las 4reas rurales de América Lati-
na, puesto que las estadisticas nacionales con
frecuencia combinan las cifras urbanas y
rurales. Ademés, los célculos pueden incluir
ya sea el contenido de proteina del cultivo o

su valor biolégico—es decir, la proteina que
el cuerpo humano puede realmente asimilar.
Pero los cientificos han encontrado que
ciertas combinaciones de leguminosas y

| cereales (tales como frijol y arroz o frijol y
maiz, mezclas comunes en las dietas de

América Latina) pueden realmente aumentar
el valor biolégico de ambos. Esto ocurre
cuando las deficiencias de aminoécidos de un
alimento son compensadas por el otro
(Aykroyd y Doughty, 1964). Considerando
el bajo costo de estas fuentes de proteinas—
frijol, arroz y maiz—en América Latina, su
importancia en la lucha contra la desnu-
tricién es atin mayor. Ademés el frijol se
cultiva principalmente en fincas pequefias y
es un importante cultivo de venta para
muchos pequefios agricultores.

Los problemas del cultivo de frijol—tales
como las enfermedades y la plaga menciona-
das anteriormente—han causado una dismi-
nucién en los rendimientos en el 4rea. Aun-
que la produccién de frijol en México y
América Central se estima en cerca de 1
millén de toneladas por aho—més de 500
millones de délares—la demanda con fres
cuencia ha excedido a la oferta, de tal manera
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que los paises de América Central y el Caribe
importaron més de 100 mil toneladas de
frijol por afio a finales de los afios setenta
(Pachico, 1982b).

Contribuciones suizas por
intermedio del CIAT

Para ayudar a resolver estos problemas, en
1980 la Cooperacién Suiza para el Desarrollo
financié un proyecto a 3 afios (Proyecto de
Frijol para América Central) con el CIAT
para ayudar a aumentar la produccién de
frijol y propender por una mejor nutricién
humana en América Central y El Caribe. La
investigacién y la capacitaci6én dependen de
la colaboracién interinstitucional entre las
entidades oficiales de agricultura (véase el
cuadro de colaboradores) y el CIAT propor-
ciona los medios. Los esfuerzos se centran en
germoplasma y tecnologia mejorada que
satisfagan las demandas especificas de los
consumidores y los limitantes particulares de
la produccién en cada pais. El mayor énfasis
es el trabajo a mano a mano con los progra-
mas nacionales para alcanzar autosuficiencia
en la investigacién y produccién de frijol.

Phaseolus vulgaris contiene casi tantas
calorias por unidad de fresco
como los granos cereales, ’a leche des-
natada y la soya y casi el doble que la
carne, el pescado y los huevos. Con
base en un peso fresco igual, el conte-
nido de proteina de P. wulgaris es
superado solamente por la soya y la
leche desnatada en polvo y es méas del

Valor Nutricional de Phaseolus vulgaris
Krista Dessert, Nutricionista, Programa Frijol, CIAT

nutricional de Phaseolus vulgaris y otros alimentos
(valores expresados con base en peso fresco en el mercado)

doble que el de granos cereales. El
frijol comdn también es una buena
fuente de carbohidratos y contiene un
porcentaje relativamente bajo de grasa
(véase cuadro). Ademds, el frijol es una
fuente relativamente buena de las
vitaminas del complejo B, tiamina, ri-
boflavina y niacina.

Porcentaje de:
Alimento Calorfas Proteina Grasa Carbohi- Contenido
por gramo dratos  de humedad
Phaseolus vulgaris 341 221 17 61.4 1
Soya 335 38.0 18.0 313 8
Leche seca desnatada 360 36.0 1.0 51.0 4
Carne 198 19.0 13.0 0 67
‘ Pescado 75 16.4 0.5 0 82
Huevos 163 124 1.7 0.9 74
Trigo 370 10.9 11 75.5 12
Maiz 360 9.3 4.0 73.5 12
Arroz 360 6.7 0.7 78.9 13

‘Adaptado de: Aykroyd, W.R. y Doughty, Joyce. 1964. Legumes in human nutrition, 5a. ed.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO). Roma.
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En general, las actividades de investigacién
giran alrededor del mejoramiento genético.
Las organizaciones nacionales e internacio-
nales de investigacién han determinado la
necesidad de desarrollar nuevas variedades
de frijol resistentes a los problemas claves en
sus freas objetivo (tales como enfermedades,
plagas, sequia, arquitectura de planta y nutri-
ci6én pobre del suelo) y poner estas nuevas
variedades, que sean aceptables para los
consumidores, a disposicién de los culti-
vadores de frijol. Desde 1973, el CIAT ha
basado sus actividades de investigaci6n de
frijol en la produccién de germoplasma
mejorado que requiera pocos insumos. Esta
estrategia produce lo que el CIAT y otros
denominan tecnologia a “‘escala neutral”,
disefiada para el pequefio agricultor pero
también aceptable para las fincas mas gran-
des. Es importante anotar que el énfasis del
programa integrado de germoplasma y desa-
rrollo de frijol del CIAT est4 orientado hacia
las preferencias regionales y nacionales en
cuanto al tipo de grano y hacia variedades
que se ajusten a los sistemas de cultivo,

Lineas mejoradas
para diferentes regiones

Los cultivares sembrados en diferentes
regiones productoras de frijol presentan una
gran variaci6n en factores tales como héabito
de crecimiento y color, tamafio y forma de la
semilla. Esta variacién refleja las preferencias
tanto de los productores como de los con-
sumidores, como también las diferencias en
las condiciones agrocliméticas y sistemas de
cultivo. Por ejemplo, en las tierras bajas de
México, a nivel del mar en la costa del
oriente, la enfermedad mis comin es el virus
del mosaico dorado y el tipo de grano prefe-
rido es el negro. Sin embargo, en las tierras
altas del centro de México a mas de 1800
metros sobre el nivel del mar, la enfermedad
mds comn es la antracnosis y se prefieren los
frijoles rosados moteados.

El programa de mejoramiento genético del
CIAT incluye, primero, el mejoramiento de
caracteristicas especificas—como la resisten-
cia estable a las enfermedades—segundo, la
recombinacién de caracteristicas deseables
segiin las regiones de produccién (divisiones
ecolégicas) y tipos de grano preferidos
(CIAT, 1982).

Este programa ha dado como resultado la
disponibilidad de variedades resistentes a
enfermedades y adaptadas localmente en una
serie de paises de América Central (Cuadro
1). Por ejemplo, en Guatemala, el ICTA est
distribuyendo las primeras variedades alta-
mente tolerantes al mosaico dorado, las cua-
les se han seleccionado de poblaciones hibri-
das suministradas por el CIAT; ademés, una

(Contintia en la p. 5)

El coordinador por el CIAT del proyecto de frijol financiado por Suiza para América Centval,
Guillermo Gélvez, y cientificos de El Salvador inspeccionan viveros de frijol para cultivos de relevo
con mafz en la regién oriental del pafs.

- Instituciones nacionales colaboradoras en el Proyecto de Frijol

América Central

Costa Rica: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Consejo Nacional de
Produccién (CNP) y la Universidad de Costa Rica.

El Salvador: Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG), por medio del Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (CENTA).

Guatemala: Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), por medio del Instituto de
Ciencias y Tecnologia Agricola (ICTA)

Honduras: Secretaria de Recursos Naturales, por medio del Programa Nacional de
Investigacion Agropecuaria (PNIA)

Nicaragua: Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA), por medio del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

El Caribe

Cuba: Ministerio de Agricultura

Haiti: Department de I'Agriculture des Resources Naturelles et de Développe-
ment Rural (DARNDR)

Republica

Dominicana: Secretaria de Agricultura

Cuadro 1. Lineas de frijol liberadas o en etapa de multiplicacién de semilla por los
programas nacionales
América Central, México y El Caribe

Pais Banco de germo- Desarrolladas Desarrolladas
plasma del CIAT por CIAT colaborativamente
Costa Rica ICA Pijao Brunca Huetar
Talamanca Chorotega
Porrillo Sintético Caorobici
Cuba ICA Pijao Hatuey 2 ICTA Quetzal
Hatuey 1 Tomeguin 1 ICTA Jutiapan
Talamanca Tomeguin 2
El Salvador Tazumal ICTA Tamazulapa
BAT 789 DOR 125
DR 6158
Guatemala Suchitan ICTA Quetzal
San Martin ICTA Jutiapan
ICTA Tamazulapa
Honduras Acacias 4
Copan
Mexico Negro Huasteco 81
Nicaragua Revolucién 79
Revoluciéon 81
Panama ICA Palmar BAR 1235
Trinidad & Brasil 2 BAT 23
Tobago BAT 32
BAT 21




‘Celaboracién CIAT/GTZ

Micomnizas para una Absorcién

Lacrisis energética ha hecho que [@>aggani-
zaciones de investigacién le presten mayss
atenci6én al estudio de diversas formas de
aprovechar los recursos naturales més eficien-
temente. En la agricultura, los fosfatos
naturales constituyen un recurso importante
y en suelos que presentan bajos niveles de
este elemento es necesario aplicar fuentes de
P, y estas aplicaciones pueden aumentar
significativamente el costo de la produccién.

Segin Reinhardt Howeler, cientifico
que dirige la seccién de nutricién de suelos y
de plantas del Programa de Yuca del CIAT,
un cultivo de yuca normalmente aprovecha
solamente un 5-15% del fésforo aplicado,
puesto que las raices de la planta se extienden
a través de un volumen limitado de suelo.
Los fosfatos aplicados que no son absorbidos
ripidamente son susceptibles de ser fijados,
lo cual los hacen inalcanzables para la planta.

Un experimento de invernadero en el
CIAT sobre la simbiosis entre micorrizas y
yuca ha demostrado que la yuca sin mico-
rrizas requirié 7.5 t de superfosfato triple/ha
i la misma cantidad de materia
seca que las piaqtas con micorrizas sin la

se absorben nutrimentos a cambio e
hidratos suministrados por la planta.
inoculacién de micorrizas resulta fact:ble,
podria aumentar significativamente la efi-
ciencia de la absorcién de P y, de esta manera,
disminuir la necesidad de aplicar fertilizantes
fosforados en aquellos suelos bajos en P que
presentan una poblaci6n de micorrizas baja o
ineficiente.

el CIAT firmé un acuerdo con la
iar la simbiosis de micorrizas
roporciona direccion y

lantas, la cual ha

venido estudiando micorrizas en yuca desde
1979 y la GTZ proporciona asistencia
iganciera. La supervision del proyecto estd a

dnl Euald Ston
yecto por la GTZ.

ticas agron6micas que favorezcan la 3im:
sis natural entre estos hongos y la yuca, a
de mantener una asociaci6n altamente efec-
tiva durante la totalidad del periodo de
crecimiento y de preservar una alta po-
blacién de esporas de micorrizas en el suelo.
Por ejemplo, se encontré que précticas tan
sencillas como el intercalamiento de yuca
con leguminosas y la rotacién de cultivos
aumentan la infeccién natural de raices de
yuca por micorrizas. Ademis, se demostré
que ciertos herbicidas y fungicidas reducen la
poblacién nativa de micorrizas. Por consi-
guiente, a los agricultores se les debe aconse-
jar que utilicen solamente aquellos produc-
tos que no le causarén dafio a la asociacién
yuca-micorriza.

También se determiné que hay diferentes
cepas de micorrizas que reaccionan de modo
distinto a los fertilizantes fosfatados que se
apliquen. Por ejemplo, en sitios donde no
estaba presente Glomus sp. (CIAT C-1-1) no

bservé reaccién en crecimiento a la
aplicactonde niveles de fosforo mayores de
50 kg/ha, en TatQ que en presencia de esta

lineas en el campo mostré que tambré

puede existir variacién en la adaptacion de
los cultivares a distintas cepas de micorrizas.
Por consiguiente, mediante la selecciéon de
nuevas cepas de micorrizas junto con el
cultivar apropiado, los rendimientos se
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pueden aumentar ain mds alla de los que se
obtienen con yuca cultivada en asociacion
con poblaciones nativas de micorrizas.

Se estdn adelantando los trabajos de
aislamiento, clasificacién y mantenimiento
de cepas puras de micorrizas y los estudios
sobre su efectividad en diversas condiciones
edéficas y climéticas. El proyecto también
trata de determinar en qué condiciones es
factible la inoculacién en el campo.

proyecto CIAT/GTZ encontré que, en
a.gue tenia una baja poblacién de
micorrizas na , la inoculacién aumenté la
produccién de ra de yuca hasta en un
50%. Adicionalmente s&~egcontré que las

Cooperacion Inter

En noviembre, después de 2 afiosen el CIAT
como Director de Cooperacién Internacio-
nal, José Valle-Riestra pasé a ser Director
Asociado del CIP, un centro con el cual él ha
estado vinculado desde sus comienzos, como
miembro de su junta directiva. Durante su
estadia en el CIAT, el peruano José Valle-
Riestra mantuvo contacto directo con las
agencias nacionales e internacionales para
desarrollar intereses colaborativos.
Gustavo A. Nores ha sido nombrado
Director de Investigacion de Recursos y
Cooperacién Internacional y ha aceptado la
responsabilidad de planeamiento e instru-
mentacion de estas actividades en el CIAT.
Estas incluyen las unidades de la comunica-

| Peru
ional: Cambio en su Liderazgo

cién (Capagitacion y Conferencias, Bibliote-
ca/Documentacion y Comunicaciones)
junto con Servicids~de Datos, Proyectos
Especiales y el Progrma de Pastos
Tropicales.

“Las actividades de cooperaci6n inte
cional estin desempefiando cada vez més una
funcién instrumental en la transferencia de
tecnologia”, indicé Nores, "y es mediante
una colaboracién cercana con los programas
nacionales en investigacién, capacitacién y
comunicaciones que ponemos los programas
en accion.”

Bajo la nueva estructura, la Unidad de
Biblioteca/Documentacién se ha fundido
con la Unidad de Comunicaciones y recibi6

el nuevo titulo de Unidad de Comunica-
ciones e Informacién (CISU), bajo el lide-
razgo de Susan C. Harris, quien continga



-
Diciembre 1982 (Vol. 1 No. 2)

reacciones en rendimiento a la inoculacién
fueron mids altas cuando se aplicaron niveles
intermedios de fésforo. Las cepas intro-
ducidas no mostraron ventaja en compa-
racién con las cepas nativas cuando no se
aplicé fésforo o se aplicé en altos niveles.

Pese a que atin hay mucho por aprender y
hay que encontrar mejores maneras para
predecir la capacidad que tiene un suelo para
inducir infeccién por micorrizas, los resul-
tados de los estudios realizados hasta el mo-
mento indican que la tecnologia de mico-
rrizas puede ayudar tanto a aumentar los rendi-
mientos de yuca, como a reducir la necesidad
de costosos fertilizantes fosfatados.

irigiendo lasactividades de Biblioteca/Documen-
tacién. CISU también se reestructuré desde
el punto de vista de sus receptores y las
necesidades y propésitos de la informacién.
Susana Amaya dirige la seccién de la
Comunicaci6én a las redes de colaboradores y
Cynthia Garver, la seccién de Comunica-
ci6n Cientifica/Técnica.

Douglas R. Laing, Director de Investiga-
cién de Cultivos, ha aceptado la responsabi-
lidad por la administracién de la Unidad de
Semillas, el proyecto de maiz CIMMYT/-
CIAT para la regién andina, el nuevo pro-
yecto de sorgo INTSORMIL, ademés de los
Programas de Frijol, Yuca, Arroz, la Unidad
de Recursos Genéticos, las Estaciones y los
Servicios de Investigacién. Fritz Kramer,
jefe anterior de la Unidad de Comunicacio-
nes, ha sido nombrado Asistente del Direc-
tor General.

Desarrollo Regional
(Continuacién de la p. 3)

de ellas, ICTA-Quetzal, ya se cultiva amplia-
mente en ese pais debido a su resistencia al
virus. Actualmente, Argentina también estd
multiplicando y distribuyendo ICTA-Quet-
zal entre sus agricultores.

Durante 1982, Costa Rica liber6 tres
lineas de frijol originadas en el CIAT que se
encontraron agronémicamente superiores al
material local México 80: Huetar, Chorotega
y Corobici. Honduras liber6 Acacias 4 y
Copan, superiores a Zamorano; Cuba liberé
ICA-Pijao, Hatuey 1, Hatuey 2 y Tomeguin
1; y México liber6 la linea que denominaron
Negro Huasteco 81. El CIAT ha participado
en todos estos programas proporcionando
materiales y asistencia técnica, pero un com-
ponente importante del trabajo lo estén reali-
zando los programas nacionales, cuyos cien-
tificos, en muchos casos, recibieron capa-
citacién en el CIAT.

En Panam4, los agricultores han aceptado
con entusiasmo las préicticas culturales reco-
mendadas por el CIAT junto con algo de
control quimico. Su programa nacional se
encuentra probando una variedad tolerante a
la mustia hilachosa (ICA-Palmar) utilizando
un sistema de labranza minima, un herbicida
y un fungicida. Han obtenido rendimientos
hasta de 1500 kg/ha en comparacién con los
500 kg/ha que se obtienen utilizando las
pricticas de manejo tradicionales de los
agricultores.

Se han realizado varios cursos en los pai-

ses, con el apoyo del CIAT, para establecer

un grupo bisico de cientificos a nivel nacio- |

nal quienes podrén continuar el desarrollo y
la produccién regional. Estos cursos en los
paises son de naturaleza multidisciplinaria,
con énfasis en los problemas de prioridad
local, el potencial de nuevas variedades y
pricticas culturales y de proteccién para
superar estos limitantes y aumentar los ren-
dimientos de frijol. Se hace énfasis especial
en el desarrollo de habilidades para adelantar
ensayos experimentales sobre adaptacién y
validacién, y la capacitaci6n es manejada por
los investigadores nacionales capacitados en
el CIAT; el 25% del tiempo de ensefianza se
dedica a las unidades audiotutoriales del
CIAT (Flor, 1982).

En 1982, se realizaron cursos en Brasil,
Colombia, Costa Rica, Cuba y Honduras.
Ademis, dos candidatos al titulo de maes-
tria, que completaron sus cursos en la Uni-
versidad Federal de Vicosa, Brasil, estén ade-
lantando la investigacién de su tesis en el
CIAT. También en 1982, un total de 14
profesionales provenientes de Costa Rica,
Cuba, Repitiblica Dominicana, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua y México
fueron invitados al CIAT como posgradua-
dos internos.

El futuro

Pese a lo promisorias que son estas varie-
dades de frijol, todavia hay mucho trabajo
por hacer. Los cientificos del CIAT estin
mejorando y corrigiendo lo que ellos consi-
deran ciertas desventajas de las variedades, ya
que son tardias y susceptibles a razas especi-
ficas de roya encontradas en la regi6n, y estén
trabajando para aumentar el tamafio y la
estabilidad del color de la semilla y la tole-
rancia a la mustia hilachosa y a la sequia.
Tienen planeado hacer mas énfasis en la
habilidad de las nuevas variedades para tre-
par y, por consiguiente, que se comporten
igualmente bien en sistemas de monocultivo.
Consideran que se deben realizar mas reunio-
nes de trabajo a nivel de campo para mejorar
la comunicacién entre los cientificos de
diferentes paises que trabajan en problemas
similares. Como los programas nacionales
estin ansiosos por distribuir variedades mejo-
radas a sus agricultores, el CIAT también le
ha dado alta prioridad a prestarles asistencia
en la produccién de semilla basica.

El Proyecto de Frijol del CIAT para Amé-
rica Central es un programa a corto plazo,
pero con la meta final de lograr la autosufi-
ciencia de los programas nacionales para el
desarrollo de nuevas variedades de frijol y
précticas de manejo adecuadas. La transfe-
rencia horizontal de tecnologia y materiales
entre paises, como la que ya ocurrié con
Negro Huasteco, conducird a un progreso
réapido entre los paises que tengan los mismos
problemas y necesidades. Negro Huasteco
provino de un cruce hecho por el CIAT el
cual fue posteriormente seleccionado para
resistencia al BCMV por cientificos de Gua-
temala; luego fue reseleccionado en México y
liberado como nueva variedad comercial.

Esta integracién entre las agencias interna-
cionales y nacionales conducir4 finalmente a
un alto grado de interdependencia en investi-
gacion y asegurard que problemas tales como
el BGMV, la mustia hilachosa y el picudo de
la vaina no contintien haciendo estragos en
una de las regiones productoras de frijol mas
importantes de América Latina.- Rodrigo
Ferrerosa y Cynthia Garver
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AVANCES DE LOS PROGRAMAS AVANCES DE LOS PROGRAMAS AVANCES DE LOS PROGRAMA

FRrijOL

El Programa de Frijol mantiene actividades
colaborativas con una serie de centros interna-
cionales hermanos de investigacién agricola A
continuacién se presentan algunos ejemplos.
AVRDC. La mosca del frijol es quizas la plaga
mas importante del cultivo en Africa y Asia; sin
embargo, no se presenta en América Latina. Al
Programa de Frijol le urgia encontrar cola-
boradores fuera de América Latina para probar
germoplasma promisorio por su reaccién a la
mosca del frijol. Dichos colaboradores fueron
encontrados en el AVRDC en Taiwan, quienes
identificaron fuentes de resistencia en P.
coccineus. Estas fuentes se cruzaron con frijol
comiin en la Universidad de Gembloux. En la

progenie resultante se encontraron lineas con
altos niveles de resistencia.

ILCA. A pesar de la importancia que tiene
Etiopia como pais productor de frijol, hasta el
momento no se habia logrado colaboracién
con el CIAT. El ILCA estd colaborando ahora
con el Programa de Frijol al sembrar una serie
de IBYAN en su granja, los cuales seran
evaluados por el Programa Nacional de Frijol
de Etiopia y un representante del CIAT en
febrero de 1983. Se espera que ésto pronto
conduzca a activar los lazos de colaboracién
entre el Programa Nacional de Frijol de Etiopia
y el CIAT.

HTA. La colaboracion del Programa de Frijol
con el ITTA en la transferencia de tecnologia
de caupi sirve de ejemplo de cémo el Progra-
ma de Frijol proporciona un servicio a un
centro hermano. En las reuniones anuales del
PCCMCA, el Coordinador del Programa de
Frijol en América Central recibe todas las
solicitudes de germoplasma de caupi y se las
transmite al IITA. Todos los viveros son envia-
dos a la sede del CIAT de donde son distribui-
dos a los distintos paises de América Central.
En 1982, se distribuyeron 15 ensayos a Nicara-
gua, El Salvador, Costa Rica, Jamaica y Trinidad.

La seccién de patologia de yuca ha desarro-
llado una nueva técnica promisoria para elimi-
nar la trasmisién de enfermedades por la semi-
lla sexual. Todas las infecciones bacterianas,
micoplasmiticas y fungosas fueron eliminadas
con efectividad mediante el tratamiento de las
semillas por 120 segundos en un horno de
microondas, seguido por un tratamiento con
fungicida. Esto es de suma importancia puesto
que permite el despacho de semilla de un pais
a otro con un riesgo minimo de introducir
patégenos nuevos a una region.

En Carimagua, una localidad experimental
representativa de las sabanas de suelos dcidos e
infértiles, la mayoria de los ensayos de yuca se
realizan en condiciones de extrema presion
por enfermedades y plagas, lo cual resulta en
rendimientos bajos con clones que no se
adaptan bien a estas condiciones. Es asi como
el cultivar local Llanera, que hace varios afios
produjo 15-20 t/ha en condiciones de menor
presion por enfermedades, solamente produjo
8.5 t/ha en las dltimas pruebas regionales. Sin
embargo, en el mismo ensayo los hibridos
nuevos produjeron hasta 23 t/ha. En con-
diciones de menor estrés, estos hibridos
pueden producir rendimientos excelentes en
condiciones de suelo similares, como lo evi-
dencia el hecho de que, cuando se sembraron
materiales promisorios en un campo aislado, a
cerca de 20 km de la sede de Carimagua, ambos

dieron rendimientos de 30-32 t/ha, en una
siembra a escala semicomercial. Por consi-
guiente, en las sabanas de suelos dcidos e
infértiles se pueden obtener altos rendi-
mientos con niveles intermedios de insumos
(sin riego), una vez se eliminen las presiones
artificiales altas por enfermedades y plagas
asociadas con los campos experimentales.

El proyecto colaborativo ICA-DRI/-CIDA/-
CIAT de secamiento de yuca en la costa norte
de Colombia completé una fase de validacién
en la cual se demostré la viabilidad econémica
del procesamiento de la yuca y pasé a una fase
de repeticién. Junto con un comité de planea-
cién de la oficina nacional de Desarrollo Rural
Integrado (DRI), el personal del CIAT presté
asistencia en laseleccién de localidades y en el
planeamiento de seis plantas adicionales de
secado en cuatro departamentos cubriendo la
zona de la costa. Las plantas se estdn organi-
zando y financiando por medio de asociacio-
nes de agricultores, cada una de las cuales
incluye de 15 a 30 productores de yuca en
pequefia escala. Ademas de la asistencia téc-
nica en el establecimiento y la operacién de las
plantas, el disefio y la siembra de ensayos a
nivel de finca y la ejecucién de estudios bdsicos
de produccién y mercadeo, el CIAT ha venido
ofreciendo capacitacién para los profesionales
que trabajan en el proyecto y continuard
haciéndolo. El ICA-DRI estd creando comités
de trabajo para el secamiento de yuca en la
costa norte a nivel nacional y departamental a
fin de coordinar actividades y facilitar la toma
de decisiones. El proyecto servird de prototipo
para que el Programa de Yuca amplie la produc-
cién y los mercados de yuca por medio de la
integracién de la produccién, el procesa-
miento y el mercadeo en proyectos pilotos
especificamente disefiados.

PASTOS TROPICALES

Durante la Gltima semana de septiembre,
se realizé la segunda reunién de la Red
Internacional de Evaluacién de Pastos
Tropicales, con li%participacién de 80
cientificos representantes de 40 institu-
ciones nacionales y de investigacién y
desarrollo pertenecientes a 15 paises. El
objetivo de esta reunién fue presentar y
discutir los resultados experimentales ob-
tenidos en los cinco ecosistemas diferen-
tes del drea de interés del Programa,
como también intercambiar experiencias
sobre la metodologia utilizada. Hay un
alto grado de participacién activa por
parte de los miembros de la red y una
demanda considerable de ensayos futu-
ros, extendiendo los experimentos de
evaluacién de germoplasma y de pasturas
a ensayos bajo pastoreo.

Un equipo de cuatro miembros del
Programa de Pastos Tropicales visité el
ILCA para discutir programas de desarro-
llo de pasturas para varios ecosistemas en
Africa, incluyendo las regiones himedas
ysubhiimedas en Nigeria y las tierras altas
de Etiopia. Como resultado de esta visita
se estd adelantando un proyecto colabo-
rativo entre el CIAT y el ILCA para colec-
cién y evaluacion de germoplasma de
pastos—en Africa para América Tropical y
en América Tropical para Africa.

Como resultado de las actividades de la
red, Andropogon gayanus CIAT 621 ha
continuado su avance por los ecosistemas
del drea de interés del Programa. En la
ultima mitad de 1982, la institucién de
investigacion venezolana, FONAIAP, li-
beré a CIAT 621 con el nombre de Saba-
nero para su utilizacion en el ecosistema
de sabanas bien drenadas. Ademads, en
Perd, el INIAP/IVITA liberé la graminea
con el nombre de San Martin para su
utilizacién en el trépico himedo y, en
Brasil, CEPLAC recomendd oficialmente a
CIAT 621 para la region de Tabuleiro, al
sur de Bahia (trépico himedo).

En lo que respecta a leguminosas, con-
tinué el proceso de lanzamiento de Capi-
ca (accesion del CIAT no. 10,280), una
mezcla de cinco accesiones de Stylosan-
thes capitata. El ICA entregé semilla
bésica a productores de semilla comercial
en Colombia y habra semilla disponible
para los agricultores en la préxima esta-
cién de siembra (abril de 1983).



