/6 297 DY
- CA-
- 16;1215‘3682# ) Ugﬂ ) thlDlA
c Vo i

£nfermedades y otros aspecltos

———— =

del cultivo s
NTRO mmummu DE BDCHM!HIIEIU!
<%mclan Y (muMuArICH AGRIOLA !

S
AN
)(ofaqg[ = # L Jun 1960 |
M /S
t n
o), ) o @

X %

QA=
%

fl

,:9'

@

CENTRO DE DOCUMENTACION

4
o WA = o
\)..._r/,f
A
:\\16 I’p
\\\‘ 4 ’

Ministerio de Agricullura yGanaderia



np
nr
LY

Ddificibn preliminar - mayo 1980

e

*#

L3 4

nw
e
ne

CLNTRO AGRICOLA REGIONAL DE LA ZOfA miQndik

CD'A — TuRRIALRA COSTA RicA
qT :—“—-_H—'_""‘—‘—uﬂ—-

|6

HLUA-Lluaa

L A A N A T T U T U A A A
¥ EF K K % & & ¥ % kR F KR X F K KK & DR KK
S

—_——=

Y
CENTAD iiTERtMEREaNg pf Socumenragiop

Y CoMdvICa 1on ACRi0La

DEPARTAMENTO FITOPATOLOGIA ¢~ JUN 1980

t

T
it

e —

4¢g§ﬁﬁa

ENFERMEDADES Y OTROS ASPECTOS DE CULTIVQ

1,)
2.)
34)
b,)
5)
6.)
7a)
8.)
9.)
10.)
11.)

Introduccxbn

Preparacidon del terreno

Preparacibn y seleccidn de la semilla
Variedades

Sistema de siembra

Fertilizacibn

Control de malezas

Enfermedades

Plagas

Cosecha

Comercializacibn

®
ING. ROBERTO AGUILAR VARGAS




INDICE

Introduceibdn. ® & 0 o o & 8 &8 & B 8

Preparacidn del terreno e » o o o o o

Preparacidn y seleccibn

Variedadese « « o » o
Sistemas de siembra .
Fertilizacabn o « o+ »
Control de malezas. .
Enfermedades. . o 0
PlagaGe o o = o o o o
Cosech1a o o » o o o o

Comercializacidne. . «

de 1la

semilla

Phg, NO

1

2

2y 3y &

bk, 5y 6
6y 7
8y9

9 y 10

10, 11, 12, 13, 1% y 15
15, 16 y 17
17 v 18

18 y 19



INTRODUCCION

La yuca constituye el praincipal cultivo cnergético para los peque-

filos agraicultores de la Regabn Norte de Costa Rica.

Esta situacibn no es propia de la zona, sino que es caracteristica

de los palses y regiones tropicales hfimedas ( de

Sp ha considerado tradicionalmente a la yuca como uno de los cultz
vos mhs rfisticos; que no demanda fertilizacibn, ni control de malezas,
pPlagas y enfermedadesj 51 bien no es cierta esta observacibn en su tota
lidad, se puede afirmar que es uno de los cultivos gque producen elevados
rendimientos en terrenos poores, con bajo nivel de insumos, lo que sig=-

nifica poco costo y accesib.ladad a gran nfimero de agracultores.

Llama, sin embargo., la atencibn el hecho de que los rendimientos
logrados a nivel comercial, son notoriamente ainferiores a los reporta-
dos por los investigadores agricolas, el presente trabajo tiene como ob
jetivo aumentar la produrci8n de los primeros, mediante la dasminucidn

de 1a brecha tecnolbgica correspondientee



2REPARACION DEL TFRREND

Cuando se va a .xniciar una plantaciln de yuca se debe tomar en cuen

ta el estado y caracteristicas del terrenoca

S1 gu parte de poirero, lo ideal es arar y rastrear para lograr con
trol de malezas y promo.er buen estado fisico del cuelo. Fn casos en que
se trate de suelos arcillosos - pesades, e. ¢ol et ~.*¢ hac(r .c..llos
para permitir la eliminacibn del agua o~ Jluvia en exceso ( *, esta

labor facilita la cosecha y disminu,e los costes

Er fincas de charral o 1iontada, £1 trab: ¢ es nas ccmpleye en el
p.1mer caso se deve " hapear™ o corta= ia cub erta vegetal pera proce-
der a la "recanizac tr® lel ieireno {araaa, rasit ew'as. £En e. segundo
se debe fvoltear'!" 1 roniafia quemand>» una »ola voo ¢ M"barr_endo" con
tractor de oruga. Bstas dos t.timar ..iernctives preseiien problemas co
mo destruccadn de la m ~rcflora del siele y ~sterzealn n la es.ruc.ura
del mismo, vues en alpunas oportunidaces se "barre" la capa superior,
que es la que contiene mayor cantidad de maie. a orgfnica, se yprrnliuce
compactacabn v se lleva a la saperfic.e mater.al del subsuelo arrastra-

do por las rafices ae f1boles grandoc.

S1 se va a sembrar en terrenos sueltos; arencsos o francos ptede ha
cerse darectamente, heyando en cada uro de los puntes donde se van a
sembrar las estacas, ei control de las malas anrerbas se logra utilizan-~

do herbicidas select.vos o de contactoa

+
& % #

PREPARACION Y STLECCION DE LA STHTTLS

Los factores oic deterrinar gus la Ysem 1 2™ de yuca s¢n ovuera pa-

ra la siembra sou a1 cal_daa sanidaa y per «do ce a’racenamiento { ).

En cuanto a ia calidad se refiere 1lcs agr Zallo e3 oeleccionan de
acuerdo a la madurez del tallo, el grosc-, nume o d~ nuder ; esiones o

dafios mecanicos. "arm»1én se elirinan estacsa. con pudriciones incitadas

p
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por microorganismos o nsectos. Este aspecto fitosanitario debe ser tow-
mado en consideraciin, puesto que algunas enfermedades que afectan 1las
"semilla" no presentan sintomas claramente visibles ¥ de esa manera se

trasmiten enfermedades a Areas libres de ellas,

En la Regidn Norte (San Carlos, Sarapiqui, etc.) se siembra  yuca
en cualquier &poca del afic y 1o mismo ocurre con la cosecha, précticamen
te no se utiliza el método de almacenar la semilla de un perfodo a otroe.
Como se cuenta con semilla fresca, los agricultores solamente evitan que
€sta se deshidrate por los efectos del sol y la colocan en posicibn ver
tical, con la finalidad de que no broten las yemas en su totalidad sino

solamente las superiores.

1.) CALIDAD DE LA SEMILLA

A ) Madurez del tallo EL material para siembra no debe ser verde
o demasiado joven por su suculencia y consiguiente susceptibilidad a mi
croorganismos o deshidratacidn., Tampoco se recomienda material viejo de
bido a que las yemas presentan viabilidad reducida, brotes poco vigoro-

sos y se dificulta el corte por la alta laignificacibn.

En general se dice que si1 el difmetro de la médula es igual o me=

nor que el S50¥% del difmetro de la estaca esta tiene la madurez apropia-
da( )u

B ) Nfimero de nudos por estaca. Los agricultores prefieren utilizar
estacas largas, de por lo menos 25 o 30 cm, con esta medida obtienen ma
yor nfimero de yemas por estaca y &stas poseen mayor cantidad de reser=-

vas para la nueva plantaas

CIAT ( ) recomienda estacas que tengan 5-7 nudos y una longi=-

tud minima de 20 cm.

Lorfa ( ) obtuvo mayor porcentaje de enraizamiento con estacas

de 60=80 cm. en posicifn inclinadae.

C ) Grosor de las estacas. El grosor apropiado de las estacas para
siembra depende de la variedad. Los retofios que brotan de estacas delga

das son poco vigorosos, debido a que cuentan con menos reservases

Se ha recomendado ( ) que el grosor de las estacas no sea infe

rior a la mitad del didmetro de la porcibn mis gruesa del tallo de la



variedad que se este empleando.

D ) Dafios mecfnicos. La preparacibn, transporte, almacenamiento y
srembra de la semilla origina friccibn y dalo por heridas, 8stas serfn

puerta de entrada para microorganismos.
2,) SANIDAD DE LA SEMILLA

La sem1lla ce yuca es atacada por patSgenos que incitan pudraiciomes

internas o externas al 1gual que por insecios ¥y &carowse

En San Carlos se ha determinado la presencia de Sphacelorna maniho~
ticola agente causal de la sarna o superalargamiento, aparecen también

Erwinia sp, Colletotr.chu, sp, Rosellainia sp, Phytophthora sp,y Botryo-

diplodia sp. Sin embargo, por los factores antes enunciados no han lle
gado a adquirar macha aimportancia.

En cuanto a ansectos y fcaros se reconocen Aonidomytailus albus,

Frankliniella sp, Mononychellus sp, Olipoaychus sp,y Anastrepha spe

Para evitar la infestacibn de las plantaciones con estos patbgenos
y plagas se recomienda "curar" la semilla mediante ainmersibn (10 minw-

tos) en alguna de las siguientes mezclas. (Para 37.8 litros de agua).

A ) Benlate o Bavistin Lo gramos
Difolatén 200 gramos
Malathion 57 EC 150 mi
Nuz 300 gramos

B ) Cobre (Kocaide 101) 150 gramos
Benlate o Bavistan 40 gramos
Methil Parathion 100 gramos
NuZ 300 giasdoo

L ]
* ® ¥
»
VARTEDADES

En la Regidn “orte predomina la variedad Valencia conocida como 'yu

ca de algodbn" por sus excelentes cualidades culinariasa
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Lsta es apropiada también para la produccién de almidén y harina,
pero b&sicamente es 1deal para consumo humano por ser una yuca 'dulce"

en cualquier edad de su desarrollo,

La segunda variedad en inportancia es "Mangi", presenta rendimien-
tos ligeramente superiores a Valencia y mayor resastencia a sarna o su=-

peralargamiento, aunque es suspectible a antracnosis.

S1 se cosecha en edad inferior a los 10 meses la rafz tiene sabor

ligeramente amargo debido a la presencia de glucdsidos cianogénicos.

El MAG, desde hace 6 afios estf seleccionando variedades con bage
en rendimiento y resistencia a enfermedades. De la coleccibn de 126 va-

riedades se escogieron 7 por sus caracteristicas agrondmicas.

Paralelamente se establecid el Programa Cooperativo con el Centro
Internacional de Agricultura Tropical por medio del cual se 1introducen

cada afio 1§neas promisorias,
Los resultados logrados se presentan en los cuadros 1y, 2 ¥y 3.

Rendimientos en Ton/Ha, variedades de yuca CIAT - MAG - 1977-1978-

Santa Clara.

Col 1684 30,3 CMC 76 21.7 M Ban 70 16,2
MEX 59 27.9 MVen 168 21,1 Valencia 14,8
CMC 84 26.2 MCol 22 19.6 MCol 677 13,0
CMC 40 21.9 M Mex 17 17.9 MCol 655A 10.6

Rendamientos en Ton/Ha lfneas de yuca CIAT — MAG ~ 1978~1979 Santa

Clara,.

M Col 1684 35,0 CMC 40  16.9
M Mex 59 3l.4 Valencia 16.6
CM 323-375 24 6 MOTR 26 16,1
CMC 84 22,0 MVen 218 15.8
CM 205=38 21,9 MAG=2 11.8
CM 309=163 18.0 M Col 22 9.0

Rendimientos en Ton/Ha 1l4neas de yuca CIAT - MAG 1978 - 1979. Aguas
Zarcas,

CMC 40  35.3 cuc 84 29.8

CMC 76 3346 MMex 59 28.2

MCol 1684 30.2
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Fn la actualidaa estin plantados ensayos experimentales en los que
se evalfian variedades en Guatuso, Pital, Los Chiles y Santa Rosa de Cu~

tris, ademas de una nueva prueba regional en Santa Clara.

Ez resumen

1.) Se debe seleccionar una variedad que presente clevado porcenta

Je de germinacibn,

2.) Los tallos aeben escogerse de acuerdo a su madurez, grosor N'g

nimeroc de yenasa

3.) Se debe el.rino. ¢l material que presente lesiones, dafios o a=-

taque pgrave ue pl'agas o enfermedades,

L,) E. nccesa.10 evitar el dafio meclnico o lesiones por friccién en
tre el ma*eraal de cierbra,

5 ) Bl corte de la ec aca se dehe hacer con herramientas bien afi-
lada , procuranac que i1c sc desgarre la corteza, para ello es convenien
te hacer ¢l corte med ante doble golpe y perpend cularmente, no inclana
doe

6.) Se debe iratar la semilla con alguna de las mezclas recomenda-
das.

7.) El terreno debe hawcr sido bien preparads y tener la humedad a

decuada, para prumo er buera germinacidn en el menor tiempo.

*
* %
*

5'STEMAS DE SIEMBRA

La yuca se puede -~enmbrar en plano, lomillos, surcos, camas, etc.
Cada s.stema depenae.& del .ipo de suelo, prec.pitacibn, disponibilidad

de maquinaria, &.s5teria de cosecha, costo de mano de obra, etca.

En cuanto a pesilc.dn de la estaca, esta se puede colocar horizon-

tal, 1nclarada © vertiticade
H

—

L~
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1l.) Siembra en plano

Se puede utilizar en lugares en donde la precipitacibn no es
muy abundante y los suelos tienen buen drenaje. De 1gual manera se pue-
de o no preparar el terreno con maguinaria (arar y rastrear) o solamen~
te hacer un hoyo con pala en el sitio en donde se va a sembrar la esta-

Ca.

2.) Siembra en lomillos

Es apropiada para terrenos pesados o en climas de elevada precipi~
tac1bn, este sistema favorece el desarrollc de las raices y facilita su

cosechae

Ayuda también a evitar la pudricion radicular y disminurr el efec-
to de la salinidad.

Se debe tomar en consiaderacidn la distancia entre Lomillos para no

anterferir en labores de mecanizacion agriccla o control de maleza,

3.,) Siembra en surcos

Se utiliza en terrenos francos o arenosos, en donde no hay peligro
de anundacidn, por lo general después de surqueado el terreno, los es-
quejes o estacas se colocan sin amportar la posicibn en la que calgan

dentro del surco. Posteriormente con magu'naria se lleva a cabo la 'ta-

pa" de las estacasa

Lbégicamente con este sistema hay notoria disminucibn en el oodbde,

al ahorrarse gran cantidad de mano de obra,

4.) Siembra en camas

No se utilaza en San Carlos (Zona Nort-) Wi~ ~amente par ~7 »erve-
ramiento de magquinaria especifica para su formacibn, Las camas pueden

tener ancho variable siende usual 1,20 mts. y altura de 25 cme

L 3
- * ¥
*
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Las tres posiciones blsicas son horaizontal, anclinada y vertical,

De acuerdo con las experiencias rcalizadas en Santa Rosa de Cutris ( )
61 las condiciones de terrenoc son inadecuadas o hay deficiente o excesy
va precipitacibn, la siembra en posicion horiszon.al puede significar pér

didas considerables en germinacion, como en el caso citado que se redujo

en 45%.

Por otra parte, se considera que en condiciones 6ptamas no hay di-
ferencia significativa en germinacibn y rendimiento con las distintas po

siciones de siembra,

Un factor a considerar en cuanto a la posicidn es la densidad de
si1embra s1 se colocan las estacas verticalmente o inclinadas, con 1las
yemas hacia arraba, brotarfn en la mayoria de las plantas uno o dos ta-
llos, debido a la ainfluencia de la doeminancia apircal, Por el contrario,
si se siembra horizontalmente habrd mayor nitmero de brotes y esto varia
r& el {ndice del &rea foliar, lo que significari necesidad de podar o

en su defecto ampliar la distancia de siembra.

Ademhs es conocido que la siembra en posicidn horazontal originam
yor ntmero de raices engrosadas por planta, aunque finalmente el peso e
las mismas es similar al peso de la menor cantidad de raices, pero dema
yor tamafio que son producidas al sembrar en posicibn vertical o inclina

dae

En muchas oportunidades el factor determinante es la disponibili=-

dad de maquinaria, mano de obra, costo y faciladad para la cosecha.

L 2
5 * %
*

FERTILIZACION

Los agraicultores tradicionalmente han considerado que la yuca es
un cultivo que "esteriliza" el suelo. Dicho concepto no es del todo erra
do puesto que dicha ciforbificea extrae gran cantidad de nutramientos al

producir buenas cosechas.
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La situacibn se agrava pues normalmente no se restituye al suelo m
teria orginica, dado que las bhojas son util_zadas para alimento de vacu
nos y cerdos, los tallos con usados como semilla en nuevas plantaciones
¥y a las raices se da la gran diversidad de usos ya conocidos, Esto ori-
gina que cultivos de yuca consecutisos en un mismo terreno van paulati-

namente daisminuyendo sus rend.mientos.

Se recomienda hacer —otacidn de cultivos o dejar el terrenoen bark
cho para no M"agotar" su capacidad proauctiva, ILn la sona Norte en donde
la mayorSa del suelo es medianamente rico en potasio y otros nutrimen-
tos no se recomienda la apiicacidn de fertilizante si1 se cultiva por 1
mera vez yuca en un terreno., Si no se pudiese realizar rotacidn de cul-
tivos, habria nececrdad de suplir bisicamente potasio que es el elemen-

to que la yuca extrae en mayor vroporcidn ( ) ( Yo

De cualquier forma la yuca es un cultive poco exigente en cuanto a
riqueza nutritiva ue los suaclos; que puede rendar rosechas moderadamen=
te satisfactorias en terrenos &cados, vobres, que no son apropirados pa-

ra otros cultrvosa

*
* # #
*

CONTROL DE MALEZAS

El concrol de Tas maias hierbas es fundamental en el rendimiento de
los cultivos. La yuca no es una excepcidn a esta regla particularmente

en las primeras etapas de desarrollo.

El periodo critico de competencia de malezas con la yuca va desde
la siembra hasta los dos meses, despufs de esa &poca y dependiendo de
la densidad de siembra ) ¢l clima, el cultivo se "cierra' provocando de

de esta manera autocontrol de las hierbas,

Para proteger el "yucal" en ese periodo es recomendable la aplaca
c1dn de herbic.das preemergentes que tengan efecto selectaveo tales como
el Diurdén (Karmex) o el Tainuron (Afalbn), los cuales en dosis de 12 a

2% kgr./Ha promueven buen control de Ja maleza.



Dicha aplacacibén debe hacerse a mis tardar 3 o & dfas despufs dela
sicmbra, dado que posteriormente sc afectan los brotes en crecamientos
Asimicno se debe vLomar en cuenta que la dosis a emplear depende del ta

po de suelo y su contenido de materia orginica. En cualquier casc debe

haber humedad en el suelo para lograr buenos resultados,

En variedades de yuca que sufren defoliacifn parcial a los 50 6me
ses puede hacerue necesaria otra aplicacibn de herbicida o control mae
nual de maleza, en el primer caso se pueden emplear herbicidas de contac
to en aplicacidn dirigida tales como el Cloruro de Paraquat {Gramoxone),
Sulfato ae Paraquat (Radex) o la mezcla de estos con Diurfn.

Se debe procurar que para la &poca de la cosecha no haya mucha ma-

leza, pues se encarece esta labor que de por si es una de las costosase

*
* % ®
*

ENFERMEDADES

Hasta hace poco tiempo los agricultores habian considerado a la yu
ca una "mala hierba" que creria en cualquier terreno, y no cra atacada
por plagas n enfermedades, la expecriencia les ha demostrado que no se
puede tomar por vilida esta afirmacibn, pues cada dia ¢s mayor el nfime~

ro de enfermedades que son reconocidas en este cultivo.

A nivel mundial han siduv reportadas més de 30 enfermedades que a=
fectan la yuca, ellas involucran hongos, bacterias, virus y mamilares ¥
micoplasmas ( o

En Costa Rica no se han reconocido dafios irc.*-~los por varus ni ni

coplasmas. Tampoco se ha reportado el afiublo bacterial de la yuca {(Xan-

thomonas monihotis) n:i otras bacterias importantes.

El Manisterio de Agricultura y Ganaderia mediante su programa  de
colaboracién con el Centro Internacional de Agricultura Tropical, esta
antroduciendo y evaluando las variedades e hibridos promosorios selecclo
nados por diacho centro, habiéndose encontrado hasta la fecha fuentes de

resistencia a las enfermedades prevalentes en Costa Rica, E&stas son

o e,
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1 ) Sarna o superalargamicate (Spk-cclomn manihoticola)

ey

Es la princaipal enfermedad que afecta 'a yuca en Costa Rica, y aun
que las pérdidas que causa no han sido cuwntificadas, se ha  ohservado
que en la variedau Valencin s. el ataque se presenta en las primeras c-

tapas de desarrollo _a recducc:bdn en producc.un €g s.gnificat_va.

I.os sintomas de la enfermedad s¢ apre.iwn en las hojas, tallos hs
peciolos en los que aparecen chancros elfplrcse q e wobresalesn (1 el ¢
Jido norma. @&stos tienen coloracibn amarillenta y su tamafio varia depen
diendo de la parce afectnda, edad y condicisnes favorables para su desa
rrollo. En variedades nuy supceptioles se puecde apreciar alargamiento e
xagerado de los interrudos, lo cual hace e¢n ocasiones que la planta no
pueda permanecer erecta ; ca ga, con Jo cual su produccidn se reduce a
cero. Otro sintoma visible es la defo'macicn de las hojas dcbado a los
chancro« anteriormente catados que afecian las nervaduras, sin embar-

g0, esta sintomatologio puede ser confundida con el atnque de Traps.

En los afios 1673 y 1974 se efectuaron ensayos experamentales ten-
dientes a determinar Jos fungicidas mAs eficientes pnra combatir 11 en-
fermedad, Le la diversidad de productos evalaados ¢l mas efectivo fue

el Hidrbxido de cobra, el cual presentd, «feras, mayor poder residual,

En los afios sizuientes (1975 ~ 19/9) 1la tendencia fue busecar resis
tencia varietal a esta enfermedad, a 1a fecha se conocen las siguientes
cultivares MAG 2, MAG 4, MaG 74, MAG,93 M MEX 59 M VEN 218, MPIR 26,
CM 323-375 los cuatro filtimos provenientes del Centro Internacional de

Agricultura Tropical ( )a

Kraus ( ) en 1975 efectud estudios en Colomb.a relativos a esta
enfermedad, determinando gque la lluvia y viento fucron los prancipales

agentes diseminadorese

Se investigd ademds que las estacas o cangres para siembrn tienen
gran importancia en la diseminnacibn a largas distancias, las plantas pro
veniertes de material enfermo son notoriaimente menos vigorosas que las

sanas, aunque la enfermedad tiene poco efecto en la germinacibn ( e

2 ) E) segundo lugar en ncxdencia en cuwmto a enfermedades lo ocu

ra Cercospora.
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En nuestra zona se han determinado 3 c.species de este patdbgeno en

yuca
as) Cercospora henmingsii "liancha parda o cafe'*
b.) Cercospora caribnca "Mancha blanca®
¢») Cercospora vicosae “Afiubio fungoso o mancha café

grarde"

8.) Cercospora henmingsii "Mancha parda'

Se presenta como manchas color café, cuye anado fluctua entre 3 y
12 mm. de difimetro, con tendencia a la forma circular aunque con angulo
sidades. Los bordes de las lesiones son bien defin.dos y de coloracibn
mis oscura. Es comfin la aparicidn de un halo amar.llento indefinico al=-
rededor de las manchas, este v-ria en intensidad y dimensiones con los

diferentes cultivares.

La enfermedad es transportada por medio de la lluv.a o el  viento

aunque puede sobrevaivir en hojas viejas caldas.

Cercospora henmingsii cn mayor grado y C caribaen s C. vicosae en

segundo t8rmino han sido tema de discusidon para los _nvestigadores que
trabajan en yuca algunos han mencionado que estos hongos carecen de im
portancia patogénica, pues aparecen frecuentemenie en hojas viejas pron
tas a caer, o sea que ellos no son los que orig.nat la cafida de las ho-
Jas, sino, gque atacan las que han alcanzado “a "vejez fisiolbgaca'. Por
el contrario, se ha argumentado que Cercospora contribuye a la defolia~
cion en varliedades susceptibles, las cuales reducen los carbohidratoes

de reserva por la constante formacibn de nuevo follaje.

b.) Cercospora caribaca 'Mancha blanca"

La mancha blanca es mAs pequefia que 1- 11 evao~ {227 =" 1 Ta oo
circular a angular y tiene coloracibn blanca o amarillenta con borde de

finido café oscuro, También se presenta halo difuso =marillento como can

secuencia del patbgeno.

Al 1gual que la anterior, esta enfermedad es transportada por llu-

via o viento,
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cs) Cercospora vicosae "Anublo fungoso o mancha café grande"

51 la destruccibn del 8rea foliar es el principal dafio de Cercospo-

ra, Cerrospora vicosae, por cl tanmafio de sus lesiones ocuparia el primer

lugar.

Una sola lesidn dependiendo de donde esté ubicada, puede destruir
la totalidad de un 1lébulo folaar.

Al igual que las otras Cercosporas, C. vicosae s¢ disemina por 1la

accion de lluvia y viento.

En nuestra regibn C. vicosae, no habia sido reportado en la varie-
dad "Valencia"., Fue hasta que se realizaron reconocimientos cn otras va

riedades gque se determino su presencia

En plantaciones a las que se hmaplicado fungicidas a base de co-
bre (Hidréxido o oxlcloruro], sc ha observado notoria disminucibn de in
cidencia de Cercospora, aunque por el momento no se recomienda la atoma
zacidn con agroquimicas para su combate.

Resistencia varatal sc ha observado en

MAG 5, MAG 7?4, MAG 93, M Col 1684, CMC 84, M Mex 59 a C Henming-
811, MAG 2, MAG 4 MAG 5, M Mex 59, M Ven 218, MPTR 26 y CM 323-375, a

C. caribaea. Valencia, MAG 2, IAG 4, M Col 22, M Mex 59, CM 309-163, CM

323-375 y CM 305-38 a C viccsacs

3.). Antvacnosis

El agente causal de estn cnfermedad es un hongo del género Colleto-

trichum o Glomerella

En algunas épocas, principalmente con elevada humedad relativa y/o
precipitacidén ha aparecido con gran intensidad er pl-ntacio co 4¢  waC
dad Mangi. En estos casos sc¢ presentan manchas foliares hundidas, con
coloracidn café al agual que lesiones en los tallos y muerte descendens
te. En las lesiones aparece micelio de color rosado carncteristico y en

casos extremos rajaduyras en el tejido.

El combate quimico con difolatfin (Captafol) ha demostrado ser efi-

ciente
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ko) Roya Uromyces sp

Los sintomas caracteristicos son la aparicibdn de plstulas rojizas,

sobresalientes en hojas, pcciolos y tallos jbvcnes.

En variedad Valencia ~parece solamente en el tejide folinr Y se can

sidera de poca importancia,
5.) Mi1ldifi polvoso o cenicilla de la yuca.

Fl agente causal es el hongo Qadium manihotis., Dsta eniermcaad ocu
rre preferencialmente en &pocas sccas en las que se presentan manchas fo
liares indefinidas de color amarillento como consecuencia de la apari-~

”»
cion de un micelio blanco sobre la superficie foliar,

Por ser una enfermedad de poca importancia no sc considera oomve-
niente el combate quimico, aunque sc¢ sabe que fungicidas a basc de azu-

fre o Benlate (Benomyl) son eficientes para su control.
6o) Pudraicibn fungosa del tallo.

Los sintomas se presentan en material almacenado y residuos deja-
dos en el campo, Tambi&n en el matcerial sembrado que no se sornetid atra
tamiento fungicida se observn la decoloracidn y necrosamicento de los ha

ces vasculares con aparicibn de ampollas negras que rompen la epiadermis

Se ha reportado ( } que las lesiones y heridas predisponen para

¢l desarrollo de la enfermedad.

Dos generos de hongos han sido asocirados a estos desbrdenes Glome-
rella y Botryodiplodia, afin no se ha determinado cual es el de comlin oe

ourrencia en Costa Rica,
7.) Pudricibn fungosn de las rafces.

En la Regidn Norte de Costa Rica en donde la precipitacidn -nuales
cercana a los 5,000 mm., es comfin la aparicibn de enfermedades fungosas
en las rafces.

En algunas oportunidades el dafio pasa inadvertido hasta la &pocade
la cosecha en la cual se obtiene gran cantidad de raices podridas o de-

coloradas.

Recientemente se ha recomendado la hechura de caballones (camello-




nes) o zanjas de drenaje, aderis de evitar la siembra en terrenos con
elevado contenido de materin orginica o aateriormente cultivados con ca

£& o montaiia.

Hongos de generos Phytophthora, Rosellinia y Selerotiun se han en-

contrado presentes en rafices dafiadas.
8.) Pudr.cibn bacterial del tallo Erwinia sp

Plantas que han sido ovipositadas por fnastrepha sp, er sus meris~
temos apicales presentan marchitez de los mismos, con decoloracibn y pu

dricadn de la médula,

En las lesionez, Lozane y Velasco ( ) aislaron una bacteria del

género Erw_nia.

En la varieaad Valencia no se ha determinado con certeza la magnl=-
tud deldviin, dado que se produce estimulacibn de las yemas axilares ¥y

una mayor &rea foluiar.

En 1974 ( ) se realizaron estudios en Costa Rica con el fin de
determinar el efecto del material de siembra con sintomas de enfermedad
en cuanto a germinac.on y vigor de las plantas, no encontrfindose dife=

rencia con ¢l mate.ral testigo

Aparentemerte en otros paises las estacas enfe.mas no germinan o

producen plan.as raqufticas.

*
* » =
*

PLAGAS

Aunque la yuca es una planta con gran capacidad de recuperacidn del
ataque de insectos o acaros, &stos pueden causar dailos considerables si
se combinan con prohlemas de deficiencias nutritivas, excesiva precipi-

tac1én o enfermedades.

Se ha cons.derado ( )} que son tres las prancipales plagas

Thrips, Acaros y Gusanc cachén (Erlnnils) EDe
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Otras que tienen amport~ncin «n cicrtas carcunstanci~s son L- mos
ca del cogollo (Silba pendula) la mosca de la fruta (Anastrepha sp) es

camas, p10jos harinosocs, gusanos cortadores y larvas de colebptirose

AdemAs sc¢ mcncionan la mosca blanc¢n, chanches de encaje, 1gallas,

comejencs, hormigas y saltn hojase

In San Carlos s¢ ha determinndo la presencia de Anastrepha sp de
fcaros como Mononychellus, Oligonychus y Tetranachus,dc¢ Thrips como Fran-

kliniella sp, de la moscn blanca (Alcurotrachelus)de gusano cachdn (Era-

nnyxs ello y E. alope). De escamas como Aonidomytilus albus y Saxrssctia
sp y de larvas de Phyllophaga sp.

Mosca de la fruta (anastrephn sp)

El insecto adulto es una mosca de color amarillo o caff claroc con
manchas més oscuras en su. alas. Las larvas 1l nacer perforan ¢l aintee
rior del tallo y esas lesiones junto a las hechas por la mosch al ovapo
sirtar sirven de puerta de penetracidn a la bacteria ILrwinia sp. que pos

teriormente decolora los tejidos nfectando el material para siembra,.

Como sc menciond anteriormente en la variedad "Walencia™ no se ha
determanado su influencia en la produccidn dado que al morir cl punto de

crecimiento se estimula la brotacidn de las yemas xilares.

Acaros.
"La investigacibdn recionte indica que los fcaros son unn de las pla

gas mAs graves de la yuca en todo el mundo" ( )»

Aunque las dos especies que ocasionan las mayores pérdidas cconbmy

cas son Mononychellus tanajoa y Tetranychus urtacne (T telaraus)

Mononychellus afecta pramordialmente las partes supcraores de 1la

planta en sus yemas, hojas jbvenes y tallos. Las hojas al brotar se cuw-
bren de manchas amarillas y se deforman. Los brotes picrden su vigor ¥y

pueden presentar muerte descendente,

Tetranychus ataca preferentemente hojas inferiores en las que apa

recen pequefilas manchitas extcndidas por toda la hoja a partir de la ner

vadura. Las hojas sc tornan -marillas y caens

Clagonychus se caracteriza por formar telaraiias en el cnvés de lns
hojas a lo largo de las nervadurass En el haz se aprecian pequeiids mane

chas blancuzcas correspondicntcs a las lesiones del envés,
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Baju csas leiarafias las hembras ovipositan, desarrollfndose alld

los primeros estndos de dusarrollo del hcaro

Combate No se¢ recomicnd~ 1~ epla acibn de plaguicidas para cl con
trol dec fcaros, debado 21 los d~fios que sc causan a insectos predatorces.
Se ha hallado gran cantidnd dc¢ insecctos predacvores que sc  2limen—

tan de los fcaros de la yucn ( )a

No se ha encontrado resistencira varietal satisfactoria al ataque de

&caros, pero los resultados son promisorios ( e

Tarips En San Carlos se determind la presencia de Franklimaella ep
atacando yuca. Fste ataca la yema terminal deformando leos hojas jbvenes

¥ los biotes de crecimiento,

Sobre las heriadas cn tallos y peciolos sc forma tejido café rojazo

Jo cual da avariencia del tague de patdgenos,.

Gusano cachbdn (Eplnnyls ello, E, aloge) solo ha causado dafio en

carcunstanc.as determinadas tales como cuando la aplicacibn indiscrimie-

nada de insecticidns ha destruido sus enemigos naturalesa

En esas oportun dades 11 defoliacidn de las plantas fuc completaen

un ticmpo sum~mente breve.

No se rcecomienda ln aplicacibn de insecticidas a exceperdn de los

bioLdgicos (Bacizlus thuringiensis)

Fn los otros paises sc¢ ha logrado excelente control por medio do
avispas del género Polistes, y de Trachogramma sp cste Gltimo gue para=

sita los huevos del cachbne

»*
* * »
*

COSECHA

La cosecha ¢s una de las labores mls costosas e¢n el cultivo de yu=-
ca. Peon» afin, cuando se trnta de hacer en forma manual es daficail obte~
ner la mano de obra necesarile

Se ha calculado que dependiendo del tipo de suelo y la preparacibn

dcl mismo, la cosecha y transporte del producto pueden signaificar cntre
30 y 50% del costo total dc la plantacibn. En S.n Carlos un obrero agri
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cola trabajando 6 horas dinrias arranca y prep-ra cntrc 460 y 690 kgrs.

(de 10 1 15 qq) de yuca, La labor es mAs lenta ¥y complicada s1 hay hier
bas tipo gramincas que "amarran" sus rafices con las de la yucn.

Recicentemente sc¢ ha tretado de implantar la cosecha mecfnien mediun
te ¢l uso de un arado de doble vertedera, esta accidn es favorecida si

w

s¢ efectua la siembra en lonillos, caso contrario se quiebran nuchas rai
CCSe

CIAT ( ) evalub dafercntes miquinas coscchadoras y 1a coscchanpa

nunl encontrando resultados muy promectedores con 1n mAiquina discfiada en

esa Institucibne.

Parg la cosecha m~nual sc recomicnda utilizar palanc~s ¢ corrcas,
que se pasan alrededor de la cintura del trabnjador y se wmudnan a 11 plan
t1 de yuca de esta manera el esfuerzo de arranca ¢s menor y s¢  cosecha
con mis rapidez. En cualquicra de los casos es convcnicento hncer trac-

c1dn y vabracidn parn evitar que s¢ quiebren las raices largas.

]

* & %

*
COMLRCInLIZACION

Urio dc los aspectos de mayor importancin cn cl cultivo es el de 1
ccr reinlicacidn, abaren daversidad de modalidades desde compra de  1a
plantacidn "en pae" hasth 11 venta darecta 11 consumidor, pasando por

todas las formas imcganables de nercadeo.

En San Carlos la mayorfa de los agricultores venden 1o yuca cn sus
fincas a un intermedinrio o comerciante que cs propictario de un caridne
El agricultor sc encarga de arrancar la yuca, scpararla del tronco y a-
yudar en la cargada, la venta sc hace por peso, por lo general cn  bul-
tos de 46 kgrs, (100 libras), cl precio ha variado dependaendo de laley
de oferta y demanda, fluctuando desde $l5.00 a ¢45.00/qq (100 1bs) (ldo
lar = {$8.60).

Recicntemente el Ministerio de Agracultura y Gnnaderia inicio las
Ferias del Agricultor. En cstas actividades los productores venden su

producto directamente 1l consumidor, el MaG ejerce control entregandoe a
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loo agracultores carnés quc los identaficam cono tales, evitfndose de s
ta nanera los intermediaraose L1 precio de los nrtficulos depende de 1la

oferta y demanda y sol-mentc se fija precio mAxino de venta,

Otra modalidad de mercndeo comsiste en 11 siembra Ma medias™, en es
te sistema el propietario de la tierra y naquinariz pone estos recursos
Y su socio aporta el trabajo y conocaimnicnto, 1 ghnancia sc  dastribuye

cn porcentaje de comfin acucrdo.

Como se menciond anteriormente, tambidn hay comerciantes que come
pran cl cultivo en pie, usualmente cuando faltan pocos meses para la ¢o

scchae.

Los sistemas antes menciovnados rigen para la venta de yuca destina
da a consumo humano. Cuando sc trata de yuca para industrializacibnglas
compniifas agroindustriales cormmwran el producto puesto cn 1a planta pro=-
cesadora y el agracultor o intermediario debe costear transporte y otros

gastose

Estas usualmente rccaiben la totaladad de la produccibn sin hacer

distincibn de tamafio o grosore

/larc
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