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SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLAS
DE PASTOS EN AMERICA LATINA

Ve
John E Ferguson

RESUMEN

onen y describen cinco sistemas basicos de produccién por medio de los cuales

1as semullas de cultvares de gramineas y leguminosas llegan al mercado Estos son 1)
wradicionhl para gramineas 2) leguminosas de plantaciones agricolas 3)ieguminosascon
soponte flsico 4} gramineas y leguminosas como praderas y 5) gramineas y legurminosas
como cultivos Se definen las especies particulares y paises en donde existen estos
sistemas lactualmente Se discuten ademads los papeles relativos y futuros de estos

para futurgs esirategias para desarrollar la produccién de semillas

gistemas ;‘Ias dreas mAs pertinentes para investigacién presentando de esta formagulas

La disponibiliqad y costo al consumidor del
tg de semilla pura viva {SPV) determina
frecuentemente’ st el potencial de una
wanedad forrajera se puede aprovechar en
forma de produccién animal Aun en
Aménca Launa en donde el método
gredomunante  de distribucién y  es
tblecimiento de praderas ha sido la
propagacion vegetativa el mejoramiento en
gran escala de las praderas dentro de
sistemas extensos de produccién de ganado
umicamente es factible por medio de la
semilla Esto es valido especialmente cuan
do se trata de leguminosas y cultivares
mejorados de gramineas

Con la mayoria de las especies de pastos
tropicales la produccién de semilla es un
esfuerzo relativamente nusvo tanto comer
ciaimente como desde el punto de vistadela
investigacién cientifica En Australia Brasil
Colombia y Kenia sin embargo la produc

Agranomo Programa de (Ganado de Carne Centro
Internac onal de Agricultura Tropical Cal Colombia

c6n de semillas se ha desarrollado con
siderablemente en la ultima década La
Iteratura sobre produccién de semilla de
pastos va en aumento La revision de
Humphreys {7} y posteriormente de Jones y
Roe (B) constituyen las primeras presen
taciones de gran alcance de los com
ponentes clasicos de produccién de semilla
como se aplican a las actuales gamas de
especies y culuvares Otras numerosas
publicaciones tratan solamente sobre el
comportamiento y manejo de especies
particulares  précticas culturales es
pecificas o resumenes de actividades de
produccrdn de semilla a nivel nacional Sin
embargo el numero y dwersidad de es
pecies ya sea actualmente bajo produccién
comercial o en experimentacidn para en
trega en el futuro y la mutuplicidad de
medios a través de 10s cuales lasemillallega
al mercado dficultan la discusién sobre
produccién de semilla de pastos Vicary (16)
llamé la atencién sobre la diversidad de
empresas de produccién de semilia en el
norte de Australia en tanto que Hopkinson
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{6) describid las fases progresivas de
acumulacién de existencias de un cultivar

nuevo

Et objeto de este trabajo es presentar una
descripcién general sobre la forma como se
produce la semilla de pastos en las lierras
bajas de América Latina tropical pero desde
al punto de vista de sistemas de produccién
Ademds se discute la funcién de fa in
vestigacién dentro de cada sistema y cémo
pueden estos sistemas responder a las
necesidades futuras

SISTEMAS DE
PRODUCCION DE SEMILLA

Por un sistema de produccién de semilla
de pastos se entiende todos los com
ponentas hiolégicos tecnolégicos y de
manejo relacionados con una especie en
particular y la forma como estos com
ponentes interactuan dentro de la produc
ctén de semilla como un producto comer
ciable

Al tratar de definir estos sistemas se ha
puesto énfasis en a) el grado hasta elcualla
produccién de semilla @s compatible con el
manejo de forrajes para ganado de carne u
otra empresa de produccrén b} el punto
hasta el cual se satisfacen los requetumien
tos biolégicos de las especies para produc
ci16n de semilla al sermbrarlas en una regién
geogréficamente apropiada y/o en un sitio
especifico dentro de ésta y/o al aplcar
diferentes practicas culturales y c¢) la
agrupaciéon de especies ¢ cultivares que
tienen componentes de produccién
similares dentro del mismo sistema a finde
mimimizar ¢l numero de sistemas pero
evitando la generalizacién

Se proponen cinco sistemas basicos de
produccién de semilla Estos son

Sistema 1 Tradictonal para gramineas

Sistema 2 Leguminosas de plantaciones
agricolas

Sistema 3 Leguminosas con soporte
fisico
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Sistema 4 Grammneas y (e

gum
como praderas Mgy

Gramineas vy leGumn
cOmo cultivos ey

Sistema b

Sistema 1 Tradicional para grammm

Se hmita a ciertas grammeas q
naturalizadas en algunas areas de Drog
cién de ganado de carne tangg en =
praderas como al lado de los caming, 5.
diserminacion o establecimiento yy, m:
cialmente natural o para praderas PEro ng
con el propésito de producir semily
excepcién del acceso limitado dej 9anagq
después de determinada fecha s
.ganaderos no aplican practicas espec,{
para manejo de semilla La floracign Yl
formacidon de semilla sin embargo esian
bien sincromzadas con la terminacion ge ta
estacion humeda y cas: todos los afps Lo
cantidad de semilla es alta vy se pueqgq
cosechar para la venta inmedata

Catgm

La recoleccton se hace manualmente
Normalmente el ganadero liega a un acuer
do con un contratista quien a su yep
subcontrata con trabajadores locales parg
efectuar la recoleccidn Algunos ganadergs
sin embargo organizan y controlan sy
cosecha El principal método de cosecha ey
cortar los tallos en flor con una hoz ¢
machete y luego construir pilas o montonesg
ordenados con los tallos acomodados v a sea
horizontalmente o inclinados hacia arriba
Las pilas se construyen progresivamente en
el campo a medida que avanzan los ror
tadores a través del sembrado y sélo
ocasionalmente se hace el esfuerzo ext ade
transportar este matenal del campo 2 un
cobertizo Después de cinco a siete dias las
pilas se abren y los tallos se desgranan
manualmente golpeandolos con un paio o
contra el suelo La masade semilladesgren
dida se empaca y se traslada a un cobertizo
La mpieza posterior es mimma y se redure
a remover el material wvegetal Los
procedimentos finales de secamiento
varian pero normalmente mplican e~
posicién al sol Un método alternativo de
cosecha consiste simplemente en dejar
madurar en exceso el cultivo y luego



cosechar las semillas caidas al suelo usando
rastrillos y escobas

Los lotes comerciales de semilla son
extremadamente variables en todos los
componentes de calidad La caracteristica
mdas obwvia es el alto pero variable contenido
de arena tierra partes de hojas y tallos vy
semtllas vanas Por su parte el técnico en
semilias descnibiria este mismo lote como de
pureza baja pero vanable (por la definicién
internacional} y con un alto conterudo de
materia inerte QObviamente {a semilla
recogida del suelo tendra la fraccién maés
alta de arenay tierra Por otra parte algunos
lotes de semilla pueden estar casi libres de
arena tierra y material vegetal La variable
constante es la proporcién de estructuras
similares a semillas que contienen una
caropsis es decir el contemdo de semilla
pura por la defimcién internaciongl La
germingcién también es variable en alto
grado segun el contenido de sermilla pura la
proporcion de semilla inmadura y el manejo
después de la cosecha especialmente el

tiempo y las condiciones de las pilas el
indice de secamiento y las condiciones de
almacenamiento

Ei rendimento de la semilla es muy
vanable y los estimativos se complicanpor la
dificultad de medir el drea de cosecha y el
peso y pureza del producto final

Las ventas de semilla son esenciaimente
locales y no existen defimiciones o es
timativos de cahidad normalizados En cter
tas regiones la semilla se negocia comer
cialmente y a menudo entre paises
fronternzos como es el caso entre Colomba
y Venezuela

Este sistema de produccién de semilias de
pasto se ha desarrollade y funciona smn
ninguna asistencia gubernamental o in
sumo Investigativo Aunque el producto es
de calidad variable y sin refinar este sistema
representa el mayor volumen de semifia de
pasto y es el mas difundide en América
Lating Las especies pafses y rendimientos
se resumen en el Cuadro 1 La mayor

Cuadro 1 Dustnibucidon y rendimiento de semillas de gramineas en el sistema tradicional de
gramineas {Ststema 1}
Rendiriento
Especie Pais de semilla
kg /ha

Hyp trhenua rufa Brasil Colombia 100 200
{Nees} Stapf Costa Rica El Salvador {1 cosecha)

Guatemala México

Panama Peru Venezuela
Panicurn maximurn Jacq Brasil Bolwvia 50 100

Costa Rica {1 2 cosechas)

Colombia Ecuador
México Venezuela

Dichanthium aristatum Colombia Venezuela 76 180
{Poir y CE Hubbard {1 2 cosechas
irrtgadas
frecuentemente)
Melims minutifiora Brasil Colombia 75 150
Beauv Costa Rica {1 cosecha)
Venezuela
Cenchrus cilians L Colombia México 50 100
Venezuela (1 cosecha
sin apilar}

Semulla s ref na de pureza va 1able per genarsiments baj
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produccién total se registra en Brasil y
Colombia

Los aspectos de produccién y desarrotlode
este sistema han sido descritos por vanos
autores (1 5 9 12 15} El examen de la
naturaleza bésica del sistema indicaria que
para mejorar primero la calidad y luego la
cantidad de la produccién no se requiere un
esfuerzo ntenso de iINnvestigacién sINo mAs
bien la aplicacién y difusién de la tecnologia
disporible Se debe continuar con la n
vestigacién para comprender mejor los
efectos y control de la fase de sudado o sea
cuando el materwal cosechado es conservade
humedo en las pilas (14) y para desarrollar
equipo de procesamiento de samilla més
apropiado {11)

El sistema podrla mejorarse de las
siguients maneras

1) Mejor manejo en la hacienda despuéds
do la cosecha Primero comprender y
controlar mas a fondo la fase de sudado
Segundo usar cubiertas pldst:cas baratas y
cnbas separadoras preliminares inclinadas
durante la fase de desgrene para reducir la
proporcién de materialinerte Tercero hacer
miés énfasts en el secamiento lentoy natural
bajo la sombra

2) Procesamiento mecanico de la semilla
fuera de la hacienda para mejorar la pureza
de la semilta Este servicio lo podria prestar
ol gobilerno o la empresa privada constru
yendo una Iinstalacidén para procesamiento
en un 4rea de gran produccién El equipo
indispensable incluiria un predepurador o
separador preliminar un mohno de martiflo
ajustable o una méquina desbarbadora una
limpiadora de cribas y aire y una mesa de
gravedad

3} Desarroilar una mayor comprensién de
la calidad de la semilia El primer requisito
soria fyar una definici6n y medida de
patrones de pureza de la sermilla para cada
especie y luego construir las instalaciones
en donde se pueda comprobar la calidad de
la semilla Este ultimo podria estar a cargo
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de uns entidad nacional Serfa \ndispen

sable un programa educativo para enfatizar
la importancia de la pureza la germinacién

e! conterudo de SPV y su relacién con los
indices de siembra

4) Estimular a los duefios de haciendas
para que se ocupen méis seriamente en la
produccion de semilla Esto involucraria un
compromisSo para escoger zonas de produc
cién de semilla de pastos uniformes libres
de maleza y una admimstracidbn mis
intensiva En algunas regiones de produc
ci6n agricola y pecuara deberfa ser posible
cosechar con cortadoras y combinadas
haciendo los ajustes y adaptaciones
necesarias al equipo usado para produccién
de cultivos alimenticios

Varias firmas comerciales grandes
productoras de semulias estdn imiciando
arreglos contractuales con ganaderos en
consecuencta este sistema podria ser mas
productuivo en el futuro Debe tenerse en
cuenta sin embargo que un alto grado de
refinamiiento de este sistema constituiria
una transicién al Sistema 4

Sistema 2 Leguminosas de plan
taciones agricolas

Se limita a leguminosas capaces de servir
como cubterta vegetal estable del suelo bajo
plantaciones de &rboles perennes en los
tropicos humedos Las plantaciones de
caucho palma de aceite y coco obviamente
se desarrollan en donde las condiciones
ecoldgicas las favorecen Las leguminosas
proveen una cobertura protectora viva para
el control de la erosién y de las malezas y
crece progresivamente bajo sombra parcial
La produccién de semilla de la leguminosa
no es el gbjetivo inicial peroocasionalmente
podria convertirse en un cultivo comercial
secundario

El pastareo no forma parte del sistema de
manejo en las plantaciones de caucho y
palma de aceite La leguminosa se retra
manualmente de la base de los arboles y se
puede defohar ocasionalmente ya sea
manual o mecdnicamente Ei manejo de ia



leguminosa anterior & la cosecha es mimmo
o cas! nulo

En una minoria de plantaciones vy
solamente en algunos aflos la produccién
de semilla de la leguminosa puede ser
relativamente prolifica en partes de las
plantaciones  Algunos administradores
emplean mano de obra para la cosecha
manual generalmente las esposas e hijos
de los trabajadores permanentes Lasvainas
cosechadas se secan al sol y se desgranan
manualmente

El producto comerciable es de alta pureza
pero con germinacién vanable que guarda
relacién con la edad de la semilla y con las
condiciones de almacenamiento La oferta
de semilla medrante este sistema es ob
viamente irregular La semilla se negocia
dentro de los mercados nacionales pero
también internacionalmente debido a los
contactos de mercadeo de las plantaciones
de Arboles Actualmente en América Lating
s6lo se produce Puerenia phaseoloides
{Roxb ) Benth var javanica(Benth }Bak con
palma de aceite africana o plantaciones de
caucho (Cuadro 2) Es importante destacar
sin embargo gque otras {egumtnosas tales
como Centrosema spp y Desmodium
ovalifohum Vahl también pudieran
producirse mediante este sistema

El potancial de rendimiento de la semtlla
de P phaseoloides sin apoyo fisico no esta
bien defimido en Aménca Latine En
Canmagua a! oriente de Colombia (4°N)
Raul Pérez (comunicacidn personal) registré
rendimientos de semtlia cosechada a mano
de entre 5 y 80 kg /ha en poblaciones

puras En el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) (3°N) se
registraron rendimientos de 500 y 340
kg /ha con cosecha manual y mecénica
respectivamente Estas especies trenen por
consiguiente un potencial atractivo que
esencialmente ha estado sin explatar en
América Latina

Como actualmente existen grandes dreas
de P phaseoloides las cuales se expandirén
como consecuencia del crecimiento de la
industnia de plantaciones se deben estudiar
las formas de aumentar el volumen de
semilla de ésta y otras especies de
leguminosas dentro de este sisterna Estas
incluirian

1} Mejorar la relacién entre las industnas
de semillas y de plantaciones en cuanto ala
demanda potencial de produccién y acuer
dos sobre metodologia y aparceria

2) Seleccionar las regiones geogréaficasen
donde la legumincsa podria producir
consistentamente rendimientos razonables
de semilla Es necesario tener en cuenta
entre otrog los siguientes factores la
latitud puesto que P phaseoloides
responde positivamente a dlas cortos en la
floraci6n  los rendimtientos serfan
potencialmente mds altos en lugares por
encima de los 8° de latitud aun en las
latitudes bajas por la presencia de mds
variacién en el fotoperiodo la distnbucion
de las lluvigs en relacién con el
fotoperiodo en particular la necesidad de
un cambio marcado hacia una estacién seca
combinada con fotoperiodos mas cortos y
los miveles de radiacién solar evitando
4reas con alta nubosidad durante €l afio

Cuadro 2 Distribucién y rendimiento de semilla de P phaseolordss con el sistema agricola de

plantaciones {Sistema 2)

Rendimiento
Especie Pais de semilla
kg /ha
P phaseolowdes Brasil Colombia 10 50
con palma africana Ecuador Guatemala {1 cosecha)

cleifera o con caucho
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3) Seleccionar dreas especfficas dentrode
plantaciones que estén localhizadas en
regranes geograficas déptmas Estas édreas
tendrian un sombrio minimo ya sea por la
edad de los 4rboles la baja densidad de
arboles o la poblacién de Arboles vigjos y
enfermos un tipo de suelo hiviano que
aumenta la falta de humedad en la estacidn
mas seca y wuna topografia plana
preferiblemente con desmonte completo de!
terreno para facilitar la mecanmizacién del
cultivo

4) Un manejc més intenso de estas &reas
seleccionadas para producci6n de semillas
Este aspecto incluye la aplicacién de fer
uhzantes para las leguminosas es
pecialmente para cumplir con los requisitos
de P S K Mg Zn o Mo e! control de
insectos cuando sea necesario la deter
minaci6n del método de cosecha con base
en la disporubiidad de trebajadores y en la
posibildad de emplear una combinada
posiblemente mediante contrato  e!
beneficio de un sistema de soporte barato
para faciltar la cosacha manual

Sisterna 3 Leguminosas con soporte
fisico

Sélo puede emplearse para leguminosas
con hébito de crecimiento de enredadera Se
establecen las éreas para la leguminosa y
luego se erige un sistema de soporte y se
ayuda a los 1allos a trepar por los mismos
Este sistema de soportes es generalmente
de guadua y alambre o puede ser mdés

sencillo usando estacas de plantas o tallos
vigjos sin (nterconexién

El objetivo pnmordial es la produccién de
semillas La selecciénde unlugar geogréfico
adecuado no es indispensable pues en
realidad !a falta de adaptacién chmética para
la produccién de semilla en un sitio en
particular puede compensarse parcialmente
con el siIstema de apoye

Este sistema imptde el uso alternativo del
pastoreo facihta la recoleccién manual
obligatoria de la semilla pero restringe el
tamafio del édrea de produccién Elmanejoes
semi intensivoc y puede incluir fertifizacién
control de insectos e irrigacién para obtener
altos rendimientos y compensar el costo de|
sisterna de soporte Las vainas se cosechan
a manc normalmente dentro de una
secuencia programada con enteriondad Las
vamnas simplemente se secan al sol y se
desgranan manualmente o por medic de
sistemas mecénicos simples como es el
caso de la desgranadora fya El rendimianto
de las semillas puede ser muy alto ia
germinacién y la pureza son normalmente
altas La semilla se usa frecuentemente en
la misma propiedad o se vende localmente
Las especies nvolucradas més frecuen
temente se anotan en el Cuadro 3

Lotero{10)registré altos rendimientos con
Calopogormum mucunoides Desv (800
kg /ha) P phaseoloides (838 kg /ha) y
Glycine wightuu (R Grah ex Wight & Arn )
Verdcourt (622 kg /ha }en Medellin Coicm
bia Farfan (4) obtuvo rendimientos de €50

Cuadro 3 Dystribucioén y rendimiento de semillas de leguminosas cultivadas mediante el sistcma

de soporte fisico (Sistoma 3)

Rendimiento

Especis Pais de semilla
kg /ha

C pubescens Cotombia y més de 100

G wightu Ecuador maés de 100

P phaseoloides més de 100

C mucunoides més de 100
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kg /ha con Centrosema pubescens Benth
267 kg /ha con Macroptifium atropur
pureum (DC) Urb y 280 kg /ha con
Macrotyloma axillare (E Mey ) Verdc en
Porto Viejo Ecuador En Santander de
Quilichao Cauca Colombia Centrosema
spp dio un rendimiento de 650 kg/ha en el
pnmer afio

Este sistema es eficiente y practuco
gsolamente en una escala hmitada con
matenal de buena calidad en donde la mang
de obra es barata y f4cil de conseguir Estas
limtacionas le dan un papel transitorio y
primanc puesto que 51 la demanda y los
costos de una determinada especiesuben |a
expansién significativa de la produccién sélo
se podria lograr mediante el Sistema 4 65

La investigaciébn dentro de este sistema
debers dingirse a ayudar en la transicién al
identificar practices culturales y regiones
geograficas apropiadas en donde la cosecha
mecdnica resulte econdmica Otra linea de
investigacién podria concentrarse en el uso
de sistemas de soporte de bajo costo
{incluyende combnaciones de cultivos
multiples que pudieran ser cosechados
mecadnicamente) y reguladores quimicos de
crecimiento

En el futuro este sistema se usara para
aumentar nicilalmente la cantidad de
semilla de germoplasma prormisonoc dentro
de instituciones nacionales que produzcan
semilla para propdésitos de experimentacién
y lograr indices de multiplicacién altos y
rapidos tanto para los productores de semilla
como para los ganaderos que Iintentan
producir una nueva vanedad en donde la
oferta inic1al es restringida o muy costosa

Sistema 4 Gramineas y leguminosas
como praderas

Puede involucrar tanto gramineas como
leguminosas Las especies o cultivos in
volucrados son relativamente nuevos La
tegidn geografica adecuada es aquella en
donde las especies se adaptan bien para la
produccién de forrajes y en cast todos los
afios para la formacién de la semilla El

establecirmento nicial tiene por objeto
desarrollar praderas mejoradas en
poblaciones puras o mezcladas Si bien et
objetive imicial del ganaderc es producir
forrajes para la alimentaci6n del ganado
puede sentirse tentado de convertirse en
productor de semilla ya sea por los altos
precios de la misma o para resembraria en
su propiedad Laproducciénde semiliaesen
consecuencia un culuvo secundario de
salhida inmediata

En los aflos en que el objetvo es la
produccidn de semilla el ganadero restringe
el pastoreo en ciertas dreasy generalmente
sin invertir més insumos espera hasta que
el &rea florezca y produzca semilla Estas
éireas pueden haber sido fertilizadas para
explotar el potencial de rendimiento de
forraje de cultivares nuevos ¢ mejorados La
cosecha se lleva a cabo por contratc en
forma manual o mecdnica Latendencia sin
embargo es hacia el empleo de la com
inada La semilla se seca al sol en ia
propiedad pero generalmente se transporta
a una instalacién procesadora en donde se
Impay seclasifica Lacalhdad de loslotes de
semilla finales es variable pero puede ser
alta El rendimiento de la semilla es vaniable
y generalmente moderado para ta especie El
volumen total de semilla sin embargo es
suficiente para afectar significativamente la
oferta nacional y los precios a medida que
aumentan las dreas involucradas

Obwviamente este sistema es intermedio
entre los Sistemas 1 y 5 Actualmente no es
comun empleario en América Latina con las
leguminosas pero esto refleja el escaso
numero de cultivares relativamente nuevos
de que se dispone (Cuadro 4) Este sistema
no se promueve mediante la investigacion y
el desarrollo pero tiende a evolucionar
naturalmente en respuesta a una fuerte
demanda econdémica de semilia reconocida
por los ganadaros progresistas dentro de la
misma regién Es un métedo de produccién
de semilla relativamente econémico vy si se
desarrolla en alguna escala es innecesario
recurrir al Sistema 5 para los culuvares
empleados dentro de cada pafs en particular
No obstante el problema es que es poco

419



Cuadro 4 Distribucién y rendimianto de semilias de especies con el sistema de praderas [Sistema

4)
Rendimiento
Especie Pais de semidla
kg 7ha

Brachierie decumbens Stapf Colombia Venezuela 5 50

y Brasil {1 2 cosechas)
P maximum Brasil 50 100
(cv ColoniBo Green Panic etc ) {1 2 cosechas)
M atropurpureum Brasi) 20 50

{1 2 cosechas)

probable que se desarrolle suficientemente
répido para algunos cultivares y en ningun
grado para otros especialmente en el caso
de leguminosas en regiones de baja altitud
Los productores en este sistema son em
presarios innovadores que cambian de una
activtdad a otradependiendo de la diferencia
entre los precios de las semillas y la
necesidad de forraje Algunos sin embargo
se sienten atraidos por este negocio y
pueden llegar a ser productores es
pecializados En consecuencra €l sistema
aporta semillas y hombres preocupados por
producwela y sieve de puente en el procesode
mejoramiento de la semilla a nivel nacional

Sistema 5 Gramineas y leguminosas
como cuitivos

Este sistema puede incluir tanto
gramineas como leguminosas y los
cultivares nvolucrados pueden ser

tracicionales o nuavos El objetivo principal
es la produccién de semilla con énfasis
imtado en la produccién de forrajes La
seleccién de la tierra vy el establecimiento y
manejo de los cultivos de semillas estdn
onientados al logro de este objetivo Un
culuvo de semillas de una especie de pasto
puede formar parte de una rotacién con un
cultvo alimenticio o de fibra y proveer
ingresos adicionales por el heno (es
pecialmente con lsguminosas) o el pastoreo
limitadoe (especialmente con gramineas)

Ver ¢l trabajo de Reyman en estel bro {Nota del editor)

420

Este sistema se desarrolla o con el iempo
eveluciona dentro de regiones geogréficas
mdas apropiadas para la produccion de
semilla En algunos casos especificos se
buscan ciertas condiciones climéucas y
edaficas para localizar los cultivos de
semilla Estas regiones pueden ser distintas
y alejadas de las regiones endonde se usa la
semilla en el establecimtento de praderas

Una dimensién posterior es el grado de
habiidad administrativa intreducide por
productores mas inchnados a aplicar préac
tcas  culturales  especificas medios
mecanicos y concentractén de esfuerzo

La mayoria de los productores han inver
tido en equipo especialzado tal como
combinadas secadores aruficiales cor
tadoras implementos de cultivo sem
bradoras y maquinana de procesamienta de
semiila En ocasiones también es necesario
comprar la tierra equipo de rego y asper
soras La necesidad de inversiones grandes
de capital puede llevar hacia la organizacion
de corporaciones ndependientes o en
conjunto con agencias gubernamentales

Todas las précticas culturales para los
cultivos de semillas convencionales se
pueden aplicar también a los cuitivos de
semilla para praderas a medida que se
requieran en particular la preparacién
completa de la tierra Iindices altos de
siembra fertilizantes defoliacién controtde
malezas integrado (incluyendo practicas
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agronémicas y herbicidas) control de insec
tos y esfuerzos apropiados para mantener la
pureza genética A algunas especies se les
puede aplicar irrigacién

La mayoria de los cultivos se cosechan
mecdnicamente usandoc generalmente
combinadas convencionales pero el
sistema puede ncluir recoleccién manual
El procesamiento de la semilla es completo
y se efectua ya sea en la misma propredad o
en instalaciones centralizadas de
procesamiento La semilla se almacena en
sitios aproprados

El rendimiento de las semtllas responde a
un manee més intenso y a ambentes
épumos y es en consecuencia mas alto y
mads consistente La cahdad de la semillaes
generalmante superior lo que refleja tanto
el mejoramiento en las condiciones de
procesamiento y almacenamiento como los
estandares de control de calidad regulados
por agenctas nactonales El mercadeo de la
semilla es més sistematico a nivel nacional
e internacienal

Este sistema es el més intensivo y
especializado Actualmente no estd bien
desarrollado en América Latina m
amplhiamente difundido tal como se puede
apreciar por las especies palsesysobretodo
rendimientos del Cuadro 5 Sin embargo
ofrece mayores oportunidades para produc
cién comercial viable potenciales més altos
de rendimiento y calidad ademds de dis
ponibilidad de mercados y precios mas bajos
para muchas especies Es particularmente
apropiado para especies o cultivares que a}
requieran condiciones especificas de clima
suelo y polinizacién y/o aislamiento para
producr rendimientos econémicos de
semilla viable b) tengan caracteristicas
dificiles de madurez recoleccion ocahdad o
c) constituyan cultivares nuevos
desarrollados mediante programas de in
troduccidn o fitomejoramientc Finalments
s6lo este sistema abastecerd futuras
demandas para muchas leguminosas o
reducird los precios al consumidor a medida
que aumente el numero de productores
independientes y de &reas cultivadas

La investigacion de desarrollo llevada a
cabo por varios autores (2 3 4 13)yellns

Cuadro 5 Distribuci6n y rendimiento de semillas de ¢species con el sistemna de cuttivo {Sistema 5)

Rendimiento

Especie Pafs de semilla
kg 7ha
8 decumbens Colombia Bolivia 10 100
Brasil

Brachiaria humidicols (Rendle)} Brasil 10 50
Schweickt
P meximum Bolivia Brasil 20 50
Sataria anceps Stapf ex Brasil 20 50
Massey
G wightu Bolwia Brasil 100 300
Loblab purpureus {L.) Sweat Bolvia 500 1200
M stropurpureum Brasil 30 100
Stylosanthes capitata Vog Brasil 50
Stylosanthes guianensis Brasil 3075
{Aubl ) Sw
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tituto de Pesquisas IRl en Brasil y los
esfuerzos de coerdinacién y publicacién del
Instituto  Interamencano de Ciencias
Agricolas (lICA) han hecho un aporte
significativo a la rniciacién de la produccidn
comercial en varios paises

Para contribuir al desarrollo y eficiencia de
este sistema Se requieren programas de
investigaci6n  dentro de Instituciones
nacionales 51 bien estas instituciones cast
siempre estdn involucradas al iniciar la
produccién debe hacerse notar que ésta es
més efictente en las manos de
organizaciones sSemiauténomas o pro
petarios independientes En consecuencia
la investigacién debe modificarse
progresivamente para que se adapte a las
necesidades particulares Inicialmente la
ivestigacién debe enfatizar la definicién de
regiones geograficas apropiadas para cada
especie regionas con suficiente diversidad
local para acomodar varias especies ren
dimento de semillas principales deter
minantes del rendimiento y calidad de las
semillas y provisién de existancias bésicas
para productores potenciales Con el iempo
la investigactdén deberd dingirse a un
rehinamiento progresivo de sistemas
econdémicos de produccién para especies
particulares y/oproblemas generales de los
cultivadores en una regi6n en particular

Los recursos asignados a la produccién de
semillas deberdn aplicarse a cultivares
adaptados o a germoplasma promisorio
Tanto los productores comerciales de
semillas como los investigadores necesitan
relacionarse estrechamente con los
programas sobre desarrollo y evaluacién de
germoplasma para garantizar el
cumphmiento de este prerrequisito
genético

CONCLUSIONES

La dispontbilidad y costo de la sem:lla de
cada cultivar de pasto es el resultado de un
sistema de preduccién cuyos principeles
componentes son a} las especies par
ticulares y su mecanismo reproductivo b)la
regién geogréfica en donde se las cultive
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para la produccién de semilla y c) las
pracucas de manejo utiizadas Los c¢inco
sistemas bésicos descritos aqul no son en
ningun caso rigidos sino que coinciden y se
interrelacionan en el desarrollo progresivo
de suministros de semillas de cualquier
cultivar Las descripciones son incompletas
especialmente en cuanto a la ubicacién
exacta de las regiones productoras dentro de
palses y datos precisos de produccién que
simplemente no se encuentran disponibles
en la literatura

La defimicién e 1dentificacién de regiones
geogréficas apropiadas para la produccién
de semilla es de fundamental importancia
para el desarrotlo de la produceién comercial
de semillas y de cualquter esfuerzo in
vestigativo para apoyar esta actividad Esias
regiones deben ofrecer combinaciones
favorables de factores chiméticos edéficosy
administrativos para poder obtener con
sistentemente rendimientos altos y alta
calidad de semilla de un buen numero de
especies a fin de desarrollar la industnia de
produccién de semillas Puesto que las
necesidades nacionales siempre incluirfan
un numere de especies que podrian diferir
en requisitos para la produccién de semillas
un determinado pals necesitard por lo
menocs una regi6n productora con diversas
condiciones ecoldgicas © varias regiones
independientes Estas regiones pueden
estar alejadas de las dreas de produccién
pecuana siendo necesano organizar el
transporte de las semillas

El valor de estos sistemas parcialmente
conceptuales de produccion de semilios
reside en e! andlisis de cémo podran
satisfacerse las necesidades futuras de
semillas y del papel més aproprado para los
escasos recursos de investigacién o »
pombles El punto de partida para embar
carse en la produccién de semilla es ia
defimcién de la demanda potencial de
cultivares que han demostrado estar adap
tados Obwviamente cada pais puede requarir
cultivares y volumenes diferentes El po en
cial de produccién de los Sistemas 1 y 2
debe examinarse detalladamenta Aungue
el Sistema 4 sugiere una situacién ideai no
puede asumirse que se desarrollarad _uh



cientemente répido para satisfacer la
demanda y lo mas probable es que no ses
apropiado para muchas leguminosas es
pecialmente en regiones de poca latitud £l
Sistema 5 serviré en consecuencia para
asegurar una disponibiided de semilla
suficiente y rdpida a un costo razonable para

muchos cultivares especitalmente para
cultivares de leguminosas nuavos Para
desarrollar este sistema el cua! sélo seré
viable dentro de determinadas regiones
geogréficas se necesita un esfuerzo de
investigacién y productores especializados
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