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INTRODUCCION

El cultivo de la yuca (Manihot esculenta Crantz) se ha incrementado considerable-
mente debido a la escasez de otras fuentes energéticas nutricionales y a su alta
produccién potencial de carbohidratos por unidad de superficie. Sin embargo, el
promedio de la produccién mundial de yuca es de s6lo 10 ton. /ha. Son muchos los
factores que inciden en la produccién de yuca como en cualquier otro cultivo, pero
entre ellos las enfermedades es uno de los que més la limitan.

La yuca puede ser atacada por més de 30 agentes bacterianos, fungosos, virales o
similares y micoplasmas. Las enfermedades de la yuca pueden ocasionar pérdidas
en el establecimiento del cultivo, disminuir el vigor normal de las plantas, reducir
su capacidad fotosintética o causar pudriciones radicales anteriores o posteriores a
la cosecha. Algunos pat6genos atacan sélo el tallo, que es el material de propaga-
cién normalmente usado. Otros atacan el tejido foliar y las partes tiernas del tallo
causando manchas, gquemazones o afiublos, defoliaciones, marchitez, muerte des-
cendente e hipertrofias (alargamiento exagerado o proliferacién de yemas y entrenu-
dos). Otros sélo atacan el tejido radical y la parte basal lefiosa del tallo, causando
pudriciones radicales anteriores a la cosecha. Estos sintomas pueden ocurrir du-
rante cualquier estado de crecimiento de la planta, generalmente en épocas de lluvias
fuertes y persistentes. Después de la cosecha las rafces también pueden presentar
pudriciones debidas a efectos fisiol6gicos, patogénicos o microbianos.



A, DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

Las enfermedades causadas por bacterias se caracterizan por manchas
angulares acuosas, quemazén foliar, exudacién gomosa en tallos jévenes y pu-
drici6n interna del tallo. A continuaci6én se describen las cuatro enfermedades
bacterianas mis importantes identificadas hasta el momento,

1. Xanthomonas manihotis (afiublo bacterial). Se considera como una
de las enfermedades mds limitantes de la produccién de yuca en las
dreas afectadas, ocasionando a veces pérdidas totales durante la es-
tacién lluviosa. Los rendimlentos se reducen en mayor grado cuando

las infecciones aparecen entre el primero y el sexto mes de edad de
la planta.

Sus sintomas caracteristicos son manchas y afiublos foliares, marchi-
tez, muerte descendente, exudacién gomosa y necrosamiento del siste-
ma vascular. Estos se presentan 11-13 dfas después de la infecci6n.
El pat6geno se propaga de una 4rea a otra por medio de cangres infec-
tados o de insectos contaminados. También puede diseminarse por el
movimiento del suelo durante las operaciones culturales y por el em-
pleo de herramientas infestadas. Se ha demostrado que las salpicadu-
ras de agua lluvia también contribuyen a su diseminaci6n,



2. Erwinia carotovora var. carotovora (pudricidn bacterial del tallo).

Presenta como sintomatologfa caracteristica la pudricién acuosa y
olorosa del tallo, acompafiada de marchitez del cogollo y decoloracién
de la porcién lefiosa de la planta. La especie bacteriana es disemina-
da por la mosca de la fruta (Anastrepha spp.), la cual ataca las plan-
tas durante las estaciones lluviosas y secas, pero la enfermedad sélo
es severa durante las épocas lluviosas. Parece que en la estacién
seca algunos sintomas externos como pudricién total del tallo, desa-
parecen pero el patégeno contindia la invasién de los tejidos de la mé-
dula de las plantas infectadas, La hembra comienza por ovipositar en
la planta; al eclosionar, la larva se infesta con el patdgeno que ha so-
brevivido epifiticamente en la planta, Luego la larva perfora el tallo
v lo barrena, diseminando asi la enfermedad. EIl patégeno puede tam-
bién penetrar por los agujeros hechos por la larva, debido a que la llu-
via lava la superficie del tallo en donde la bacteria puede vivir epifi-
ticamente. Los agujeros dejados por la larva se distinguen ficilmente
por el latex seco exudado después de la perforacién.



3.

Xanthomonas cassavae (mancha angular de la hoja). Se caracteriza
por la presencia de puntos pequefios, protuberantes, acuosos y de co-
lor marrén-rojizo. Cuando los puntos crecen los rodea un halo irre-
gular de color amarillo pdlido que en ocasiones se extiende a toda la
14mina foliar, Las venas foliares que salen de los mérgenes de estas
manchas se vuelven también de color marrén oscuro. Las hojas se
caen antes de que el patégeno invada los peciolos previniendo asf la
infecci6n del tallo., Bajo condiciones hiimedas, hay exudacién de un
liquido pegajoso sobre el envés, Esta exudaci6n unida a las salpica-
duras de agua lluvia es la causante de la diseminacién de la enferme-
dad.

Las lesiones son similares a las inducidas por el afiublo bacterial de
la yuca, sin embargo, se diferencian en que las manchas angulares
son de menor tamaiio.



4.

Agrobacterium tumefaciens
(agalla bacterial del tallo).
Se caracteriza por la pre-
sencia de nudosidades o
agallas localizadas en la
base de adherencia de las
hojas viejas que ya se han
desprendido. Generalmente
aparece en las plantas ma-
yores de siete meses, A
veces las midosidades se
presentan en gran nimero
y a lo largo de la porcién
més madura del tallo.




EVALUACION

En la columna de la izquierda estd el nombre comdn de las enfermedades
bacterianas que atacan la yuca y en la columna de la derecha sus respec-
tivos agentes causales, Usted deberd relacionar dichas columnas correc-
tamente.

1. El afiublo bacterial A, Agrobacterium tumefaciens

2. La agalla bacterial del tallo B. Xanthomonas cassavae

3. La pudricién bacterial del tallo C. Xanthomonas manihotis

4, La mancha angular de la hoja D. Erwinia carotovora var,
carotovora

Cémo podrfa usted identificar rdpidamente un ataque causado por:
Erwinia carotovora var, carotovora ?

Explique la forma cémo puede diseminarse la bacteria causante de la pu-
dricién bacterial del tallo.

Cudl es la sintomatologia caracterfstica de la enfermedad causada por
Agrobacterium tumefaciens ?




5, En qué se diferencian la mancha angular de la hoja y el afiublo bacterial ?




B. DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS Y MI-
COPLASMAS

Hasta el momento se han registrado varias enfermedades de tipo virico o
similares pero aunque algunas, como el mosaico africano de la yuca, pueden
causar pérdidas considerables, la investigacién al respecto ha sido esporddica,
Los sintomas de estas enfermedades se describen frecuentemente en términos
generales pero muy rara vez en detalle. Las pérdidas no han sido satisfactoria-
mente determinadas y a menudo se cuenta con muy poca informacién disponible
sobre temas tan importantes como sistemas de transmisién y rango de hospede-
ros. Igualmente, no se han estudiado a fondo las caracteristicas biolégicas, fi-
siol6gicas, fisicas y quimicas de los agentes infecciosos, caracterizdndolos
parcialmente en el mejor de los casos. Dentro de este grupo hay cinco enfer-
medades que atacan la yuca,

1. El mosaico africano. Su sintomatologia es similar a la de los otros
mosaicos.

En plantas jovenes se observan 4reas clor6ticas separadas por tejido
verde normal, deformacién foliar y reduccién en el tamafio de las ho-
jas., Algunas especies del género Bemisia (mosca bhlanca) se han
mencionado como vectores de la enfermedad. Toda estaca procedente
de plantas enfermas, genera también plantas enfermas,



2,

El mosalco comiin. Se ha
presentado en varias re-
giones de Brasil y Colom-
bia. EIl sintoma principal
es la clorosis de la l14mina
foliar. En general, estas
dreas cloréticas no estin
bien demarcadas, como es
el caso del mosalico africa-
no de la yuca, pero por lo
demis los sintomas genera-
les son muy similares.

Igualmente, estos sintomas
pueden confundirse con ata-
ques severos de trips en
cultivares susceptibles.
Hasta el momento no se le
conoce ningn vector natural
pero ha sido transmitido me-
cfinicamente y por injertos.




El mosaico de las nervaduras,
Sobre esta enfermedad existe
muy poca informacién. Se ca-
racteriza por el amarillamien-
to de las venas y encartucha-
miento foliar, Aparentemente
se transmite mecAnicamente o
por injertos, Toda estaca pro-
veniente de material infectado
produce plantas enfermas.

El cuero de sapo. Se caracteriza por el crecimiento radical anormal
sin engrosamiento de las rafces que a veces muestran deformaciones.
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Los tallos de las plantas afectadas son més gruesos que los de las

sanas., La epidermis de las raices presentan suberizacién excesiva

por la gran acumulacién de corcho. A pesar de que se han realizado mu-
chos estudios el agente causal aln se desconoce; no obstante, segin las dl-
timas investigaciones parece tratarse de un agente viral, La enferme-
dad se puede transmitir mec4nicamente, por injerto o por estaca. El
fndice de cosecha de las plantas enfermas es sumamente bajo debido a

que producen pocas rafces gruesas, y a que el desarrollo de la parte
aérea es més vigoroso que el de las plantas sanas.

El superbrotamiento. Esta
enfermedad, cuyo agente
causal es un micoplasma
(organismo procaridtico),
se ha encontrado en Brasil,
Venezuela, México y en la
regién amazbnica del Perd.
Posiblemente debido a las
diferentes razas o biotipos
del agente causal, el super-
brotamiento puede manifes-
tarse en la planta de yuca en
tres formas distintas cada
una con su sintomatologia
caracterfistica.

La primera, enanismo de la

planta acompaifiado de una

exagerada proliferacién de

yemas. Los retofios presentan entrenudos cortos y hojas pequefias,
sin mostrar distorsién ni clorosis. La segunda forma es la prolife-
raci6n de retofios raqufiticos que crecen sin mostrar otros sintomas
visibles de la afecci6n, pero que nunca alcanzan el tamaifio normal. Y
finalmente, las plantas afectadas por superbrotamiento pueden presen-
tar enanismo exagerado as{ como clorosis y raquitismo.

Aunque su incidencia no es de consideracién, el porcentaje de infeccién
es mayor que el de las enfermedades causadas por los virus america-
nos, causando reducciones altas de rendimiento, las cuales pueden ex-
ceder algunas veces del 80%. Se debe tener mucho cuidado al diagnos-
ticar esta enfermedad ya que se ha demostrado que la infestacién severa
de trips puede ocasionar sintomas similares.

11



EVALUACION

1. De las enfermedades causadas por virus en el cultivo de la yuca, incluyen-
do el cuero de sapo, cufl es la mis importante ? Indique igualmente cufiles
se presentan en América.

2. El virus del mosaico de las nervaduras es transmitido por las moscas
blancas (Bemisia spp.)?

Cierto Falso

3 Cémo podria usted diferenciar el ataque del virus del mosaico comiin del
ataque del virus del mosaico africano ?

4, Mencione los sintomas de la enfermedad del cuero de sapo que lo podrian
llevar a diagnosticar dicha enfermedad en una plantaci6n ?

12
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Se considera que el ataque de superbrotamiento puede en algunos casos re-
ducir los rendimientos en un:

27
B80%
T0%

1007

De las siguientes enfermedades cudles son causadas por micoplasmas ?
. La roya

La antracnosis
= El superbrotamiento

. El superalargamiento

13



C. DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

En la yuca se han encontrado muchas enfermedades fungosas en hojas,
tallos y rafces cuya distribucién e importancia econémica varfan considera-
blemente.

s Enfermedades foliares.

En términos generales, las enfermedades foliares causadas por
hongos se caracterizan por la aparicién de manchas sobre la l4mina fo-
liar que pueden ser de diferentes formas (angular, redondeada, con ani-
llos concéntricos o de bordes indefinidos) y colores (amarillo, marrén
o blanco).

En las manchas sobre las nervaduras y los pecfolos se observan
chancros con borde marrén y centro blanco lo mismo que distorsién fo-
liar. También se pueden presentar pfstulas marrones o negras en la
haz y en el envés de las hojas. A continuacién se describen las princi-
pales enfermedades foliares fungosas de la yuca.

a. Cercospora
henningsii.
(mancha parda),
Parece ser la
mis importante
de las enferme-
dades foliares
tanto por su se-
veridad como por
su distribucién
geogrifica.

QOcurre casi siem-
pre en plantaciones
localizadas en 4reas
donde las tempera-

turas son altas,

Afn cuando depende

de 1a susceptibilidad
del cultivar, la incidencia y severidad de la enfermedad son ma-
yores cuando el cultivo tiene m4s de cinco meses de edad.

Los sintomas se caracterizan por manchas angulares de color ma-
rrén uniforme de bordes definidos y oscuros localizados en la haz
o en el envés de las hojas, En el envés, las lesiones tienen un

14



b.

fondo gris-olivdceo debido a la presencia de los conidi6firos y de
los conidios del hongo. Algunas veces, segfin la susceptibilidad
del cultivar, aparece alrededor de las lesiones, un halo amarillo
indefinido, A medida que la enfermedad progresa, las hojas in-
fectadas se amarillean, se secan y finalmente se caen, probable-
mente debido a sustancias téxicas secretadas por el patégeno.
Los cultivares susceptibles pueden sufrir una defoliacién severa
y a veces total durante la estaci6n lluviosa y clida.

Cercospora vicosae (afiublo pardo fungoso), Aparece durante la
estacién lluviosa, en freas cflidas en donde la mancha parda
también prevalece. - '

Puede causar defolia-
ciones severas a cul-
tivares susceptibles;

su severidad es mayor
cuando la planta tiene
més de seis meses. El
afiublo pardo fungoso se
caracteriza por una
mancha parda grande y
sin bordes definidos
que cubre frecuente-
mente una quinta parte
o més del 16bulo foliar,
Las manchas tienen un
color marrén uniforme
en la haz y en el envés,
pero en €l envés, se ob-
serva adem4s un centro
de fondo grisdceo, debi-
do a la presencia de co-
nidios y conidi6firos del hongo, La apariencia general de las
manchas es similar a la de las inducidas por Phoma (Phyllosticta)
spp. ; sin embargo, se diferencian en que las lesiones produci-
das por Phoma tienen anillos concéntricos en la haz foliar.

Como su-ocurrencia en una misma planta o en una determinada
plantacién es muy limitada y parece estar confinada a las hojas
bajeras de la planta, se le considera de poca importancia,

15



Cercospora caribaea
(mancha blanca). Se
encuentra cominmen-
te en regiones hime-
das y frfas, causando
defoliaciones en los
cultivares susceptibles.
La mancha blanca es
muy similar a la man-
cha parda, pero ésta
dltima ocurre comdn-
mente en zonas célidas
no muy himedas. Es-
tas diferencias en la dis-
tribucién geogrifica son
comunes en Africa y en
América y son probable-
mente el resultado de la
diferente respuesta de
cada uno de los agentes
causales a la temperatu-
ra y a la humedad.

Las lesiones causadas
por Cercospora cariba-
ea son més pequefias y
diferentes a las induci-
das por C. henningsil.
Varfan de circulares a
angulares, por lo gene-
ral tlenen de 1-2 mm
de didmetro, son blan- Cercospora hﬁnnlngg_ll
cas y a veces marrén-

amarillentas. Las le-

siones estdn hundidas en ambos lados, hasta la mitad del espesor
de la superficie foliar sana. Aunque se pueden distinguir los pun-
tos blancos, 1as lesiones tienen con frecuencia un borde de color
difuso en el envés de la hoja. El borde aparece a veces como

una lfnea irregular parda violeta, rodeada por un halo marrén o
amarillento. El centro de las manchas tiene un aspecto atercio-
pelado grisiceo durante la fructificacién del patégeno, que ocurre
de manera predominante en el envés de la hoja. EIl hongo sobre-
vive durante la estacién seca en los tejidos Infectados y renueva

16



su actividad al comienzo de la estacién lluviosa cuando el hospe-
dero comienza su perfodo de crecimiento.

Phoma (Phyllosticta) spp.
(mancha de anillos circu-
lares), Esta enfermedad
aparece durante la esta-
cién lluviosa, cuando la
temperatura es menor de
20 C; causa defoliacio-
nes severas en cultivares
susceptibles y ocasional-
mente, muerte descenden-
te o total de la planta. El
hongo invade primero la
hoja, luego el pecfolo y la
parte verde del tallo; la
invasién del tallo se inicia
a partir de chancros que se
forman hacia la base del pe-
cfolo de la hoja afectada.

La enfermedad se caracte-

riza por la presencia de manchas foliares grandes de color ma-
rrén, generalmente con méirgenes indefinidos. Estas lesiones se
encuentran cominmente en las puntas o en los bordes de los 18bu-
los foliares o a lo largo de la vena principal o de las secundarias,
Inicialmente las lesiones presentan anillos concéntricos en la haz
de la hoja, los cuales estdn formados por picnidios de color ma-
rrén, Estos anillos no estin presentes en las lesiones viejas por-
que la lluvia arrastra los picnidios maduros. En estos casos, las
manchas son de color marrén uniforme, muy parecidas a las cau-
sadas por C. vicosae. En el envés, se producen muy pocos pic-
nidios y por lo tanto, las lesiones presentan un color marrén uni-
forme,

Observaciones de campo sugieren que las hojas bajeras maduras
pueden ser més resistentes que las hojas superiores jévenes; sin
embargo, se ha observado defoliacién total acompafiada de muerte
descendente parcial o total de cultivares susceptibles.

17



e.

Oidium manihotis (ce-
niza de la yuca), Se
registré primero en
Africa y luego en Amé-
rica tropical y Asia.
Ocurre durante la es-
tacién seca del afio,
Aunque se encuentra
ampliamente disemi-
nada, ésta enfermedad
se considera de menor
importancia por cuan-
to generalmente sélo a-
taca las hojas bajeras en
las que induce necrosis
leve. Inicialmente apa-
rece un micelio blanco
que crece sobre la su- Oidium manihotis
perficie foliar. En los
tejidos afectados se for-
man lesiones indefinidas
de color amarillo p4lido.
Dentro de éstas aparecen
4reas de tejido muerto

que forman manchas angu-
lares de diferente tamafio
y color marrén pilido. Las
hojas maduras plenamente
desarrolladas parecen ser
las mds susceptibles al ata-
que del patégeno aunque las §
hojas j6venes de algunas va- §
riedades también presentan §
con frecuencia sintomas de
la enfermedad. Los sinto-
mas pueden confundirse con Ataque 4caros
algunos dafios causados por

insectos y 4caros.

s
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f.

Sphaceloma manihoti-
cola (superalargamien-

to). Esta enfermedad
ocasiona pérdidas a cul-
tivares susceptibles. Su
mayor incidencia se re-
gistra durante la estacién
Iluviosa disminuyendo en
los perfodos secos. Se
reconoce por el alarga-
miento exagerado de los
entremnudos de los tallos
j6venes, los cuales tie-
nen apariencia débil y del-
gada. Las plantas enfer-
mas son mucho més altas
que las sanas., Los tallos
j6venes, los pecfolos y las
hojas enfermas frecuente-
mente muestran deformacién asociada con la presencia de chan-
cros, los cuales tienen forma de lente y son dediferente tamaiio:
en las hojas, éstos se encuentran localizados a lo largo de las
venas primarias o secundarias y en los tallos pueden ser mis
difusos y tomar la apariencia del dafio causado por trips. Con
frecuencia, las hojas j6venes no se desarrollan plenamente ni la
l4mina foliar alcanza una expansién completa; las hojas igualmen-
te presentan manchas blancas irregulares, A veces ocurre una
necrosis parcial o total en la 14mina de las hojas enfermas, lo
cual ocasiona una defoliacién considerable,

Colletotrichum o gloeosporium manihotis (antracnosis). Aparece
después de lluvias prolongadas, pero tiende a desaparecer cuando
comienza la estacién seca.

Se caracteriza por la presencia de manchas foliares localizadas
hacia los bordes de los 16bulos de las hojas jévenes, los cuales
presentan distorsién y muerte parcial o total del tejido afectado.
El patbgeno ataca también los tallos tiernos causando marchitez y
los tallos maduros induciendo chancros. Hacia la parte central de
estos chancros se pueden observar 4reas rosadas formadas por las
fructificaciones del hongo. Las hojas nuevas, producidas al co-
mienzo de la estacién lluviosa, son las méis susceptibles,
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h.

Uromyces spp. (roya

de la yuca), En distin-
tas partes del mundo se
han identificado seis es-
pecies de roya patogéni-
ca al cultivo. Sin em-
bargo, su incidencia y
severidad han sido bajas.
Algunas especies sblo o-
curren en zonas donde la
temperatura es moderada,
su mayor severidad se pre-
senta hacia el final de la
estacién lluviosa. Otras
especies son prevalentes
durante la estacién cdlids
pero seca del afio. El he-
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cho de que se hayan encontrado plantaciones de yuca infectadas por
Uromyces spp. a diferentes altitudes hace pensar que posiblemen-
te existan razas ecolégicas del patégeno. Se caracteriza por la
formacién de pdstulas sobre las venas, peciolos o ramas verdes;
estas son de color naranja o marrén claro a oscuro, segin la e-
dad de lapdstula o la clase de fructificacién del hongo. Las piis-
tulas maduras muestran un alto parasitismo de hongos, tales

como Darluca spp., el cual restringe la esporulacién de
U. manihotis en forma casi total.

Periconia shyamala
(Periconia). En algu-
nas plantaciones de yu-
ca se han observado
manchas necréticas en
las hojas diferentes a
las inducidas por
Cercospora caribaea y

otros patbgenos foliares
conocidos. Las man-
chas son de tamafio va-
riable, color marrén
claro, con mirgenes
bien definidos; por lo
general son coalescen-
tes, o sea que al juntar-
se forman lesiones ne-
créticas irregulares y
grandes, las cuales se
observan frecuentemente a finales de la estacién lluviosa. Las le-
siones son inducidas por un hongo del género Periconia. Los es-
tudios taxon6micos indican que el hongo puede pertenecer a la
especie P. shyamala. Hasta el presente, la enfermedad no tiene
importancia debido a su baja severidad e incidencia.
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EVALUACION

Dé el nombre comiin y cientifico de cinco (5) enfermedades foliares causa-
das por hongos en la planta de yuca,

1,

Cémo podria diferenciar rdpidamente el ataque de C. henningsii (mancha
parda) del ataque de C. vicosae (afiublo pardo fungoso) ?

De las siguientes enfermedades foliares cuéles atacan también el tallo ?
Sefiale con una X.

Cercospora henningsii

Phoma spp.

Oidium manihotis

Cercospora caribaea

Sphaceloma manihoticola

Uromyces spp.

Colletotrichum manihotis
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4, Emuncie los sintomas principales del superalargamiento tanto en el tallo
como en las hojas.
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2. Enfermedades del tallo.

El tallo empleado normalmente como material de propagacién de la
yuca, es atacado por diferentes patégenos. EIl tejido afectado presenta
coloraciones diferentes al tejido sano, especialmente hacia la zona vascu-
lar o medular, La falta casi absoluta de informacién sobre enfermedades
en los tallos de yuca, hace imperativa la necesidad de llevar a cabo inves-
tigaciones relacionadas con aspectos etiol6gicos de los organismos causa-
les al igual que estudios epidemiolégicos. A continuacién se describen las
tres enfermedades de éste tipo mds cominmente encontradas,

Necrosamiento del tallo in-
ducido por Glomerella sp.
Este necrosamiento es mis
severo y frecuente durante

el almacenamiento de los
cangres, El necrosamiento
de los cangres almacenados
se inicia en las puntas y
progresa gradualmente has-
ta cubrirlo todo. La enfer-
medad se presenta como una
decoloracién negra de los
haces vasculares; posterior-
mente se desarrollan ampollas
superficiales que méds tarde
rompen la epidermis, expo-
niendo grupos negros de peri-
tecios en un estroma bien desarrollado. Este patégeno tamblén ataca

los desechos de tallo y ramas que se dejan en el campo después de la
cosecha.
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b.

Necrosamiento del tallo in-
ducido por Botryodiplodia sp.
Su ocurrencia no es tan co-
miin comola delas especies

de Glomerella sp. La enferme-
dad se caracteriza por la
formacién de ampollas en la
epidermis, bajo las cuales
los tejidos internos del tallo

se decoloran presentando
apariencia negra o marrén
oscuro, y por necrosis de

los haces vasculares la cual

se extiende desde el sitio de
infeccién. Se cree que la
infeccién ocurre a través de o U

heridas; la alta humedad relativa ambiental favorece su diseminacién.
Este hongo ataca también los cangres durante el almacenamiento y los
desechos dejados en el campo.

Necrosamiento del tallo in-
ducido por basidiomicetes o
ascomicetes, Los trozos de
tallos infectados se necrosan
mostrando una ligera decolo-
racién marrén de la epidermis
en la que a veces se puede ob-
servar un micelio blanco. Du-
rante perfodos de alta humedad
relativa emergen de la epider-
mis de los cangres severamen-
te infectados basidiocarpos y
ascocarpos de diferentes formas
y colores. Este tipo de necro-
samiento, aunque relativamente
poco comiin, ha sido observado en
trozos de tallos viejos, maduros
y j6évenes tanto en el campo como en cuartos para almacenamiento,
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3. Pudriciones radicales.

Las pudriciones radicales en yuca son importantes en ireas con sue-
los mal drenados o en donde ocurren perfodos prolongados de lluvia. Aun-
que se han registrado varias enfermedades radicales, existe muy poca in-
formacién al respecto. Las pudriciones radicales pueden suceder antes o
después de la cosecha.

a, Deterioros anteriores a la cosecha, Generalmente la infeccién en las
plantas jévenes causa la muerte de las mismas en el momento de la
germinacién o después de ella. La infeccién en plantas ya maduras
puede ocasionar marchitez parcial o total y como consecuencia, pudri-
cién radical que puede ser suave o seca. Las rafces infectadas pueden
ser invadidas por una amplia gama de microorganismos, generalmente
saprofiticos o pardsitos débiles, capaces de degradar los tejidos radi-
cales y que enmascaran la identidad del agente causal primario haciendo
aparecer las pudriciones radicales con el mismo sindrome.

- Las pudriciones suaves mds importantes son las causadas por Phy-
tophtora sp. y Pythium sp., las cuales se presentan durante las épo-
cas lluviosas especialmente en suelos pesados, mal drenados y con alto
contenido de materia orgdnica. Phytophtora drechsleri, la especie

m4is comdn e importante, causa pérdidas que llegan hasta un 80%. El
patégeno ataca las plantas jévenes o maduras especialmente cuando es-
t4n cerca a zanjas de drenaje, causando marchitez repentina de la planta
y severa pudricién suave de las rafces. Inicialmente las rafces jévenes
infectadas presentan manchas acuosas que se extienden y luego adquieren
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b.

una coloraci6n marrén, Las rafces infectadas exudan un lfquido de
olor repugnante,

- Pudriciones secas. Algu-
nas especies fungosas tales
como Rosellinia necatrix,
Armillariella mellea y Fo-
mes lignosus causan pudri-
ciones secas en las rafces
durante perfodos lluviosos,
pero sélo en plantaciones de
yuca que se han sembrado
inmediatamente después de
cultivos forestales o de ha-
ber eliminado especies lefio-
so-perennes. Entre estas,
Rosellinia necatrix es el pa-
tégeno mis importante; in-
duce la enfermedad conocida
como la "pudricién negra',
debido al color negro carac-
terfstico de los tejidos infectados y a los chancros radicales que se
forman. Generalmente, estas enfermedades s6lo se observan poco
antes de la cosecha o a 1a cosecha. Inicialmente las plantaciones a-
fectadas presentan amarillamiento en forma de zonas o parches, luego
marchitez y por dltimo defoliacién y muerte descendente.

Deterioros posteriores a la cosecha. Las pudriciones radicales tam-
bién pueden suceder después de 1a cosecha debido a fenémenos fisiol6-
gicos o microbianos.
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- El deterioro fisiolégico
aparece poco tiempo des-
pués que las rafces han
sido cosechadas dependien-
do de la susceptibilidad del
cultivar y se caracteriza por
un necrosamiento circular
seco y sin limitacién,

- El deterioro microbiano
es causado por organismos
saproffticos o patogénicos
que utilizan los carbohidra-
tos y demis nutrimentos de
las rafces de la yuca, Estos
organismos estdn presentes
en el suelo e infectan las
rafces especialmente a tra-
vés de las heridas causadas
durante la cosecha. EI ata-
que se caracteriza por una
pudricién acuosa que mues-
tra maceracién de los tejidos
de la rafz y fermentacién.
Aparece un poco méis tarde
que el deterioro fisiolégico, dependiendo del tiempo ¢ intensidad de la
infeccién de las rafces.
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EVALUACION

1. De las enfermedades causadas por los hongos en el tallo, cufl es la més
importante ? Indique su sintomatologia caracteristica y cudndo es mis

perjudicial su ataque.

2. Cémo identificaria usted un atague ocasionado por basidiomicetes o ascomi-
cetes en un cangre ?

3. Las pudriciones radicales en el cultivo de la yuca pueden presentarse an-
tes o después de la cosecha. Mencione qué tipo de pudriciones se pueden
presentar antes de la cosecha indicando un agente causal y c6mo se pueden

diferenciar rdpidamente en el campo.
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4, Bajo qué condiciones son més prevalentes las pudriciones radicales antes
de la cosecha ?

5 Qué deterioros sufre la yuca después de la cosecha ? Explique.
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