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INTRODUCTION

La partie onentale de la Colombie est constituee de savanes herbeuses (les
Lianos) mterrompues par les forets-galenes qut bordent les cours d eau Bordees a louest par
les chamnes andmes a lest et au sud par la foret amazonienne les formatons herbeuses
setendent au-dela de la frontiere nord au Venczuela Ce tvpe de vegetation naturelie
represente un potentel cnorme pour {clevage extensif de bovins Ce dermuer s est developpe
des le debut du vingheme siecle et constitue le secteur dactvite pnincipal de la region
*Pourtant, 1effort de colomsation colombienne dans les Llanos na pas toujours requ
beaucoup dattenton Le statut des affares dans cette region a ete tres peu conmiL meme en
Colombie jusquau debut des annees 70 Labsence dinformations de confiance sur
lenvironnement des Llanos et sur sa population presentait un probleme majeur pour une
quelconque documentation scientfique  (Brunnschweder 1973) La tradionnelle
indifference de I'Etat a fin par s esiomper, et un grand nombre d enquetes et d etudes allant
dans le sens d'une meilleure connaissance et evaluaton des ressources potenticlies de la
regon a pu vour le jour On peut citer en prermer heu {orgamsme public ICA (Insttut
Colombien Agncole) et la FAQ, organisme international Ce dermuer a orgaruse des etudes
sur les sols (1965, a), sur la vegetahon et les condutes dexplotaton (19635 b)
Brunnschweiler (1973) et Botero Botero (1989) abordent egalement ces themes dans leurs
travaux cehw de Tutihsation du sol est developps entre autre, par Owen B et Sanchez L F
D autres etudes de la flore savamcole existent, comme celles de Tolkamp (1972) Ramua
(1974} ou Sarnuento (1983) Quant a la geomorphologe, Khoba et ol (1980) ont tente de
reurntr les connassances disporubles mais alors tres dispersees sur celle des Amazone et
Omnnoque Colombiennes Cependant, encore aujourd hui, les Lianos du Venezuela sont
mieux connus que ceux de Colombie, comme l'indique une htterature beaucoup plus
abondante a leur sujet
Ces paturages naturels couvrent environ dx-sept mulhons d’hectares en Colombie IIs
possedent une fable productnvite (3-4 tonnes de matere seche/ha/an) et une quahte
mediocre {mauvaise appetabilite et basse valeur fourragere) dues a des sols tres pauvres
(Ruppstein, 1990} Ces dermers se caraciensent par une extreme bassesse de leur fertilite
une deficience en phosphore (Botero Botero, 1989) ¢t une forte acidite (Brunnschweiler
1973)
La mauvaise quabte genetique des troupeaux, les problemes samtares le manque
dinfrastructure et de connassances sur les consequences des pratques dexplostation
actuelles sont auss1 a deplorer Ces problemes peuvent etre surmontes par le developpement
de lmsemunanon artificielte, des paturages amehores (s representazent 93 p cent en 1990
{Cavadid et o/ 1990) mais sont en augmentaton constante) et [a supplementation munerale



Malheureusement, les investissements sont eleves et pour les exploitatons les eloignees de la
route pnncipale, ou bien situees le plus a lest des Llanos le pnx a payer pour augmenter la
production n est pas toujours rentable (Peters, 1994)

L mportance de I'elevage pour la region est illustree par celle du cheptel, qui s eleve a 1,2
mutlions de tetes dans le departement de I'stude (le Meta) Les charges ammales dans [a
savane natrve sont de | ordre de § hectare par arumal dans I'altillanura et de 10 pour la
serrama (mass 0,5 dans les bas-fonds) Vu les grandes superficies de paturages naturels ¢t la
pauvrete de ceux-cL 1l est mdispensable de conserver ou d’ameborer ces savanes naturelles et
st necessawre de les regenerer, car toutes ces surfaces ne pewvent pas etre transformees en
cultures fourrageres (Ruppsien, 1990)

Ces consideranons ont amene le CIAT, avec plus particulierement le centre de
recherche de Carimagua mstalle dans les Lianos , a developper de nombreux programmes de
recherches Le CIAT est un msttut de recherche agncole tropicale mtematonal dont
lobjectf est 1 augmentahon de la production almentare dans les regions tropicales en voie
de developpement II est finance par la Belgique le Canada, la Chine, 'Espagne les Etats-
Ums, 1a France, les Pays-Bas, [Ttahe, le Japon, le Mexique, 1a Grande-Bretagne | Allemagne
et la Suisse Des orgamsations comme la Interamerican Development Band (BID) et la
Communaute Europeenne (CE) sont auss: donateurs

L etude presentee dans ce document smscrt dans le cadre d un programme debute
en 1989, "Sabanas Natrvas , issu dune collaboraton CIRAD-EMVT/ CIAT dont les
objectifs sont les survants

1 approfondissement des connaissances de base sur la vegetanon naturclle des
Lianos (botamque, ecologie)

Une meilleure comprehension de la physionomue actuelle et de la composihon
flonstique de la vegetanon afin d’eviter les degradations deja en cours et. s1 possible
amehorer la fertdite des sols, 1a productmate et la qualite des paturages

L'etude de la productrvite, de la quahte et surtout de la dvnamuque (ou de la
stabilite) de differentes formanons naturelles de ces savanes

La proposiion de systemes d explotation des paturages naturcls et amehores
adaptes aux conditons naturelles et a I'intensificaton (Rippstemn, 1990)

Les etudes furent surtout menees sur laire de Cammagua, situee dans [a zone plane
de lalnilanura Le travail que nous allons presenter s mteresse aux savanes d une region
encore mal connue situce a proximite de la wille de Puerto Lopez. L. altulianura et une zone
plus accidentee, la serrama vy sont representees Comme la dst Boudet (1968), 1etude des
paturages naturels cn vue de [amehoration de Jeur explortation passe necessarement par leur
inventaire et leur cartograplue  Ce fut donc lobjectf de cefte etude la caracterisation



qualitative des formations vegetales de tvpe savamcole de la region proche de Puerto Lopez,
tout en abordant succinctement laspect quantitatf et en tenant compte des aspects
edaphiques ¢t anthropiques Nous csperons que cela permettra de bien souligner
| heterogeneite qu peut exister entre les dufferentes savanes

1es caracteres generaux du rmheu comme les sols ou le chmat, Limportance attnbuee
par les Hommes a cette region mais aussi Junhsation quils font des savanes natives sont
donnes en premuere partie Nous v developperons cgalement un sujet qu souleve bien des
polemiques la physionomue actuclle de savane sans higneux (ou tres peu arbustive) est-elle
d ongine naturelle ou non ? Nous verrons que les opiuons divergent pour expliquer ce
phenomene
La seconde parne traite de la methodologie employee pour le chox des sutes de savane la
connaissance de leurs caractenishiques edaphiques et des conditions d’exploitaton auxquetles
ils sont sourms, de meme que des methodes d’analyses quu ont ete uhlisees pour parvenir a la
descniption des dufférentes unites vegetales Sont presentes en frosieme partie, les resultats
des enquetes effectuces dans les differentes fincas, ceux des analyses de sols preleves dans
chacun des sites, amnsi que la defirthion et la descniption des differentes umites de vegetanon
auxquelles nous sommes parvenus Enfin, ces resultats sont discutes et compares aux etudes
antencures dans une derniere parnhe



Avant daborder la Presentation de la region, je souhaite signaler que quelques
termes colombiens ont été conserves car is ne presentaient pas de traduction satisfaisante
en frangais et donner la histe des sigles ernployes

Llanos est le nom qui est donne aux planes de basse altitude situees a l'est de la
Colombie, ou les savanes sont domunantes Elles furent appelees ans: par les
Europeens qu les traverserent a la recherche du mytique Eldorado, dans les
premueres decennies du XVI eme siecle (Brunnschwedler 1973)

Alullanura Definit un paysage des Llanos relativement plat

Serrania Touyours dans les Lianos, ce paysage est forme de petites collines

Les Fincas designent les propniétes ou se pratique habituellement de l'elevage
extensif bovin

Bajos terme colombien pour les bas-fonds, s ont une grande importance pour
l'elevage

Encargado c'est le responsable d exploitatton Il vit en permanence dans la finca
contrarement &u propnetaire

Matas petits groupements d'arbres, epars au milien des etendues herbeuses

Caiio petit cours d'eau

Canmagua Nom de la station de recherche dependant du CIAT, basee dans les
Llanos

CEPE Centre d'etudes phytosoctologiques et ecologiques

CIAT Centre Internacional d'Agniculture Tropicale

CIRAD Centre de Cooperation Internationale en Recherche Agronomique pour le
Développement

CNRS Centre National de la Recherche Scientifique

FAO Food Adrumstration and Qrganisation

ICA Institut Colombien Agncole

IEMVT Insutut d'élevage et de médecine vetennawre des pays tropicaux

ORSTOM Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le Developpement en
Cooperation

RIEPT Red Internationai de Evaluacion de Pastos Tropicales

SIGMA Station Intemnationale de Geobotarque Mediterraneenne et Alpine
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I Presentation de 1a region

1 1 Description generale de I’ecosysteme

111 Les Lianos colombens

La Colombe est le quatneme pays le pius vaste d Amenque du Sud Situe au Nord-
Quest du continent ses 1 138 914 km® sont compns entre les latitudes 12°30 Nord et
4°13 Sud et les longitudes 66°S1 et 79°7T" Quest Sa population a atteint 35 886 280
habitants en 1993
Approximativement, le termtowe colombien peut £tre divise en deux regions une
occidentale correspondant aux trois cordulleres, ou habite la majonte de la population (95 p
cent) et une autre orientale , relativement plane avec peu d’elevations importantes tres
faiblement peuplee Cette seconde region peut se subdiviser - d’un point de vue ecologique
- en deux zones | Amazome colombienne au sud, couverte de forets tropicales qui fait
partie du bassin hydrologique du fleuve Amazome et les Llanos onentaux au nord couverts
de vegetation de savane et de quelques forets-galenes qui setendent de la frontiere du
Venezuela des nvieres Arauca et Meta au nord jusqu'au Perou et Equateur au sud (1000
km) et du pied de la cordillere onentale des Andes a 1'Est jusqu'a la hgne Onnoque-Rio
Negro (640 km)

L are occupee par la savane s etend jusqu au Venezuela, elle couvre environ 46
mullions d hectares dont les 42 p cent appartiennent a la Colombie (Valcarcel Gonzalez,
1989 cite par Broekhuysen et Peters, 1994) Les savanes des Llanos onentaux et de
1 Onnoque colombienne occupent, elles, environ 17 mulhions d hectares soit 15 p cent du
ternitowre national (CIAT, 1985)

L'etude a ete realisee dans le departement du Mets, le plus peuple de la region (583
418 hab) et le phus vaste ciu terntowe (85 770 km?)

112 Les Hommes et leurs activites

L amvee des premuers pionmers dans la region des Lignos mussionnaires Jesuites
ou bien avemtuners remonte au dix-hwneme siecle Les nnssions rurent du temps a
sumplanter car les indigenes les Guayvas et Chincoas, etaient nomades et mugratent
constamment { 75 p cent d entre eux (sur 25 000 environ) vivent a present dans le Vichada
dans des awres protegees ou s ont dans une certaine mesure leur propre forme



d’admumstration et de droit) Cette premmere pénode de colomsation pns fin en 1773 avec
I'expulsion de Colombie de l'ordre Jesuite (Brunnschweiler, 1973)

La reelle immugration s'est effectuee au début du vingheme siecle, quand des personnes sans
terres w traval sont arnvees et se sont ous a cultiver pour leur subsistance Les vastes
etendues etaent considerees publiques et le colon devenat proprietawe apres cing annees
d'occupation, méme st n'avait pas obtenu le utre (Brunnschweder 1973) La guerre de
quatre ans provoquee par la guenlla (1949-1953) a entrave queique peu les efforts de ces
agniculteurs

Une route entre Bogota et Villavicencio capitale du Meta et wille d acces aux Lianos  fut
construrte en 1930 Cette dermere, ansi que la demande croissante a Bogota, eurent un
impact enorme sur le developpement de I'industne de la viande Les premueres grandes
fermes d élevage apparurent dans les departements du Casanare et du Meta, leur taile
vanait de 500 4 20 000 hectares Elles sont aujourdun de taille plus modeste mas 'elevage
exensif de betal reste 1 activité pnnapale dans les Lianos onentaux de Colombie Les
techniques d’explortation se traduisent par la piture rotationnelle et ia pratique regubiere des
feux B est interessant de remarquer que leur propnietare ne vit que rarement sur le site
venant les fins de semaine ou méme seulement tous les 15 ou 3 semaines L'exploitation est
geree par des encargados qui y habitent toute | année avec leur famulle

Ls majorte de 1a population vit dans la zone du Piedmont et le long des nvieres Une
agriculture commerciale s est développee sur les terrasses alluviales et les nves des fleuves
les fermes atteignant 100 4 2 000 hectares Les cultures les plus importantes sont celles du
coton, de I'luule de palme, du nz, du mais, du cafe et du cacao On cultive auss: quelques
fruts avocat, mangue et cajou Ces cultures ont confiné | elevage sur les terres les moins
fertiles, ou toute culture est impossible (tout comme la mecamsation) dans des zones
comme celle de la serrama  Des conditions difficiles de I'elevage i résulte une productivite
des troupeaux tres fasble wiabilité restremnte, réduction de poids, mauvaise qualite de la
viande et faible production laitiere

Il ya$5 ang ! ha de savane valait 20 000 $ (pesos colombiens), soit environ 130 FF
awjourd hw, les savanes proches de Puerto Lopez peuvent coiter jusqu a 540 Q00 § / ha,
soit 3 600 FF En comparaison, U faut compter 1 000 000 $ / ha (6 650 FF) de péturage
ameliore

La decouverte d'une nouvelle rnichesse dans le sous-sol -des gisements de petrole- a
contribue a l'augmentation de l'interét porte & cette regron
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1 1.3 Paysages et sols

La figure 2 presente les differentes unites physiogeograpluques de la region onentale
de Colombie Elle fut elaboree a partir d’une carte plus détaillee de systemes de terres elle-
meme realisee apres des unages du satellite LANDSAT a | echeile 11 000 000 (CIAT
1985)

Nous nous intéresserons aux savanes bien drainees, et plus particulierement aux
alullanura plane ondulée et serrama qui ont fait objet de | étude Il faut noter la
presence de foréts-galenes sur toute | aire qu accompagnent les cafios (petits cours d eau)
et fleuves En genéral, ds possedent une largeur de quelques centames de métres mais
peuvent atteindre un kilometre (Botero Botero 1989)

° 1derations general I Isdelar n

Les sols des Lianos se sont développés sur un epais manteau de sedunents alluviaux
argtlohmoneux, probablement d’ongine eolienne, provenant de | érosion de la cordillere
onentale L extréme bassesse de la fertilité de ces sols est due a un etat avance de
meteonsation  (modifications subies par les roches au contact de | atmosphere) amnsi qu'a
une composition muneralogique assez pauvre des matenaux alluviaux Essentiellemnent
presents dans le sol sous la forme catomque, les elements nutntifs sont absorbes par les
minéraux de | argile ou lessivés Dans les Lianos cette dermiere est surtout presente sous
la forme kaolinite, ce quu explique la faible capacite d’echange catioruque (Raul Botero
Botero 1989)

Les plaines sont auss: caracterisees par un manque en composants calcaires

La plupart des sols des Llanos presentent les caractenstiques typiques de la pédogenese
sous conditions de hautes températures continues et humdite excessive saisonmere tel que
la concentration des oxydes de fer et d'aluminium (et occasionnellement le magnésium) dans
les couches des bassins de sédimentation et le deplacement des muneraux essentiels par
lessivage ce quu aboutit & I'acidité des sols L'alternance entre lengorgement ( reducton,
transport de minéraux) et la dessiccation (oxydation et precipitation) engendre des aspects
de gleysation et latensation, souvent dans le méme profil Ce processus de latensation est
ancien, i se manifeste par la presence de crolites rouge sombre comme des scories
volcamques (phnthites) qui recouvrent une partie de la surface de la serrama
(Brunnschweiler 1973)

Une déficience en phosphore est aussi a noter, car cet élement est fixe par les oxydes
d aluminum et de fer Il est considére comme | élement le plus imutanf en sols acides Sa
quantite totale vane entre 200 et 600 ppm, alors que le phosphore disporuble est de 1 a 3



Tableau n° 1 Principales caracténstiques physicochimiques représentatives des savanes
1sohyperthermuques bien drainées des Llanos Onentaux de Colombie Botero Botero (1989)

Paisaje Honzonte Profundidad pH  Matena P Ca Mg K Al CICE* Saturacsén Saturacién  Texiurab
organica de bases de Al
{em) (%) (ppm) — - ~(meq/l00R) —— — (%) (%o}
Altllanura plana A 020 45 17 16 010 002 008 28 106 78 97 Fr Are L
B 21 50 49 1t 04 co8 00! 005 14 162 1 94 Fr‘Arc L
Serrania A, 0-25 47 06 08 005 007 002 19 300 50 931 Ar
g, 2545 43 11 03 004 004 003 32 460 26 966 Fr Arc L
HIC, 45 245 48 005 06 028 132 016 89 1320 136 834 Ar
Bajos A 020 4047 1928 081280C04-04 Q104 0103 1557 $R8¢64 1174 168 Fr Arc L

& CICE = capacidad de intercamnbio cahidnico efectivo
b Fr = franco Arc = arqilloso L. = limoso Ar = urenoso

FUENTES Sinchex y Cochrane 1930 para los datos correspondicntes a aluilanura plana y serrania (adaptacidn) Guerrero 1971 y Tanaka et al 1986 en el caso de
loa rangos para los bajos

T




ppm (Bray II}) Pour augmenter la production de fourrage sur ces sols 1l est necessaire
d’apphquer les fertiisants phosphoriques qui satisfassent les exigences des plantes (Raul
Botero Botero, 1989) Les resultats des études menees par Rippstemn (1991) hu font ecrire
que la fertihsation provoque bien une augmentation de la productivite des savanes mats
malheuresement pas de la qualité des repousses

En general, les sols des bajos possedent une meilleure quantite de matiere orgamque et une
meilleure C E C, bien qu en majonte, les nutnments essentrels ne soient pas en quantite
suffisante La presence des palmiers morichales " (foréts-galenes) est benefique pour les
sols déficients en oxygene qus sont constamment saturés en eau et durcis superficiellement
durant la saison seche (Botero Botero 1989)

Bien que ces sols aient une faible capacite d'echange cationique (CEC) et soent forternent
acides, leurs proprietes structurales remarquablement bonnes compensent en partie les
deficiences chunuques

o Alnllamura plane

C est une frange de 3 438 000 ha d environ 60 km de large qui s’etend au sud du
fleuve Meta, deputs la ville de Puerto Lopez jusqu a la frontiere avec le Venezuela Cette
superficie est formee par des sediments alluviaux du Pléistocene ancien Le paysage de
1 altillanura comporte de larges secteurs hauts et plats (pentes inferieures a 1 p cent) qu
occupent une superficie estimee a 93 p cent du paysage Ils sont aiternes avec les bajos
(bas-fonds etroits et longs) qui constituent les votes de dranage (Botero Botero 1989)

Les sols des parties hautes et planes sont classes comme Oxasols (Haplustox) selon
I'U S Sou Taxonomy (Orthic Acnic Rhodic et Humc Ferralsols pour la FAQ) Ce sont des
sols profonds bten structures poreux, tres permeables (ce qui favonse le lessivage) avec un
honzon supeneur peu epais La CEC est tres fable (inféneure a 4 mEg/100 g de sol) le
taux de saturstion en bases est generalement infeneur a 25 p cent et la saturation
alumimique trés elevee {autour de 80 p cent) (Decaens, 1993 b) Le tableau 1 montre les
caracteristiques de quelques sols representanfs des principaux paysages des Llanos
onentaux de Cq}ombne presente par Botero Botero (1989) qu confirme et complete les
données de Decaens Ces sols ne sont pierreux ny en surface m en profondeur Ces sols
n opposent aucune limrtation a la mecamsation agncole possedant la topographie adequate,
pas de pierrosite et des conditions physiques optimum pour le labour Par contre leurs
caractenistiques chumiques et de fertiité -extremement adverses- et, d un autre cote le
manque d huridité durant 1a samison seche sont des lmitations certamnes (CIAT, 1985)

Les 7 p cent restants du paysage correspondent aux bgjos, approximativement plus
profonds de 15 metres par rapport aux parties hautes Ce sont en realite de petites vallees
constituees des versants de douce inchnaison, etendus et d un fond plat ou s ecoule un



cuaito permanent s le bgyo est profond, présent seulement aprés les plwes s 1l est moins

profond

Les sols correspondants sont classés dans les Ultisols (Plintaquults) selon I'US Soi
Taxonomy (Phmthic Acnsols Gleysols et Ferralsols selon la légende FAQ) Iis presentent un
drainage superficiel et un épipedon (*) (tout horizon de surface dun sol suffisamment
caracténstique pour servir au diagnostic du sol) profond Malgré une CEC legerement
supénieure (5 mEq/ 100 g de sol), le taux de saturation en bases reste trés faible (12 p cent)
et la saturation aluminique trés forte (88 p cent) (Decaens, 1993 b)

o Alullanura ondulée et serrama

L altllanura ondulée et la serramia forment une frange extensive au sud de
| altillanura plane, avec un paysage de collines arrondies, de pentes vanant de 1 a 30 p
cent Des baos hurmdes occupent environ 25 p cent de | awre (Botero Botero, 1989)
L'extraordinaire densité du réseau de drainage de la serrania est trés apprécie
Une couche superficielle de pinthite  (honzon argdeux - kaoliute - de climat tropical
tacheté de rouge, hydromorphe généralement et susceptible de durcrr par asséchement)
empéche la reactivation de I’érosion des collines et conserve les viellles formes typiques
arrondies du paysage Plus abondante dans la serrariia que dans les parties ondulees elle se
mamifeste presque tousours sous forme de fragments mrégubiers qui atteignent 3 cm de
ciamétre et constrtue entre 40 et 95 p cent du volume de 1 honzon superficiel de beaucoup
des sols On trouve dans ces dermers - profonds et sableux - des eclats de quartz qu
révélent la nature alluviale du maténel (CIAT, 1985)
Les observations effectuées dans la région par le CIAT lw font écnire que la plnthite, sous
la quelconque de ses formes, est rarement un facteur imitant pour la profondeur des racines
des piturages Pourtant, San José er al (1985) affirment que I'enracinement superficiel est
affecté par une résistance mécamque De plus, certaines espéces, comme Trachypogon
plumosus seraient plus largement distnbuées grice a leur meilleure capacité d'enracinement
superficiel
Ces sols sont également classés dans les Oxasols La prerrosité (plinthite et quartz), alliee a
la topographie accidentée rend difficile la mecanisation agnicole de ces terres

114 Chimatologie
La régron se caracténse par ses basses latrtudes (2° a 5° N) sa fable élevation au

dessus du nrveau de la mer (100-200 m) et son ouverture dans toutes les directions a
I'exception de la barnére des Andes & 'ouest En conséquence, les Llanos sont sujets a un
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Fig 3 Carte des precipitanons FAOQ Soil Survey Programme (1964) Llanos Onentaux
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regime thermal elevé (nerra caliente) (Brunnschweiler 1973) La qualification de savanes
isohyperthermiques bien dramnees vient du fait que la temperature moyenne de ces awres est
superieure a 23 5° et uniforme tout au long de I'annee La fluctvation qui peut &tre observee
est due a la presence d'une couverture nuageuse en saison des plues plutdt qu'a la position
du solel Les contrastes mut/jour sont eleves

Le ¢limat des Llanos est determine par le rythme des vents et des pluies Ces dermeres sont
concentrees sur 8 mois de | annee (e/ imvierno 'uver), pendant lesquels presque 95 p cent
des preciptations enregistrees tombent (celles-c1 vanant de 1800 mm dans le nord du
Vichada a plus de 3500 mm pres de Mitu, VaupesKhoz et a/ ,1980) Il en résulte une
saison seche qus dure de 2 a 4 mois {(ef verano l'ete), la frequence des precipitations
dimnuant avec l'eloignement d'avec la cordillere (Botero Botero 1989), la duree de la
saison seche augmente en proportion, et les saisons ne correspondant pas dans toute la
zone

Une carte du regime des plues dans les Llanos est presentee fig 3 Dautre part le
graphique situe en annexe n° 3 represente les precipitations moyennes dans les fincas La
Primavera et Santa Cruz (proche Matazul), elabores a partir des donnees recoltees par
I'equipe du CIAT qu: travadle dans la region depius trois ans

Cette saisonnalite bien marquee est la consequence du changement latitudinal de I'TTC
(systeme de convergence intertropical) Pendant la position 12 plus au sud en janvier les
Lianos sont sous I'nfluence des alizes qui vont du sud-ouest vers le nord-est et chassent les
nuages Meéme les pentes a l'est, vers lesquelles soufflent les vents forts, regotvent peu de
précipitations A partir de mars la depression se deplace vers le nord et les nuages peuvent
de nouveau s’accumuler au dessus des plaines Tandis que ce schema vane assez peu d'une
annee sur l'autre, les vanations saisonniéres peuvent etre considerables (Brunnschweder,
1973)

L humdite relattve quu atteint 80 p cent durant la samison des plutes est de 50-60 p cent
durant ia saison séche L’evapotranspiration est haute a la fin de cette peniode | eau stockee
dans le sol amvant & son miveau le plus bas particulierement les mois de fevner et mars
(Botero Botero, 1989%)

Le tableau situe en annexe n° 3 donne | evapotranspuration potentielle et le deficit en phues
de deux localites des Llamnos onentaux Villavicencio et Arauca Les chuffres correspondent
a une compilation effectuee par Hancock, Hill et Hargreaves (1979) dans ses stations
chmatologiques ou les donnees etaient disporubles sur une longue penode La station de
Canmagua, centre de recherche du CIAT dans les Llanos n apparait pas dans le tableau
Elie aurait donne une meilleure representation de | altillamra mais les donnees etaient
moins fiables a | epoque (1985) car viellles de seulement six ans

Le concept d Indice ¢ Hurmidite Disporuble (IHD) fut troduit dans la litterature mondiale
par Hargreaves (1972) On considere que la saison des pluies est | epoque de | annee durant
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faquelle le IHD mensuel est superieur au ners (0 33) On observe qu a Villavicencio situe
au pied des Andes seul le mois de janvier est sec (0 01) (CIAT 1985)

1 2 Utilisation des savanes natives

1 2 1 Hypothéses sur I'ongine de la savane

Le mot savane est un mot des Indiens caratbes qui designait sumplement les etendues
non forestieres 1 a ete applique des 1535 aux Lianos du Venezuela et de Colombie La
presence d'une savane sans ligneux (ou tres peu arbustive) et de forét umquement le long
des cours d’eau (foréts-galenies) souleve bien des wterrogations Pour repondre a la
questton " les savanes des Llanos sont-elles naturellement mduntes par le chmat ou bien
representent-elles le resultat de l'interference de I'homme avec une foret vierge 7 " les
reponses sont diverses
Brunnschwetler {1973) dresse une histe des differentes opinions dans the Llanos frontier of
Colombua, environment and changing landuse
D'apres la F A O (1965 b) une foret couvrart | aire des les premuers dges ce sont des feux
qu l'aurait detruite L’erosion qu §’ensuvit transforma a un tel pownt | habitat onginel
qu un eventuel retour de la foret est devenu impossible L homme est tenu responsable de
| extension de !a savane a cause de 'utilisation de feux incontréles Clest aussi ce qu affirme
Cesar (1992 p 64) en ecrivant que la caractenstique essentielle des formations savamcoles
est le feu, element indispensable a la survie et necessare a la formation du tapis herbace
pyrophue Ils prennent lexastence des arbustes et arbres disperses dans la savane pour
preuve que celle-c1 est denvee de la foret Cette opimon est en partie confortee par les
analyses de pollen effectuees par Wynstra et Van der Hammen (1966 cites Broekhuysen,
1994) Ds decouvrirent, grice au pollen prelevé dans deux lacs des Lianos que les savanes
actuelles avaient ete precedees par une forét hunude ou une savane boisee fermee D apres

eux, leur dispantion pourrait auss: etre due a des facteurs naturels comme une tres longue
penode de secheresse ou d eclarement Khobz et af (1980, p 121) citent en effet divers
travaux qui montrant que le bassin amazomen aurait connu par le passe des penodes plus
seches quelle la penode actuelle et que durant ces penodes la plus grande partie de l'aire
etait couverte d'une vegetation de type savanicole

Dans leur representation des formations vegetales sur la Carte Ecologique de Colombie
Epinal et Montenégro (1963 p 63 cites par Brunnschweiler, 1973) vont jusqu'a designer le
complexe entier des savanes des Llanos comme une forét seche tropicale en expliquant
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que les praines actuelles sont une complete substitution de bois onginels apres peut étre des
centanes d'annees de feux repetes Ce n est pas du tout | avis de Cole (1986) qu s appuie
sur des expertences sur les feux menees a la Station Biologique des Llanos a Calabozo pour
ecrire que le feu est peut-etre responsable des changements dans les couches herbeuses et
hgneuses qu’il agit sans doute dans le sens de la conservation d une savane ouverte du
decouragement de I'invasion par des especes forestieres (Eden, 1967 Sarmuento et
Monasteno 1975, cites par Cole 1986) mais que la forme de savane n est pas denvee de la
foret sous | action des feux (Eden, 1964 1970 1974 cite par Cole 1986) Blydensten
(1967 p 14, cite par Brunnschweiler 1973) a realise une etude de I'ecologie de la savane
colombienne pour la F A O et considere la savane comme un developpement denve de la
forét avec pour principal facteur le feu Il reconnait pourtant l'existence de savane naturelle
en disant "A present l'are occupee par la savane anthropique surpasse probablement celle
occupee par la savane naturelle "

Toujours en ce sens, deputs la prenuere interpretation "chmatique”™ par Humboldt
(1814, cite par Brunnschweiler 1973) beaucoup considerent le climat comme un facteur
genetique critique auss: bien dans l'evolution ongmelle que dans la persistance d'un chmax
de pranes L'action de I'homme nest plus retenue comme une cause prunaire mais comme
une fagon de mainterur un paturage naturel preexistant
En 1952, Lauer a demontre dans une etude des relations entre les associations de plantes et
la penodicite des plwes que neuf mois dhumidite dans |'annee sont necessaires au
developpement d'une forét dans les regions ou les precipitations annuelles sont de l'ordre de
2200 mm Or c'est la quantite qui est normalement enregistree au centre des Lianos tandis
que la saison seche dure au mowns trois mois et peut attendre cing mois Brunnschweler
(1973) declare que ces etudes sur l'humudite atmosphenque tout utile qu'elles soient
neglgent deux facteurs umportants la perte dhurmdite par evapotranspiration et le stock
d'eau dans le sol Les prenant en compte, on ne peut que conclure que la formation d une
forét est impossible Mas ces conditions n'ont pas toujours ete les mémes deputs des siecles
De plus selon les auteurs, les Lmutes peuvent vaner  Goosen (1971 cite par
Broekhuysen, 1994 a) montre que la hnute entre foret et savane est plus ou moins parallele a
l1isohyete 2500 mm, daas le sud-ouest des Lianos Quant a Cole (1986) elle parle de 2000
mm, avec une saison seche de trois a guatre mos
Brunnschweder (1973) pense lw aussi que les savanes des Lianos forment un chmax en
equiibre avec le chmat L’absence de phues durant trois a ¢ng mois les hautes
temperatures diurnes et ] evaporation entramnent de telles privations en esu gue | existence
d’une forét est impossible Les quelques arbres qui apparaissent dans les sites humides ne
sont pas les temowns d'une formation forestiere onginale, mais des especes xerophytes
pionmeres qu ne sont jamas trouvees en forét I considere l'absence de chang.ment
graduel dans la vegétation constitue l'argument majeur en faveur de la theorie de "savane



naturelle” Les vanations dans la vegetation sont alors dues aux conditions du site, comme
le rebef, la disponibilite en eau et en nutnments dans le sol, ies arbres se trouvant ou
1 humdité reste disponible durant la saison séche (Cole 1982 citee par Brunnschweiler
1973 p 13)

D autres auteurs cherchent une exphcation differente Beard par exemple affirme

que la plupart des savanes sont regulierement balayees par le feu et que la vegetation
devient resistante que la vegetahon herbacee ne depend pas du feu pour se mamtemr et que
la savane est un chmax edapluque, qu'elle est determinee par les sols et conditions du site
(1953 p213 cte par Brunnschwelder 1973) Brunnschwetler s est d'accord avec fa
premuere partie de sa reflexion, met en doute ''mponance que Beard accorde aux conditions
edaphigues tout comme sa conclusion "un climat tropical de prairies n'existe pas”
Nous constatons donc que | ongmne des savanes des Llanos Onentaux de Colombie
demeure tres controversee 1l est difficile de se farre une opimon devant des argumentations
si diverses Si1 Brunnschweler (1973) declare que 1usage du feu peut changer la
composition des espéces, fait qui est confirmé par les experences conduites au centre de
Canmagua par Rippstein (1991) mas qu'il n’est pas le responsable de 1 exastence des
savanes Demangeot (1976) le juge capable de rendre la savamsation defimtive

122 Les piturages naturels

Pres de 80 p cent du departement du Meta sont recouverts de savanes Ils

representent un potentiel de paturages naturels fornudable Malheureusement ils ont une
faible productivite (3-4 t MS/ha/an) et une qualite mediocre consequence des sols tres
pauvres et des especes a faible productivite de mauvaise appetence et de basse valeur
fourragére (Rappstein, 1990) C est pourquot les propnetaires introdwsent de plus en plus
de péturages amebores {cultures de legumneuses et graminees) En 1990 ces paturages
occupaient 9 3 pour cemt de la surface des savanes (Cavadid et a/ 1990 non publie)
Cependant, tout comme les savanes natives, ces paturages deviennent tres secs durant | ete
Les bajos sont alors tres apprecies par les eleveurs a cette epoque car Us fourmssent le
fourrage necessaire a la survie des troupeaux Cependant leur surface ne permet pas de
mamntenur tous les ammaux Les éleveurs sont contraints de ne conserver que les
reproducteurs et de vendre toutes les autres bétes a la fin de la saison des pluies (Rippstewn,
1991)
Vu | importance du cheptel et des charges les grandes superficies de paturages naturels et
la pauvrete de ceux-ci, 1l semble indispensable de conserver ou ameliorer ces savanes et st
necessaire de les regenerer car toutes les surfaces ne peuvent étre transformees en cultures
fourrageres
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Les especes domunantes de la savane sont des grammees annuelles ou perennes des genres
Trachypogon Paspalum Andropogon et Axonopus Quelques legumuneuses des genres
Enosema Galactia, Desmodium les accompagnent On peut auss citer les Cyperaceae les
Caesalpinaceae (Chamaecnista spp ) et les Labiaceae (Hyptis spp) Les ligneux sont
principalement representes par Curatella americana Chdemia rubra et Palicourea ngida
Le rythme de la pature sa saison et l'mportance de la charge ou bien la repartition des
plues peuvent modifier la composition flonstique d'un paturage (Boudet, 1984)

1 2.3 Techniques d’explostation

Ces techmiques subissent des vaniantes selon les éleveurs, selon les paturages dont ils
disposent naturels, ameltores ou bien des deux Cependant, ils ont tous le probleme de la
sécheresse a affronter durant | ete La surface de bgjos possédee influence la talle de leur
cheptel De plus les paturages ameliores ont un coiit d etablissement elevé, leur entretien
nécessite une referhhisation tous les deux ou trois ans ce sont des nvestissements que ne
peuvent pas se permettre tous les éleveurs

o La capaaite de charge d un piturage

La capacite de charge correspond & la quantite de betal que peut supporter le

paturage sans se deténiorer, le betail devant rester en bon etat d’entretien, vowre prendre du
poids ou produtre du Jait pendant son sejour sur la parcelle
Elle est dehicate a esumer et vane en fonction du type de savane et des conditions
climatiques qui ont un fort impact sur la vegetation Elle est infeneure dans l'altillanura
ondulee et dans Ia serrama car la couverture des especes y est moms bonne (Botero
Botero 1989)
Dans le département du Meta, ou | étude a été effectuée les Llanos couvrent environ 3 5
mithons d hectares pour 1,2 mullions de tétes de bétail, soit une charge moyenne de 3 ha/téte
(Rippstemn, 1990) En savane nanve, la charge vane de 4 a2 10 ou plus ha/téte parforis pius
(8 & 16 ha/ammal selon Owen) En revanche celle des paturages amehores est begucoup
plus forte (plusieurs arumaux par hectare)

o La pratique des feux et son impact sur les savanes

Dans les conditions d explortation extenstve et totalement extractive de la savane le
feu est un moyen pratique et econonuque pour améhorer la quahte mutntionnelle des
péturages natifs et mamntewr une composition botamque favorable de la savane I doit



cependant étre realise de fagon rationnelle et controlee, ce qui n etait pas toujours le cas il y
a une trentaine d annees Deux objectifs pnncipaux sont pourswivis controler les mauvaises
herbes arbustives et detrutre le materiel vieux et sec pour provoquer la repousse des especes
piturees (CIAT 1985) Pourtant méme s'il est certain que ia repousse est plus nche en
protemes, elle reste nsuffisante (Hoyos, 1987 cite par Vera et a/ 1989 b) Outre le fart
que la quantuite de fourrage est limrte les repousses des especes savanicoles méme jeunes et
vertes ont toujours une digestibiité infeneure a 40 p cent (Fisher et al, 1992) Les cendres
sont benefiques car rapidement incorporables dans le sol ou elles servent de source de
nutniments pour les plantes Elles constituent aussi une source concentree de muneraux pour
les ammaux, lesquels les consomment avec avidite
Pour quil y ait un fourrage de bonne quahte tout au long de 1 année 1l convient de
programmer les feux de fagon rotative sur les differentes parcelles Selon les habitudes de
chaque exploitant 1s sont effectues tous les quatre a douze mois Quand le feu est effectue
en mibeu de satson seche la repousse est de plus faible qualite (Vera et al 1989 a) et elle
est mowns importante a cause de la temperature plus élevee du feu (Rappstein, 1991)
Lorsque les parcelles sont toutes cloturees, ce qu depend des moyens de I'éleveur les
ammaux peuvent étre maintenus 4 [ ecart de celle qui vient d étre brilee le temps que le
taux de proteines soit 8 son maximuim, SOt quinze Jours apres environ selon les éleveurs
Dr'apres Rippstein (1991), ce sont quatre semaines de repos qui fourmssent les meilleurs
resultats bonnes productivite et qualite, pas de degradations observées La plupart du
temps, la savane native est briliee par endroits et les aumaux sont hbres d alier et verur sur
toutes les parcelles Quelle que sort I'époque a laquelle survient le feu, le bétail passe plus de
50 p cent de son temps effectif de broutage sur les parties recemment brulees (Fischer et
al 1992)

Ces pratiques sont employees depuis déja de nombreuses décennies et semblent
avorr prouve leur efficacite pourtant, Blydenstein (1967 cité par Brunnschweiler 1973
p 48), déclare que les sols, deja de fatble contenance orgamque, s'en trouvent encore plus
reduits, que les mucro-orgamsmes sont detruits et qu'a long terme, la capacite de charge de
la savane en sera reduite

Nous avons vu que dans les Lanos, les feux effectues par les hommes ont pour but
d'amelhorer les paturages des ammaux Leurs effets sont divers ils favonsent la secheresse
de I'habitat et de ce fart les plantes xerophytes, cependant, ils peuvent aussi stimuler la
repousse (Hoplans 1963 cite par Gillon, 1983) is entrainent | érosion des sols a1 les plues
surviennent trop tot apres le feu (perte de la hitiere), celle-c1 entramant les cendres qu sont
importantes pour la repousse et les debns de plantes On remarque toutefois un
ennchissement du sol {les concentranons de calcium, potassium et magnesiurn augmentent)
pour une peniode d'environ quatre mois (Coutinho 1979 cite par Gillon, 1983)



La temperature et l'action destructrice des feux effectués au début de la saison seche est
inferieure a celle de ceux qui sont effectues au oubieu ou en fin de cette saison (Lacey et al

1979, cites par Gillon,1983) On remarque aussi que les feux occasionnels sont beaucoup
plus destructifs que s'is sont effectues chaque annee

A long terme 1l est difficile d'apprecier I'mpact des feux repétés sur la production vegetale
San Jose et al (1985) ont pourtant signale dans les Llanos colombiens une production
aerienne dans les ares brillees supenieure a celle des aires protegees Malheureusement six
a douze mois plus tard, les concentrations de tous les nutniments dans les fewlles y sont
largement infeneures

Toujours est-U que la composition botanique de la savane est influencee par la date du feu
la presence d'Axonopus purpusn dimmnue quand on brille au début ou a la fin de la saison
des pluies et Gymnopogon foliosus est presque totalement elimine st les feux surviennent en
aolt ou en septembre (Fisher et al, 1992) Trachypogon vestitus, lul, est favonse par un
piturage léger et des feux effectues au début ou a ia fin de !a saison des plwes (Rippstein,
non pubhé)

La selection naturelle a opere au cours des siecles et beaucoup d'especes de savanes sont
aujourdhuu adaptées au feu De I'absence prolongée de ceux-¢1 résulte un changement dans
la structure de la communaute vegétale dans la stratification de la vegetation, des formes
de vie moms résistantes remplacent peu a peu celles qui y sont adaptees {Gramer et
Cabamis 1976 cites par Gallon, 1983)

o La supplementation munerale pour les ammaux

Elle est necessaire car les quantites en calcium et phosphore sont insuffisantes au
développement normal des arumaux, Des carences entrainent un taux de reproduction faible
et beaucoup de fractures lors des naissances D autres elements sont & admunstrer, comme

le magnesmum, sodium, manganese potassum, zinc, soufre
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2 Méthodologie employée

2 1 Chox des sites

Une equipe du CIAT travaillait deja dans la region, en collaboration avec
drverses fincas sur les piturages amehores ou sur des essais d'association de cultures (nz
pluvial et legumuneuses) Nous disposions donc de quelques donnees concernant les sols
de la region Par contre la vegetation des savanes natrves était mal connue

Nous avons donc parcouru la region afin d'inventoner les surfaces sur lesquelles
nous pournions travailler I fallait des savanes ou aucune espece navait pas eté mntroduite
comme c'est le cas parfois avec des legununeuses semees dans le but d'ameliorer la qualite
du paturage Ces savanes etalent le plus souvent situees loin de la route principale De part
leur plus grande facilite d'acces, les savanes de l'altillaura plane situees autour de cette
route sont tres souvent remplacees par des paturages ameltorés (sermus de grarminees telles
que Brachiaria decumbens B dictioneura ou B humidicola )

De plus nous souhaitions etablir une comparaison entre l'altiflanura et la serrama 1l
fallait donc équilibrer les sites dans ce but Les propnetaires, auxquels nous demandions
prealablement leur accord, se sont toujours montres cooperatifs d'autant plus que certains
avaent deja travaille avec l'equpe du CIAT IIs nous offraient lorsqu'ils en avaient la
possibilite le logement pour la duree du traval En effet la distance a laquelle se trouvaient
les sites de Villavicencio ou nous etions loges 1mposait de rester sur place

La moto dont nous disposions ou bien les chevaux, permettasent de se rendre a proprement
dit sur les sites si bien qu'aucun d'eux ne se revela totalement naccessible

Il etait envisage d'etendre la connaissance de ces savanes a une plus vaste region a
l'ude d'images satellites Afin que les resultats de ce travail soient exploitables il fallait donc
selectionner des sites d'une surface d'au mowns 40 hectares
Souvent les hmutes pgses correspondalent aux cours d'eau au changement de paysage
(passage d'une étendue plane & un aspect vallonne ou de petites collines) ou aux cultures qui
eatouraient les savanes Pour les vastes etendues de l'alnillanura les parcounr a pernus de
noter les grands changements dans la physionomie de la vegetation et d'etablir des
frontieres
' L expenience montre quil n'existe pas d'herbage naturel tropical parfartement homogene
Que la parcelle constitue une mosaique, ou quil exaste un ou plusieurs gradients on
decouvre toujours un nrveau dhetérogenéte dans un piturage que l'on considerait au
prealable comme homogene ' declare Jean Cesar (1992) I existe pourtant des moyens
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d'evaluer 1 la surface retenue est suffisamment homogene Gumochet (1973 p 28) defimt
une surface flonstquement homogene comme etant une surface n'offrant pas lorsqu'on
l'explore, d'ecarts de composition flonstique appreciables entre ses differentes parties La
difficulte ecrit-il, reside dans la traduction de ce concept en termes numenques [l propose
la construction d'un histogramme a partir de classes de frequences relatives des especes (en
abscisse) et du nombre d'especes correspondant (en ordomnee) Pour les surfaces
homogenes la courbe qu jount les milieux des cotes supeneurs des rectangles a une forme
generale, soit en U soit constamment descendante vers la drorte ou vers la gauche sans
uregularites trop marquées Ces histogrammes ont ete construits pour chacun des
groupements vegetaux mis en evidence

C'est ains1 que furent retenues dix fincas au semn desquelles 29 sites (16 dans
| aitillanura et 13 dans la serrania) furent etudies La figure n° 4 presente leur localisation
et de celle des sites, elle a fut elaboree a partir de la carte n® 268 de la region de Puerto
Lopez Leurs coordonnees satellites figurent en annexe n° 4

S1 I'epoque des pluses rend les Lianos mowns accessibles il est toutefois utile de souligner
que la majorrte des especes fleunissert et sont identifiables a cette periode (de mai 4
septembre) ce qui a facilite la connaissance de la vegetation

2 2 Connaissance de la vegetation

Afin de se familianser avec les especes des Llanos un premuer sejour 3 Canmagua
fut necessare La consultation d'ouvrages de 'herbier conserve au centre associee a des
sorties sur le terrmn a permus dhdentfier les pnncipales especes susceptibles d'etre
rencontrees

Au cours du travail de terrain, 190 especes furent determinees 152 d entre elles ont
participe & I'analyse et un herbier de 178 especes a ete realise Les transects Lineaires
effectues afin de connaitre la frequence d'appanition des especes ont ete completes a laide
de releves botamques plus precis Cette connaissance de la flore a ete accompagnee de
mesures de la biomasse
Une fiche d'inventawre flonstique a ete remphie pour chacun des sites et apporte des
renseignements sur 'environnement et le sol, l'etat de ia vegetanon  Un exemple figure en
annexe n° 8
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221 Consttution d'un berbier

La melleure fagon d'apprendre a connaitre les plantes est de les manipuler en
reahisant un herbier La techmque qui a ete employee est decnite en annexe n° 3 Au-dela de
la famihansation avec les plantes 1l est necessaire d en posseder un echantillon pour pouvoir
identifier une plante inconnue la faire identifier ou en controler la determunation L'aide du
Professeur Eugemo Escobar de 'Universite de Palmura, fut sur ce point tres precieuse Des
ouvrages comme la clef des prnncipales especes de savane de Escobar et al (1993) les
etudes de Rarmuia (1974) ou Renvoze et al (1984) sur la flore savamcole la descnisption
des especes de Canmagua (Tolkamp 1972) ou bien méme la description des mauvases
herbes dans les plantations de café (Gomez et al, 1987) furent bien utiles Les especes
nouvelles ou sur lesquelles planart un dowe (cas pour 5 ou 6 d'entre elles) furent envoyees
a Bogota, a I'Herbier National dont nous n'avons malheureusement pas encore de reponse

De plus tout travail scientifique doit etre controlable pour etre fiable Seul un
specunen depose dans un herbter international constitue la preuve de la presence dune
espece en un heu donne (R.A A Oldemann, 1968)

222 Les transects hnéawres

C'est une methode qui est employee pour etudier la dynamique d'une vegetation
plutét que pour sa descniption mais son association avec celle de Braun-Blanquet a ete
Jugee plus facile pour quelqu'un sans expenence
Le long dun double decametre tendu au-dessus du toit du tapis herbace une lecture
verticale est effectuée tous les 20 cm (dans notre cas) le long d'une tige metalhique a bord
effile A chaque pomnt de lecture et le long du bord effilé de la tige tous les contacts avec
feuilles et chaumes sont pns en compte mais une espece nest comptee qu'une seule fois par
lecture Cette methode dite des points quadrats alignes a ete proposee des 1971 par Daget
et Poissonet (Boudet, 1984) L'exemple d'un relevé est donne en annexe n° 8
Cette methode dont Ul existe de nombreuses vanantes (Gounot, 1969, Daget et Poissonet
1969 1971 Long, 1970, cités par Cesar 1992) donne une bonne preciston sur la
contribution specifique c'est a-dire la proportion des diverses especes Elle convient bien
aux formations gramuneennes et a regu beaucoup d'applications en Afnque (Cesar 1992)
On sart (Gounot, 1969) que la techruque par points a tendance a sous-estimer les especes au
port dresse et a surestumer les especes au port étale De plus pour I'utilisation dans une
vegetation constituee de gramuinees en touffes 1l faut fawre attention a l'espacement entre les
pownts Ce dernter doit étre deterruné en fonction de I'ecart moyen entre les touffes afin de
ne pas placer tous les pomts dans les touffes ou a cote de celles—c1 (Cesar, 1992) 1 faut se
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contenter avec l'analyse lLinearre non pas d''mventoner la totalite des especes mais
seulement de determmner les pnncipales especes productives et leur reparution
{pourcentage) respective (Cesar 1992) Le nombre de pounts par higne etant de 100 des
calculs ont ete farts afin d'estimer le nombre de transects a effectuer pour avorr une bonne
representativite (explications presentees en annexe v° 9) En general, trois transects etaent
necessaires seules les parties hautes pouvalent etre etudiees avec seulement deux lignes
Sur le plan pratique, cette methode est assez lourde a gerer, méme si avec | habitude la
lecture d’une higne de transects se fart rapidement
Au total 141 transects ont eté realises

L'autre methode consiste a apprecier I'mportance relative des especes sur la surface
etudiee et a attnbuer a chacune un indice qui permettra de traduire leur domnance grande
abondance abondance faible abondance presence ou rarete L'échelle de Braun-Blanquet
est donnee en annexe n° 8 Au debut de l'etude de la vegetation sur le terram, avec une
connaissance encore imparfate des especes qui retenaient alors beaucoup d'attention, nous
avons juge que cette methode nsquait d'apporter des erreurs d'appreciation
Ces deux methodes ont ete conciiees de la maniere swivante a partir du nombre
d'appantion d'une espece sur un transect nous avons calcule sa frequence d appantion et
nous lu avons attnbuer l'ndice correspondant de cette echelle en tenamt compte des
observations annotees sur le terram qui accompagnaent la feuille de transect
Les frequences centesimales (FC) denvees de ces donnees permettent d obtemr une
expression du recouvrement de chaque espece au miveau du sol (Daget [1970]) Elles
permettent auss: le calcul de la Contmbution Specifique Presence (CSP) qui exprime le
recouvrement relatif d’une espéce au semn du peuplement vegetal La CSP associee a | indice
de qualite (Is) de I’espece permet de calculer la valeur pastorale L Is est une indication
qualitative permettant de classer les especes d une région survant leur valeur fourragere
L analyse hneaire peut donc permettre de deterrner les principales especes productives et
leur parncipation (en pourcentage) respectives au semn de chaque groupement (Yonkeu
1993) Cect na pas ete realise car I'Is n’etait pas disponible pour toutes les especes
determinees

2 2.3 Les relevés botamques complémentaires
Sur la ligne que represente le transect, toutes les especes presentes sur le site
napparaissent pas forcement Pour avowr une bonne idee de la vegetaton, U est donc

necessawre d'elargir le releve des especes au voistnage du transect La surface parcourue
etait d'environ 250 m? mass elle vanait beaucoup en fonction de I'mportance de la station
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d'etude et de son homogenéite I est bien entendu que dans la serrama  on a fat la
distinction entre les especes qui sont presentes sur les pentes, les parties hautes ou les bajos
Le peuplement hgneux n'apparait pas sur le transect Quand il est present, 1l est important de
le signaler Les arbres par leur perenmite sont des wndicateurs plus fideles du chimat et du
sol que la strate herbacee qui rend au contrmire mueux compte des vanations locales du
mibeu edapliques ou microchmatques comme des vanations temporaires dues a l'activite
humaine (Cesar 1992) Le peuplement ligneux determune deja le type de savane dans la
classification physionomique Dans notre cas 1 represente seulernent queiques pourcentages
du paysage nous pouvons donc parter de formatton herbeuse

Cette etude botanique va permettre de rendre compte de la nchesse flonsuque de la region,
de 1a frequence d appantion des especes et amnsi de deterruner leur degre d'ubiquite (vorr
fig 4)

22 4 Mesure de la biomasse

L analyse flonstique qualitative exprime parfaitement bien les caracteres ecologiques
de mulieu (sol, regime hydnque), mas la bromasse reflete seule le potentiel de productivite
de la station (Cesar 1992) Afin d'avorr une 1dee de celle des savanes etudiees nous avons
procede a la recolte de la vegétation sur chacun des sites

La recolte de la biomasse s'est farte a I'mide d'un "metre carre” délumute par des tiges
metalliques soudees entre elles Ce metre etait lance au hasard dans le site Les recoltes au
nombre de six par site de savane plane et de dix-hurt dans les sites de serrama (distinction
parties hautes pentes et bajos) etaient constituees des parties végetales aenennes coupees
au plus pres du sol a I'aide de ciseaux La matiere vegétale morte etart toujours ecartée de la
vivante lorsqu'elle existait Chaque récolte était pesee sur le site méme Celles effectuees sur
les sites des finca La Pradera, La Payara et El Crucero furent conservees pour etre passees
a l'etuve a 70° C pendant 24 heures et pesées de nouveau Cecy a permus d etablir le taux
d'humudite moyen de chacune des localisations possibles (savane plane parties hautes des
collines, pente, bas-fon?!s)

La mesure de la valeur moyenne de la biomasse des pesees qun presentatent une grande
vanabilite na pas paru ia plus adequate Par nature tres heterogenes ces donnees ne
pouvalent etre consilerées comme homogenes La moyenne n est pas une valeur centrale
significative, de menlleurs resultats sont obtenus en substituant te calcul de la mediane a celu
de la moyenne arythmetique car U n est pas influence par la valeur exacte pnse par le
quadrat le plus lourd (ou le plus léger} (Daget, 1994) Le détail des pesees effectuédes sur
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chaque site les resultats des calculs de la médiane et de | ecart-type sont donnes en annexe
n°7

Ces données permettent la comparaison entre la production vegetale de matiere seche des
savanes planes des bajos pentes et parties hautes de la serrama Toutefors devant le
faible nombre d'observations realisees la prudence simpose d'autant plus gue les conditions
de chacun des sites différent et que les differences peuvent étre dues aux vanations du
milieu (Yonkeu, 1993)

2 3 Connarssance des sols

Pour Garcia et a/ (1990) et Beard (1953, cté par Brunnschweiler, 1973), le statut

des eléments nutntifs du sol semble etre un facteur fondamental du developpement et du
maintien de la savane Comme le précise Gumochet (1973 p 95) " 1 y a une relation
evidente entre agsociations végetales et conditions edaphiques de plus ces relations ne sont
pas i sens unique, sutrement dit, 1 la nature du sol influe bien sur la composition flonstique
il ne peut pas y avoir de pedogenese sans le concours de la vegetation” Clest aussi 'avis de
Cesar (1992) qu ecrit que "la composttion floristique varnie en fonction de la texture du sol
et de la duree de I'hydromorphie” Pourtant la FA O (1964 L p45) declare que "les
caractenistiques chirmques et de fertilite des sols ne causent pas de changements dans le type
de végetation, seulement dans le developpement plus ou moins luxurnieux de celle-1”
On retiendra cependant que "la reaction que presentent les plantes fourrageres au manque
d'elements mineraux du sol constitue un facteur determinant de leur distribution naturelle
tout comme leur capacite a survivre ou produre dans un ecosysteme donne quil sort ou
non modifié par 'homme Il est necessaire de connaitre les besomns de ces plantes ans: que
I'etat mutrittonnel des sols afin de juger d'une amelioration possible de leur productivite
Fare le diagnostic de cet etat permet de deterrmner les facteurs qu lmitent le
développement des plantes ef d'envisager de les comger” (Salinas et Garcia, 1985 p 65)

2.3 1 Méthode de prélévement des échantilions

Au debut du travail les echantillons envoyes au laboratowre etaient obtenus de ia
manere swvante a 'aide d'une pelie cing prelevements de 20 x 20 x 20 cm etaient
effectues au hasard sur le site et rassembles sur une portion tres seche de la route pour y
étre melanges Nous n'avions m les moyens m le temps de fawre la dishinchion entre les
honzons Pour les parties vallonnees de la serrama cette methode etait employee pour les
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bajos les pentes et parties hautes distinctement De ce melange etait ement prelevee
une portion d'environ 400 g

Ce systeme s'est revele fastidieux, 1l fallant beaucoup d'energie pour recolter chacun des cing
prelevements et les rassembler pour les melanger De plus la plintlute presente dans le sol
de la serrama rendatt l'effort d'autant plus penible et 1l etait fort difficile d'atteindre une
profondeur de 20 cm L emplor d'une tariere a pernus de rendre le travail moins difficile
plus rapide et plus representatif, puisqu'un plus grand nombre de prelevements a pu étre
effectue (par la suite fixe a sept) Le plus faible poids de ces dermers a permus de les
conserver dans un méme sac et d'y effectuer le melange Ainsi, le nsque d'une eventuelle
contamination etait tres reduit La meme quantite etait conservee (400g)

232 Analyse des échantillons

Les differents echantilions ont ete seches au soleil pour le transport et mus au four
avant analyse au laboratowre (24 h) Ecrases au rouleau puwis tamuses, cest la fraction
inferieure a 2 mm qu a servi aux analyses A ce propos on peut signaler que la partie
supereure & 2 mm est negligeable dans les sols de l'alt/larrura Par contre si on ne peut pas
parler de pierrosite a proprement dit pour la serrarua les agglomerats y sont nombreux
Leur densite a ete calculee a partir des echantillons des sites de serrama du Crucero

Des analyses de texture de pH, de teneur en phosphore calcium, magnesum,
aluminium, manganese znc cwvre, fer potassium, soufre et bore ont ete realisees sefon les
methodes employees au CIAT, qu sont decnites dans Metodos cOs | Analisis de
Suelos Acidos v Plantas Forrajeras de J G Salinas et R Garcia Toutefors quelques
modifications ont éte apportees le laboratowre ayant cornge des pomts dans la
methodologie depuis 1985 Leur détail est donne en annexe n° 1

Dans son exemple d'analyse factonelle des correspondances (1973 p 108)
Gumnochet place les facteurs granulometnie et pH parmu les facteurs decisifs des vanables
edaphiques prises en consideration Les autres caracteres presentent des correlations
positives avec les variations relatives a la texture et au pH Par exemple la teneur en Ca*+
echangeable est situee a proxumuté du caractere argile c'est-a-dire la fraction
granulometrique dont depend, effectivement pour la plus grande part, la fixation des cations
metalhques du sol Le RIEPT (1992) conclut aussi que les vanables chumques sont
fortement correlees avec la texture du sol, considere comme le facteur le plus important par
Cole (1986) 1 pretend aussi qu'avec la seule deterrmnation du pourcentage de sable dans
les sols de l'altillarura plane bien dramnee, i est possible de determuner les principales
vanables climiques des sois non fertthses ni perturbes et d'y effectuer les ajustements
necessares pour ['etablissement de patures ou de cuitures en connaissant les besomns de
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celles-ci Pour San Jose et a/ {1985} la masse de sol effective (fraction texturale infeneure
a 2 mm) semble etre le facteur pnncipal regulant la production de matiere seche dans les
savanes a Jrachypogon du Venezuela, hmitee toutefois par un sol pauvre en elements
nutritifs

I} est important de connarre le pH, car I influe enormement sur la disporubilite des autres
elements Ainst, le phosphate tncalcique se solubilise en mubieu acide Le carbonate de
calcium est egalement mobilise par I'actdite (Frontier et Pichod-Viale 1993) Cochrane et
al (1985) considerent que les sols revelant un pH inféneur a 5 3 ont un probleme potentiel
de toxicite vis a vis de l'alurunrum De méme s'ils contiennent un faible taux de calcrum et
magnesium Les plantes different dans leur tolérance vis a vis de l'alumimium Ces auteurs
signalent que la fixation du phosphore peut &tre un probléme majeur des Oxusols des Lianos
de Colombie Cest par l'ntermediarre du Ca®*+ que les 1ons PO4 — somt fixes a largile et
constituent le phosphore echangeable Ce mecamsme supplée a la fable solubite des
phosphates le phosphore reste ains: dispomble en permanence pour les plantes Les cations
comme Ca*+ et NH4+ neutrahisent les charges negatrves a la surface des mucelles et
faciitent la floculation favorable a la nutrition vegetale ce qui justfie la pratique de
l'amendement des sols par chaulage utiisee parfois dans les Lianos Dans un sol "moyen”

Ca* forme 80 a 90 p cent des cations, le reste etant essentiellement constitue par Mg*+
Na+ et K+ sont rares mais indispensables comme Zn*+

Le pH intervient dans la fixation des manteres orgamques sur Fargile un pH bas a donc son
utithite en favonsant la complexation II intervient enfin dans toutes les reactions
enzymatiques Les bactenes som defavonsées face aux champignons qui entretiennent
lacidite la decomposiuon de la matiere orgamque est mowmns rapide ce qui fat que les
acides orgamques persistent plus longtemps (Frontier et Pichod-Viale 1993)

Quant aux autres e¢lements comme le bore, inc fer ou cwvre on ne connait pas bien les
sewls de tolérance des cultures & leur encontre mus a part le nz, cultive dans Ia region, qui
souffre d'un exces de fer (Howeler 1973 cite par Cochrane et @/ 1985) La teneur en ce
dermuer element comme celle du manganese peut vaner selon les condittons d'oxydation ou
de réduction conditionnees par le taux dhumdité du sol I apparait que le taux de curvre
peut etre corréle avec cehn du phosphore dans les sols acides (Cochrane, non publie) Des
carences en ces élements sont frequernment décelees tout comme en azote potassium,
soufre calcium et magnesium (Cochrane et Sanchez, 1982 cite par Cochrane et al  1985)
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24 Connasssance des conditions d'exploitation des sites grace aux
enquétes realisees aupres des exploitants

La majonte des savanes natives ayant fait 'objet de notre attention sont utihisees par

leurs propnietarres comme paturages pour le betal Ils brilent aussi regulierement les
savanes Il s'averart donc necessare de connaitre les pratiques culturales en detail puisque
leur impact sur la compostion et la repartiuion de la vegetation, tout comme sur sa
productivité est important 11 est arnive plusieurs fois qu'une firea ait change de propretare
au cours des trois dernieres annees Dans ce cas il s'avere difficile d'obterur beaucoup de
renseignements ladmumstrateur ignorant tout de l'usage qui etait fait de 1a savane avant son
arnvee Meme lorsqu'l est la depws plusieurs années ces renseignements sont d'une fiabilite
relative En effet la méme portion de savane est briliée par morceaux, s1 bien quil est
pratiquement imposstble de savoir precisement la penodicite avec laquelie est brulee chaque
morceau, et a quand remonte le dermer feu La charge en ammaux est elle-meme n'est pas
constante tout au long de Pannee, etant donne que les bétes sont libres de se promener sur
les dufféremes porttons, qu'elles sont placées en partie sur les pitures amehorees et qu'en
saison seche elles sont deplacees vers les dajos (quand le propnietaire en possede)
Le fait de loger dans la finca a aidé & mener au mieux cette enquéte nous disposions de
plus de temps pour discuter avec les habitants Un exemple du questionnaire qui a ete rempl
(avec plus ou moms de precision) pour chaque finca est donne annexe n°® 10 Les
renseignements obtenus associes au observations sur le terrain, ot permus Felaboration d'un
tableau qu: présente les conditions particulieres a chacun des sites

2 5 Obtentton des coordonnees satellites

Comme nous l'avons precise anterieurement, nous avions l'intention d'etendre la
connaissance des savanes selectionnees a l'ensemble de la région a l'aide d''images satelhies
Les coordonnees de chacun des sites furent mesurees grace a un GPS (apparell qui permet
le posiionnement géographique par satellite) elles sont presentes en annexe n° 4 L'emplor
de cet appareil est dispendieux en temps la premiere mesure necessite en effet l'attente
d'une bonne derm-heure temps necessaire 2 la connection avec quatre satelites LANDSAT
La connection avec trois satellites aurart pu étre suffisante mais comme un nombre restremnt
(2 ou 3) de mesures ont ete realisees par site nous avons préfere placer dang chacune
d'entre elles ¢ maxamum de precision Cette précision est esumee a une centamne de metres
ce qut est satisfaisant pour les etendues de savanes nous concernant s la mesure est prise
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du site Toutefoms, pour les bas-fonds et les parnes hautes de la serrame, dont les arresne
sont pas etendues, 1 faudra garder unc reserve lors de l'mterpretahon.

L nteret de posseder de telles coordonnees reside dans la possibilite ulterteure d approfondir
le travail reahse, de le completer de mamere plus sure que sil avait simplement ete localise
par le nom de la finca, quu peut changer, ou a laide d'un pomnt sur une carte, beaucoup phus
aleatoire dans sa precision

Grace a une image satelhte, la connassance exacte des coordonnees des sites etudies peut
permettre elaboration dune carte des formanons vegetales de la regon Linterpretaton
dune telle image necessite des renseignements tres precis sur les pownts designes par les
coordonnees Deun couleurs differentes ne sigmfient pas forcement que les communautes
vegetales sont differentes letat phenologique de fa plante, letat du sol {emplot d engrais cu
non) lhumdite les feux et la charge arurnale peuvent etre a l ongine de ces differences

2 6 Traitement des donnees

L objecuf est la determunahon des groupements vegetaux de la zone etudiee La
classficanron de la vegetation a ete faite a partir des releves flonshques complets traites par
deux techniques

o [ analvse muludimensionnelle qu permet de trater des prands tableaux de
donnees La methode qui semble la plus appropnee en phviosociologre est | Analyse
Factonelle des Correspondances (AFC) (Gumochet, 1973)

o La classification ascendante hierarchique qu est une methode de tn Cette

techmique regroupe deux a deux les mdmvidus en fonction de leur distance pour former des

classes elles memes regroupees ensutte Cette construction prodwit un arbre dichotorruque

L mterpretanion numenque possede des avantages certains de qualite de precision et
d objectrvite ainst que de rapidite dans le traitement de nombreuses donnees mais 1l ne faut
pas oublter quelle peut parfois manguer du discernement que permet une interpretahon
manuelle En partcuber, elle classe demblee les releves en tenant compte du nombre
despeces qu les differencient, mais non de la nature de ces especes Linconveruent de
lutihisation des Lstes flonisiques pour la caractenisanon par les comportements des especes du
releve (fidelites a un milieu), reside dans le fait que les inegalites peuvent etre dues a des
megalites de surface mnventonee ou a des interventions humarnes recentes L appauvnissement
momentane de la flore de meme que lennchussement provoque par Linventaire d une staton
trop etendue a pour consequence de dimunuer la precision de la caractensation ou bien de la
modtfier totalement (Brisse et @/ 1985)
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261 L’Analvse Factorielle des Correspondances (AFC)

Elie a pour objet la representation dans un espace a deux ou fross dimensions dun
espace a n dmensions Elle aboutt a lefaboration de cartes a partr daxes dont la
constructuon depend du poids plus ou moins important de chacune des vanables Sur une
meme carte (dite carte factorielle) chaque releve se retrouve entoure de ses especes et
chaque espece des releves ou clle figure Les releves ressemblants et les especes associees se
trouvent groupes (Gunochet, 1973)

Une presentanon plus complete de 1a methode et de linterpretation des resultats qu
peut en etre faite est donnee par Dervin (1992)

Sur un plan prabque chacun de nos releves et chacune de nos especes ont ete
codifies (voir les annexes n® 5 et 8) Une banque de donnees ou les releves sont en colonnes
et les especes en lignes, a permus le traitement sur le cnitere presence-absence des especes Ce
travad a ete reabise a laide du logiciel ADDAD (logiciel d analvse des donnees) version 1983
(M-O Lebeaux) sur lordinateur Data General du CIRAD-EMVT, sur programme
ANCORR Les sorties grapluques (cartes-releves et cartes-especes distinctes mais
superposables) permettent de visualiser separement la repartition des releves et celle des
especes sur les dufferents plans des axes
Lustogramme des valeurs propres de la mamce (annexe n° 11} a permus de determuner le
nombre d axes a etudier [l a ete fixe a trois  les plans 1-2, 1-3 et 2-3 (deux axes principaux)
ces trois axes représentant 13 p cent de linformabon Ce chuffre peut paraitre farble mais
cela tent au fait qud v a une tres grande quantite d information a representer \ous aunons
pu aller jusqu a six axes (25 p cent) mas il ne faut pas oublier que nous cherchons par cette
methode a simphfier linterpretation des donnees ce qui nest plus vraument le cas avec 18
cantes factonelles a etudier
Les releves trop differents des autres et qui de ce fait genaient la lecture en etirant les axes
ont cte places en releves supplementares (cas pour 12 dentre eux) De meme pour les vingt
especes qu n apparaissatent ¢uune seule fois Les especes et les releves qui jouent un role
important dans la formation des axes ont ete entoures d'un cercle pour laxe honzontal et
d un rectangle pour { axe verncal Ces pomnts sils sont mal representes sur les cartes portent

une astengue
2 6 2 La classification ascendante hierarchique (C A H )
Le programme CAH2CO du logiciel ADDAD a ete utihse pour cette analvse Le

dendogramme produit par fa C AH permet de mettre en cwvidence les superposinons
eventuelles des nuages de points On a ams: une 1dee precise du contour des regroupements



1 faut etre conscient que les coupures sont effectuees selon les distances qui scparent les
variables et que celles-c1 dependent de trows coefficients propres au logiciel (inechangeables)
Survant la valeur de ces coefficients les resultats peunent presenter une grande vanpaton 11
faut donc fare confiance au reahsateur du logiciel qu | a congu pour les etudes

phvtosociologiques

2 63 Les tableaux phytosoctologiques elabores

L ordinanon de | ensemble releves/especes conduit a 1 elaboration de tableaux de fvpe
phvtosociologiques A 1 asde de la Classificaion Ascendante Hierarchique et des cartes
releves hut groupes de releves ont ete distingues et regroupes dans cing tableaus differents
Les douze releves quu avarent ete mus en supplementaires sont presentes dans un de ces
lableaux. ils appartiennent a quatre types de groupements differents Les especes presentes
une seule fois dans un groupement ont ete reruses dans la matnce au moment de la
concepuon des tableaux. clles apparassent dans chacun dentre eux Les especes ont ete
ordonnees selon leur plus ou moms grand nombre d appannons ce qu permet de
differencier les caracterstiques, qui sont les plus regulierement representees maws pas
toujours les plus abondantes les compagnes qui sont souvent presentes en meme temps que
les precedentes mas dont Ja presence n'est pas obhgatomre pour defirur 1'associabon. amnsi
que les especes differentielles qu peuvent accuser i ongnabite flonstique d une association
vegetale par rapport a d autres (Gumnochet, 1973) La frequence d appantion de ces especes
au semn du groupement a ete calcule comme pour lensemble des especes de letude et
accompagne leur bste Ceci permetira d effectuer des comparaisons Le schema de ia fig 4
permet de mesurer lamplitude ecologique de chacune des especes et amns: | indicanon plus ou
momns grande qu elle apporte sur le mihicu
L appantion des codes de | echelle de Braun-Blanquet attribues a chague espece dans chaque
releve aurait redonne leur importance a certamnes especes, jusque la reduttes a leur simple
presence ou absence Le discernement du poids 2 accorder a chacune des especes aurait cte
plus aise Ce ne fut malheureusement pas reahsable La consultation des fiches de releves

flonishiques complets (annexe n° 8) peut fournr ces mdicanhons

Le chowx de la methede en AFC (presence/absence) condwit a une etude des
differents types de formanons vegetales Travauler avec une ACP (Anatvse en Composantes
Principales, dont lutibsabon est commentee par Phibppeau, 1992) et les cotes
d abondance/dominance des especes aurat perrus d evaluer plus justement limportance des
especes dans le couvert vegetal, et ainsi de mueux apprecier la quahte des paturages naturels
La dafficulte residait alors en une bonne determination des cotes a attnbuer sans forcement
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s appuyer sur l echelle de Braun-Blanquet, mais plutot sur les qualtes fourrageres de chacune
des especes (mal connues au moment de 1 etude), et peut-etre en laissant de cote les especes
res peu representees Toutefois, on sat, par expemence anteneure, que la classification
hierarchique des stations fondee sur luthsaton des indicatons de presence-absence des
especes peut etre (res mnstructrve dans les communautes flonsoquement differentes tandss
que les heerarchies construites a partir de donnees quanttatrves ont tendance dans de telles
communautes a etre desavantagees par leffet dune ou de quelques especes abondantes I
peut donc etre convenable d'executer lanalyse des groupes en deux etapes successives
{Orloci. 1968, cite par Gumnochet, 1973)

L analvse quanttative est toujours reahsable, puisque nous disposons de la frequence
d appanuon des especes sur les transects pour chacun des releves (annexe n° 8)
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3 Resultats

3 1 Identification et frequence d'apparition des especes

Un total de 197 especes fut rencontre, parm lesquelles 7 n'ont pas pu ctre 1dentifices
et 16 identfiees seulement jusquau genre 178 dentre elles ont pu etre montees dans
I'herbier et 152 ont participe a lanalyse La frequence d'appantion de chacune dentre elles
est donnee dans le tableau n° 2 Si1lon en ¢ront le schema du comportement des especes (fig
4) propose par Guillerm (1978) six d entre elles peuvent etre quahfiees d "indifferentes” et
vingt six autres sont indicatnices a amphtude tres large™ Un nombre beaucoup plus
important d entre elies se situent parmu les especes "rares, etrangeres ou pionmeres Ce ne
sont pourtant pas elles qu apportent le plus d informations Au contraire, ce sont les especes
pour lesquelles 1absence et la presence sont egalement probables Cest dans ce cas que la
"source” d informaton sera la plus mdeterminee, et que l'on dit alors que son  entropie st
maxmale (Godron. 1968) 1 semble toutefors plus judicieux d'apphquer ces defimtions aux
especes dun groupement precis Cest ce qut sera fait a la sute de la presentation des
tableaux phytosociologiques
Le tableau n° 3 presente la nchesse de la flore de la region claboree a partir des 104 releves
Les especes de Poaceae (Cyperaceae et Fabaceae sont les plus frequentes 10 farmlles sur
41 representent 85 p cent des appantions dans les releves
Les 20 principales especes sont presentees dans e tableau n° 4 On remarque que les especes
de Poaceae sont preponderantes, s1 ce nest la presence de Rhynchospora holoschenoides en
seconde postion
Le tableau n° § presente Ia hste des especes arbustrives Elle sont au nombre de vingt, sont
environ 10 p cent des especes rencontrees Les tros especes Chidermia rubra, Curatella
americana et Palicourea rigida apparaissent dans plus de 25 p cent des releves

-
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FREQUENCE DES ESPECLES
DANS LA REGION

Nemiwe & cpporttions
5T bt 104 Televés

Yaadinwens
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lAnd-opogon Leurastnckyus
Reynchaspora holoschenoides
Porpalur pecungtum
Schazachyrum huroflorum
lAropis gunes
Trachypogon plumosus
Lepmocoryphum lanahum
Dwclewna futcosa
Mesaeaum lolforme
Chiona guyanenns
Chamaecnsts dervou:
Ebyonorus condiduy
Phyllgntur nirur

Hyptiy dilatata Benth
Rhynchaspora podoesperma
Encserna amplcyolium
Paspalurm cannatium
Pospaium contractum
Rhynchaspora bartata
Trochypogon vesttus
Eupatonum amygdalnum
Buthastylis parcdaza
Enamema rufum
Rhynchasporo blepharophora
Galactia f.anaeena
Cluderma rubro

FB

kkthycthere termmals
Cwutella amencana
Bu.hnera puniic
Gymnopogon folianus
Sipgrea protenms
Cyperus flavus
Desmodiur: barbatuwn
Centrosema venasum
Folygala sp
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Frdim sp
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Cuampeios ovalifola
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Cypira palugese
Thrutya perrasa
Spermacoce densflora
Celadum mecrootes

| Merremia gurenss
Schulenc sp

Hypus conferta var angusafolia
Lindermig dyffasa
Turnera pumila

Flbachra alews

|Arssda capulecea
Mpu chrysoblephars
Sclena distans

Enotema cnmitum
Cuphea calophyllc
lAnarupogon selloanut
Paspalum plicatum
Folygala paniouala
Spermacoce capitato
Evlhings sesqueflora
Paspaium stelletien
LAexcrynoment ameritana
Miconia scorpioides
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Spermacoce aSurpens

|Mtlapia aromenca
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112 |Mimosa pudica [} 008
88 |Mrelochia villasg L] 008
4 Lumnmum tetraphytlum ? [1]iad
53 | Elvire biflore ki o7
43 |Croton mmutanrs ? oo7
29 |Caoweana noyphoudes 7 [
100 | Peltaeg specioze 7 o7
110 | Perogastra mayor 7 07
118 (Pamicurm rudge 7 0o7
16 | Blechwn 1p L] 006
138 |Seinopappus prthiert L] 006
142 | Tetronchidium 3p ] 006
42 |Cratalona sagitaks ] 006
113 |Schieka onnocenns [} 006
97 | Polygala pameuleta ] 006
121 |Sabicea willosa 6 406

& lArciepia sp 3 003
48 | Davilis aspere 3 005
82 |Solanum mammasum H oo0s
124 | Sclefern monctoton: 4 004
58 | Eupatonum sp 4 004
M [Chamaecriste fiemuora 4 004
117 [Cramaecrista rotundiflia 4 004
31 | Droclea sp 4 004
154 | Zormug lanflia 4 Qo4
73 |Snringia incar-ata 4 004
20 | Hypogymwm nirgaum 4 a04
76 | Lomawroura of wnryata 4 004
78 |Cyperur C laur 3 o0
60 | Fnmornstyls dichoconta 3 0a3
19 | Bowdichia wirgilicrder 3 om

| |Andropegon bicornis 3 ool
25 | Pericum campestre 3 om
T7 |Pericum laxm 3 00
128 | Scopana dulois 3 o0

3 faneme willox 3 003
119 | Ruellia gemunifiora 2 oo
138 | Spathodea campanulota 2 ooz
111 | R¥yrchaspora puberz 2 002
141 | Smgonanthus caulescens 1 oqz
75 |Jacaranda copata F ooz
B3 | Lycopadium cerriim 1 002
45 | Cuphea carthagerins 1 o0
£3 | Prdium manbens 2 o0z
109 | Pndium soluare 2 002
13 LAxonoput comprenis 1 002
93 |tackyrum verncoior 2 00
102 | Perecum priosum 3 ooz
132 | Sezeng genuculara 1 o0z
87 | Melochia sp 2 o002
100 PINUELA 2 002
20 (BOYAVO 2 002
A3 |y cgrolimiana var mayor 1 o2
4 | Desmodium ovelifolnin 1 o0
84 |Macropalum aropurpurum 1 001
152 | Vigna sp 3 001
M |Celang argentea ? 1 ool
135 | Snyriichnum alatus 1 L8
64 |LAnculana grva 1 Q01
91 |Cuphec micrantha I 001
38 | Byrsoruma coccolobaeflie 1 001
144 | Tococa guianenns 1 ool
92 | Hatenana heptadactyla 1 001
122 [Andropogon maccharoudes 1 oo
69 | Homolepis alurenns 1 001
9% | Pericum vermcoior 1 om
107 | Psrudelephanais spiralis 1 001
6 lAntutum antinpherdes 1 oo
150 | Nurera 5p ] o0l
67 | Solanum hirtum 1 001
129 |Sebartrona sp ] 001
114 |RASCADERA 1 001
145 | TORTONO 1 001
Tedieta o’ 2
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RICHESSE DE LA FLORE

41 Families Nombre Nombre Nombre Frequence Cumul des
. de genres | d espéces | d apparitions | d apparition | Frequences
aceae 19 48 958 0370 0370
peraceae 6 14 349 0135 0505
baceae 14 21 302 omnz 0622
ibiaceae 5 8 156 0 080 0683
teraceae 9 10 100 0039 oT21
hiaceae 1 4 B® 0034 0756
iwhorbiaceae 5 5 71 0027 0783
resalpinaceae 1 4 69 0027 0810
elastomataceae 4 7 54 oo 0831
rophulariaceae 5 6 50 0019 0850
ivgalaceae 1 2 43 0017 0857
Hemaceae 2 2 38 0015 0881
gcouriiaceae 1 P 27 0010 0 892
enitanaceae 3 3 26 0010 0802
alpighiaceae 1 2 22 0009 0810
yrtaceae 1 3 22 0009 0919
utttferae 1 1 18 0007 0926
erispermaceae 1 1 17 0007 0932
irmaniaceae 1 I 16 0 006 0839
tdaceae 3 3 16 0 006 0945
anthaceae 4 4 15 0006 0951
aceae 2 2 15 0006 0 956
mvolvulaceae 3 3 14 0005 0862
thraceae 1 4 14 0005 0967
(meraceae 1 2 14 0005 0973
erculariaceae 1 2 10 0004 0976
onaceae 1 1 8 0003 0980
imosaceae i i 8 0003 0983
alvaceae 1 ] 7 0003 0985
remodoraceae 1 1 6 0002 0988
ilanaceae 1 2 6 0002 0990
clepradoceae ] | 5 0002 0992
-alracear 1 1 4 0002 0993
esneriaceae 1 1 4 0002 0995
nizaeceae 1 1 3 o oM 0996
gnoritaceae 1 } 2 0001 0997
rocauloceae 2 2 2 0001 0998
copodiaceae 1 1 2 0001 0988
ridiaceae 1 2 2 000 0995
niibulariaceae 1 i 1 0000 1000
-chidaceae 1 1 1 0000 1000
Qenaceae 2 3 0 0 000 1000

ableau n°73




PRINCIPALES ESPECES

Nombre dappanuons | Frequence
sur les 104 releves dappantion

80 lAndropogon leucostachyus 9 088
68  |Rhvnchospora holoschenoides 83 08

101  |Paspalum pectinatum 79 070
56 |Schizachyrium hurtiflorum 7 069
12 r‘ixonopux aureus 68 065
148 |Trachypogon plumosus 68 065
79  |Leptocorvphium lanatum 66 063
49 |Decletxia fruttcosa 63 061
89  \Mesosetum loliiforme 62 0o
37  |Cluoria guyanensis 61 059
32 |Chamaecrisia desvauo 60 058
52 |Elyonorus candidus 58 056
59  |Phyllantus nirum 56 054
71 |Hypus dilatata Benth 56 054
105 |Rhynchospore podoesperma 55 053
55  |Ertosema simplicifolium 55 053
55 |Eriosema simplicifoltum 55 G 53
27 |Paspalum carinarum 53 051
40  |Paspalum contractum 53 0 51

Tableau n° 4
LES ESPECES ARBUSTIVES
Nombre dappantiens | Frequence
sur les 104 releves d appanibon

36 |Chdemia rubra 37 036
46 |Curatella americana 33 032
95 |Palicourea ngida 26 025
23 |Byrsomma verbascifolia 21 02

28 |Casseara ulmifoha 20 019
153 |Vismua baccyfera 18 017
108 |Psnidium sp 18 017
90 Micoma scorprordes 9 009
133 WNilopsa aromanca 8 008
2% |Casrsearia sizyphoides 7 007
110 |Prerogastra mayor 7 007
48 |\Dawillo aspera 5 005
19 |Bowdichia virgithoides 3 003
75  |Jacaranda capaia 2 002
85  |Psidwum maribense 2 002
109 |Psidium sahutare 2 002
38  |Bwrsoruma coccolobaefolia ] 201
144 Tococa guranensis 1 00!
114 |R4SCADERA L ! 00l

Tableaun® S



[ RICHESSE FLORISTIQUE DES RELEVES

Tableaun b
Numero du releve|Nombre d especes
7433 8 0131 19 1132 28
7131 10 0132 19 4101 28
7132 10 A AL T30 29
vy 9203 31
7133 11 5731 18 1302 31
4200 20 5301 31
a3 1% 5 R i 1017 32
9303 12 5131 20 5302 a2
7431 13 5600 32
5431 13 7204 21 3 -
1018 14 9202 21 e
5131 14 7202 22 4400 35
g231 15 1301 a5
4135 23
9302 15 R e 2
3100 23 " 5
5303 24
o 1016 35
16 7107 24 :\ p
16 3
16 i %o\" }
17 ¥
e 7401 25 9201 38
17 b 8112 38
17 5 i
1200 43
4300 L 26 %, 1
6205 17 8301 =~ 27
4102 18 1021 27 2100 47
v 6108 27 5500 43
5133 18 1131 27 5200 56
1031 18 1303 28 2200 52
4403 18 | 104 releves
pentes B

sevane plane

Vi

e




3 2 Richesse des releves

L observation du nombre despeces presentes dans les 104 releves (tableau n® 6)
permet de meitre en ewvidence en prermuer lieu une grande heterogenerte La dafference est
nette entre les releves de type distnct lainllanura et ses parties planes ou bien la serrania
el ses bayos, pentes et parties hautes des colimes Cette difference mente que [on sattarde a
une etude plus poussee (vorr tableaux de la fig 5)

Pour lensemble de la zone ctudiee le nombre moyen despeces par releve est 24 avec un
muumum de 9 (une pente) et un maximum de 52 (savane plane) 8 releves sur 104
seulement contiennent le nombre moyen d especes 53 en possedant un nombre mnfeneur (13
releves nont que 16-17 especes) et 43 un nombre supencur (8 ont 35 especes)

En general. les pentes sont les plus pauvres ¢t les bas fonds les plus nches Toutefous la tlore
de ces derruers a ete sous-estimee sciemment, car nous nous mteressions exclusrvermnent  les
matas s a part  a la strate herbacee alors que la foret galene etait toujours presente quand
iy avait un cours deau Cela sexplique par un manque de temps mas aussi €t surtout par
lobjectif de notre travad qui etait de connaitre les paturages naturels

On remarque que tous les sites de la Flonda (meme les pentes 1131 et 1132 et les parties
hautes 1ill) possedent un nombre despeces supeneur a la moyenne Cect peut etre
attnbue au fait que ces savanes ne subissent plus aucune pression de pature 1 de feun
reguliers depws quatre ans Cette importance des feux sur le nombre d especes presentes est
confirmee par la comparaison du releve 6205 (brule un peu moins de cinqg mois auparavant)
qu comporte 17 especes et le releve 6108 (vegetation agee de huit mois) gui en comporte
27 ces releves appartenant au meme site Ou encore les releves 4102 (18 esp 1 mos)
4135 (23 esp 11 mois) et 4102 (28 esp, 11 moss) Par alleurs la flore de la Pnmavera (F7)
semble assez pauvre

RICHESSE FLORISTIQUE DES RELEVES

J Moyenne 24 4

]
2
8 “égdne
5
4

Hombre de relevds

|

: i

m:ge:g&gmhc‘(‘vggmhs

NN N M om

Nombre d'espaces par relové 1
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RICHESSE FLORISTIQUE DES SAVANES PLANES

@ Moyenne 285
23
] Madiane 255
2 2 [ IBE Ecart type 12
© 9 Nij | H 1
-g ‘J‘ il 4, S8 i 4) o ke LU ,‘ ‘ .
[+] 0 s t T T T T t T t T
€ & 2 » & ¥ & & ®¥8 §8 8 & 8
Nombre d espéces par releve
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Les graphiques presentes figure n° 5 rendent compte des grandes differences qu
exixtent au nrveau du nombre d especes selon la localisanon du releve Les bas-fonds sont
effectrvement les plus nches avec une movenne de 31 especes par releve Les savanes planes
affichent une nchesse florisnque presque equivalente (28 § esp /releve) maus | ecart peut etre
tres important entre deux de ces siigs  certans SOnl ausst pauvres que les pentes et parties
hautes alors que d autres possedent un nombre d especes supeneur a cehu des bayos Quant
aux releves effectues sur les collines ce sont ceux g presentent le momns d especes mais les

vamahons sont beaucoup moms elevees entre chacun d eux

3 3 Biomasse

“ous avons vu prealablement que des pesees avaient ete realisees directement apres
recolte et apres sechage Ceci a permus d evaluer les pourcentages movens dhumdiie de la
matiere vegetale selon la localisauon du site s apparaissent ci-dessous dans le tabieau n® 7
On observe que la vegetanon des parties recemment brulees est celle qu content le plus
deau Les taux dhunudite caractensant les savanes planes et les bas-fonds sont prahquement
identques Rappelons que ces mesures interviennent au miheu de la saison des plutes et quil
existe sans doute une difference entre ces deux dermcres localisatons au moment de la
saison seche Les plantes des partics hautes des collines de la serrarma sont celles quu recefent
le mowmns dhumidite peut-etre a cause dune plus grande expostion au vent. mais auss parce
que la gravite empeche 1 cau de se maintenur dans les sols (en general tres permeables)

POURCENTAGE D'HUMIDITE
Bas-fonds (1 mois) 53,95
Bas-fonds 41 42
pentes 37 63
parties hautes 35 21
parties planes 42 31

Tableau n® 7
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BIOMASSF SELON LA LOCALISATION DANS LFS DIFFFRENTES FINCAS

LA FLORIDA LA FNVIDIA MATAZUL MARUBARE MACHACHI NOVII LFROS PRIMAVERA PAY ARA PRADFRA CRUCERO
bas fonds 533 1 (S1) B _ _ 600 4 (S1) _ 2695 (S1y | 275(@1) B 450 (S1)
445 2 (S4) 263 6 (S3) 460 (83)
295 8 (ST) 228 5(S4) 60 (53)
pentes 5426 (S1) R _ 55 3 (S1) | 4865 (S1) _ 13t (s1y | 6011 120(52) 225 (S1)
430 4 (S1) 230 8 (54) 199 6 (S3) 240 (S3)
174 6 (87) 137 2 (S4)
parties 498 9 (51) _ B 3224 (SH 365 2(S1) 3 1037¢SH | 145(S1) | 170(S2) 270 (S1)
hautes 201 3 (§4) 155 5(53) 75(S3)
123 1 (87 126 3 (54) 285 (53)
savane R984(S2) | 3657(S1) | 2188(S1y | 288(SD) 151 3 (82) 146 9(S1) 2995 (S2) | 240¢S1) | 380(SI) 210 (S2)
plate 714 1 (83) 172 8 (S2) 2534 (83) | 3628 (53) 120 9 (82) 161 3 (S4) 230 (S2)
434 8 (S4) 394 5 (§%) 260 (53)
385 9 (S6)

Tableau n° 8




Le tableau n° 8 presente les biomasses mesurees sur les sites des fincas (mediane des
pesees) Ces chuftres sont exprumes en g m
La production vegetale de !ensemble des sites de La Flonda est mamfestement la plus
clevee cela s exphque par le fait que ces savanes ne subissent aucune pression due 1u beta
ou au feu depuis quatre ans Pourtant les bas tonds du site de \Machachy ont une production
legerement supeneure Peut on vour dans ce fait faugmentation de la producuon sous lettet
de feun repetes dont parlent San Jose et o/ (1985) 7
It semblerait que les savanes de laftillanura sotent plus productves que celles de la serrarie
mats o est difficide de generahiser car certains bas tonds produisent plus que la savane plane
Il apparait clawrement que ce sont les bgos les plus interessants dans la serruniw car il
produisent deun fois plus que les parties hautes qui sont les mowns preductnves et 20 povent

de plus que les pentes

3 4 Conditions particulieres de chacun des sites

i.a Flonda (F1) est la finca la plus eloignee de la ville de Puerto Lopez (2 h 1> en
vorture) qui ant ete wisitee  C est ausst la plus vaste et celle dont la superficte en panres
semes est 1a plus importante 1800 ha sur 3000 (pour 1200 tetes) I restat 500 ha de savane
natine qui netaient pas utibses depwis lachat des terres f v a 4 ans Les propnetawes
ignoraient tout des anciennes pratiques Ce sont les seuls sites parmu ceus qui onl ete erudies
gui ne subissatent m pression de betal ru feux regubers

La seconde finca visntee la Envidia, possedat 70 betes pour le meme nombre
dhectares Cest le scul proprietarre qui navait pas de clotures st bien que les arumaus se
promenatent te long de la route a la recherche de quor manger certains parvenant a forcer
les clotures des paturages voisins pour aller chercher ce quus ne trouvaient pas chez eun Le
proprietawe a affirme bruler tous les mois mais la date du dermeer feu remontail a 7 mois ¢
qu est assez contradictowre Il parlait aussi de deux semaines de repos entre fe feu ¢t fa
penetratton des betes sur la parcelle mas cela parat difficilement realisable sans Jlorures
C est generalement l¢ Ic;mps avance par les differents propnetaires quand on leur demandan
a que! moment la vegetanon possedait la medteure valeur nurive
Avec le site 2 de Machachs (F5) les deus sites de la Emvadia sont ceus ou la strate arbored
etart la plus abondante Sur les autres sites quand s etarent presents les arbres ne
representaient quun taible pourcentage (inferteur a > pcent) du pavsage 0Os formaient e
qu on appelle en Colombie des matas

\achachi appartient au meme propretawre depws quarante ans 0 ne possede plus
gue 950 ha sur les 000 munaux dont 390 sonr semes en paturages 218 de serranza el un
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CONDITIONS PARTICULIERES DE CHACUN DES RELEVES

Code Dato Typa de Surfrce (e ha) Pante (%) Exposition
dureslevd |  du roevd paysage estimée du biotope
F151 T2/06/1894 onduké 200 5820 “Pibec) S
F152 03/08/1994 100 2
F153 04061904 plat 200
F251 DB/DA/1554 atilonurs 20 8
F282 06/06/1964 3 5
F3s1 CSV08/t 594 stblianur 0
Fis1 112081994 pentes 40 14821 T2 5075 E
T3 S-SE
FAS2 11/08/1904 piat 100
F453 Z3/08/1594 100
Fds4 23081954 | vallonné (doux) 50
F551 16/08/1994 sormania 40 20023 P1 50 P2 N
P35
F852 1770611954 hlianurs 20
F853 17/06/1994 80
FBS4 17/08/1904 vertunia 40 3 P2 5
F535 1808/1904 | pente douce 35 3
F556 180871964 | vationné {dowy) 120
Fé57 16/06/1 994 — 100 164 20 Pt NP2 E
F651 220081054 nftanurs 60 pour es 2 gites
F852 220081964
F7$1 06/00/1904 penty £ & pats 14 P2 O
P3 NO
F782 077091854 | zone pane 2
F783 CE/00/1 504 serrzna 100 9812 P2 S P3 NE
P SO
FT54 08/05/1994 55 P1 10 Pt E P2 SE
P2 P3 24 20 P3 580
F8S1 12/09(1994 oriuid 100 8 N-NE
F951 1309/1994 shianura 4
F952 13/09/1994 serrana 100 18422 P1etPd S-SE P2 N
Fos3 13091954 |  zone piane 100
F1081 15/05/1594 sarana 218 24 Pt 580 P2 NE
FI052 | 20051984 | zone piane 50 pour les daux PA SO
shiss
FI0S3 | 21081994 serrana 50 18 Pz E P3 NE




Code Date du Hauteur (cm) Charge Remarques
du relevé dernier feu vigétation en tétes/ha
Fi81 4 ans 50-70 dans B pas danmennx pertes caillouteuses
F152 258ur A proche nvidre
F153 Callioute
F251 7 moes B 1 PRITOUN: par de
F282 35 1 nombreux chermins
Fisy 6 mom 40 proche peste
F4S1 TIT3TS 11 moss 03 catfioux roches
T2 1mom 4 200 m d'une rividre
F452 3 moms 5810 irés plturé
FAS3 5410
F454 [10 mom] 50
Fést Bt-3 140 01 Bt trém humide
g2 100 82 moins humide
F852 4 mois 017 s& suivent, proches
F853 dune rivikre
FB54 01 B2 humicie
FESS 0541
FES8 017
F8s7 01
Fé81 B mors 20440 [+]:] ancien PENUrAgs (amargo)
F682 S mois abandonné I y a 20 grs
F731 4 motg (sur une 82 45 014 Zone de transkion
partie de [ finca) T 40 proche de ia piste
F7s32 20440
F753 B 50A 20 B2 phss humide que B1
P 20430 tarmitiéres cano
F154 25 (B0 pour begog. hurmices
Finfloreccence ef 40 dans bajo)
FB881 Pict,30 & 50 {inflor A 150) bajos assez humuoes
B S0P X2
Fes1 fa derniére partie 40 3 50 Q16 T3 piua humide
F8582 britée avait 3 | 20 4 40 (plat A) 52 cofines plus hautes
FBsd beaucoup piuo espeches
F1081 01
F10S2 50 3 S2 trés pituré terme tasste
{bétes 8'y concentrent)
touffes trés espacées
F1053 Bg 1 mos P1 30 (inflor 60) a1

A B1 40

A8
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peu plus de 200 dans laftllanura  Afin de nournr les 520 aumaux. une rotation judicicuse
est effectuee enire les paturages amehores et la savane La surface de serrama offre de
nombreux bgjos tres apprecies pendant la saison seche (verano) Une nouvelle portion de
savane est brulee tous les trois mois

Tout comme pour Los Novilleros (F2) La Pradera (F9) ou El Crucero (F10) Ia
meme parcelle est brulee une fois par an, les datos de preference a la fin de Jete car ce sont
les seuls endroits encore capables de fournar des repousses a cefte penode Seul le
propnetaire de La Pnmavera (F7 2000 ha. dont 1700 de savane naturelle) affirme bruler
chaque parcelle deux fois par an La baisse en quantite et qualite (fourrage sec et vieun} de
biomasse est avancee pour exphqguer ces feux

Le site de Los Nowvilleros a ete separe en deux car une partie avat ete brulee > mois
et lautre 8 mois auparavant Ce site est un ancien paturage amehore, non entretenu depus
20 ans 11 est sttue le plus au nord de l are parcourue dong le plus proche du fleuve Meta

Deux sites pourraient se distinguer par le fait quils sont tous deux tres patures  les

sites 2 des fincas Marubare et El Crucero

3 5 Resultats des analvses de sol

Rappelons que la fraction supeneure a 2 mm dans les sols de laitillanura (et des
bajos) est presque mexistante Au contrawre, dans la serrama elle pouvait constituer plus de
la moie du powds des echantllons sort plus du tiers du volume En effet, la densite des
agelomerats est de 2 45 et celle de la fraction infeneure a 2 mm, de 1 16 Ds possedent un
pH moins acide (4 9 a 5 6) ce qut explique en partie quils fixent meux le phosphore Par
contre is renferment une moms grande quannte de matiere orgamique (environ 1 5 p cent)
Les tableaux des resultats complets d analvse sont situes en annexe n° 2
Les sols de Ia region d anatyse sont en majonte argilo-lmono-sableux (LAS) certains sont
argileux (A) ou hmono sableux (LS), plus rarement imono argileux (L4) A lexception dun
bas fonds de texture argileuse cefte texture semble plutot le fait de sites de laftilanura
sttues dans [a partie nord de la zone danalvse (vorr la carte fig 6) Les bas fonds a deux
excepuons pres sont arglo mone sableux
Selon la classification donnee par Salmas et Garcia (1989] les sols de la regron sont acides a
tres acides  sans prendre en consideraunon les agglomerats le pHvane de 4,3 a5 3 avec une
majonte aux alentours de 4 §

Comme le montrent les analvses dispombles pour les fincas La Flonda et La Pnmavera, la
matere orgamque est contenue en majonte par les cing premuers centimetres du sol Pour
des raisons prauques la distinction na pas pu etre faite les analvses dont nous disposons
portent sur les vingt ou trente premuers centimetres du sol Les comparaisons ne peuvent
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donc pas porter sur | ensemble des sites La quannte de matiere orgaruquevanie de 1 2a 45
p cent les bas fonds ne semblent pas particulierement plus niches et il newste pas de
difference marquee entre altillanura et serramia D apres le RIEPT (1992) la quanute de
matiere orgamuque dimunue a mesure que la proportion de sable augmente dans le sol cela se
vertfie clarrement dans les resultats

Quant aux  elements muneraux s vanent dans les proportions sunantes  {en
mulbequnvalents: 100 g de sol) 043 2 59 pour lalurmmum, 0 04 - 0 29 pour le calcium
003 - 012 pour le magnesium et 0 03 - 012 pour le potassium La disporubdite en cet
element est farble nos resultats correspondent avec 1 echelle qui est donnee pour cette regon
(Salmas et Garcia 1985) Les quanutes les plus fortes en alurmnium sont mesurees dans des
sites de savane plane les plus faibles dans la serrama (quelque soit la locabsation) Les
agglomerats des pentes et parties hautes sont les moms niches en cet element On peut
constater que la quantite d alununium est inversement proportionnelle a fa quantite de sable
au contrare de la disporubilite en phosphore (RIEPT 1992) Celle ¢t sechelonne de 17 a
35 ppm dans les echantillons preleves sur wingt-cinqg cennmetres elle peut donc etre
considerce comme movenne (2 2 5 ppm) et non comme basse (0 a 2 ppm) comme le latsse
entendre la presentanon des sols de la region de Saimas et Garcia (1985] La encore la
quantte de phosphore est plus important dans les cing premiers cenimetres Les sols de la

serrania sembient plus riches en cet element

3 6 Identification des communautes-t pe

3 61 L'Analvse Factorelle des Correspondances

L examen de la carte des releves n° 1 relatrve aux axes factonels 1 et 2 montre une
nette mdnduahsation entre les quatre groupes de releves Elle met en evidence | opposition
qu exuste entre les groupes II et ITL responsables en majonte de 1a formaton de 1 axe vertical
et et IV ce dermuer groupe jouant un grand role dans la formation de faxe honzontal On
distingue meme la formanon de sous groupes au sein des preruer et roISIEMe groupes
51 lon considere pour cette meme anahse les axes 1 ¢t 3 (carte des releves n® 2) on
remarque que ¢t plan d axes confirme lopposiion qui exuste entre les groupes [ et IV amns
que lmdniduabisanon du groupe I et la formanon de sous groupes dans le groupe II Ce
dermier phenomene s observe ausst pour les anes n° 2 et 3 {carte des releves n® 3) Le plus
remarquable sur cette dertuere carte est 1a franche disinction entre les trois sous groupes | a
Ibetlc



En ce qui concerne l'opposition des groupes I et TV moms prononcee sur les cartes que pour
les groupes 11 et [T on ne peut pas lexphquer seulement par la presence du caractere argile
plus marquee dans le groupe [V les differences flonstiques s exphquent ausst par le npe de
releve (pentes parties hautes bas fonds et savane plane) qui entrame des differences
dhvdrometne pierrosite disporubihte en elements muneraux En effet. on observe que tous
les releves correspondant aux pentes et parties hautes de la serramia a trois exceptions pres
se retrouvent dans le groupe 1 Par contre les six releves appartenant au groupe 0 sont
proches geographigquement ¢t sont tous argiio-lmono-sableus Les six releves de groupe [
se caractensent par leur texture hmono-sableuse La Classification Hierarchuque avart place le
releve 1123 parmu le groupe IV or ce releve montre des affirutes avec le groupe I sur les
trots cartes Le fait que ce bas-fond naut pas ete classe avec tous les autres bgjos du site 1 de
La Flonda est etrange d peut s agr d une erreur d echantllonnage un moms grand nombre
d especes avant ete affecte a ce releve Ceci exphique pourquor nous avons choist de le fare
figurer dans le groupe [

L examen et la comparaison des caracteres stabonnels correspondant aux unutes de vegetation
ne permetient pas de distinguer de grandes differences pouvant etre attnbuees aux conditions
dexplottation On remarque sculement que les sites subissant la plus forte charge ammale
sont tous situes dans le groupe IN  Pour mettre en evidence d eventuels poles dus a la charge
a la date du dermuer feu vowre meme a lexposition et force des pentes 1l est necessawre
d effectuer une autre analvse pour chacun des groupes [V et 1 b

Les cartes-cspeces accompagnent leur carte releve correspondante Les especes qu
contribuent a la formation de laxe honzontal de la carte des especes n® 1 forment deun
poles Celw qu est situe a gauche est consutue despeces relativement freguentes sur
lensemble des sites nventornies par contre celles qu forment le pole de drome sont beaucoup

moins frequentes
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3 6 2 Representation des classifications hierarchiques

La CAH des releves donne le classement precis des releves au sem des quatre
groupes Celle des releves supplementaires permet de relier entre eux ces releves pour
lelaboration des tableaux phvtosoctologiques IIs ont ete ecartes de lanatyse car difterents d
genalent linterpretation Le groupe V comporte trots releves de bas-fonds tous trows de
texture argo-imono-sableuse Ce sont des biotopes plus hurmudes que I'ensemble des bas-
fonds inventories Les bas-fonds du site 1 de¢ Machachi constituent le swaeme groupe Ils
etaient eux ausst tres hurmides ¢ est pourquor Ul sont situes juste apres le groupe \ sur la
CAH Malheureusement nous ne disposons pas d mformation sur ces sols cest ce qui doit
entrainer la difference Le site 1 de Los Nowlleros ou furent effectues deux releves
constitue a lu seul le groupe VII Cest le site situe le plus au nord de la zone detude
argldeux cest adssi un ancien paturage non entretenu depuis vingt ans Le groupe VIO est
aussi forme dun seul site le numero 1 de Marubare Argilo-limono-sableux, les releves sont
tous des pentes situees a 200 metres d une mviere separees de cette dermiere par des bassins
ou s¢ pratiquait un elevage de Tilapta

Sur la classification lierarchique des especes le signe L signale les especes ligneuses
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TABLEAU PHYTOSOCIOLOGIQUE N° 2

(6 redevén)
Nombwe |Fréquence
| S ppurions
£e8 carnctéristigues
27 |Paspolum connatum 6 100
12 |Axonopus awreus ] 1,00
148 | Frachypogon plumanis * 0e
BO ’.Ana‘ropogon leucastgchyus 5 08
BY | Mesusetim lohiorme H [1] <]
101 | Paspalum pectnatum 5 on
68 |Rhynchaspora holoschenoides 5 0|
37 |Cltona guyanenns 5 o
32 |Chamaecrista detvaux 5 o
120 | Zrnomema rufium . 5 0%
3% |cudmmandra 70T e s 0w
43 |Croton tnmitatis 5 o
53 |Ziwre bifiora s (1§ <]
21 | Buchnera punlia 5 o
49 | Decleuna frubcose 3 0.8
Espices compagnes

52 | Eiyonorus candidus 4 047
16 | Blechum sp 4 057
125 | Schultena sp 4 0,67
e e PR
87 | Bupatonum amygdalinuem 4 057
79 |Leplocoryphmum lanatum 3 .50
149 | Twnere pumtia 3 050
118 |Rhynchaspora barbata 3 0%
30 |Rhynchospors blepharcphorg 3 03
104 | Rhynchospora podoesperma 2 033
65 (Rhynchaspore globase 2 033
22 |Buibostylis paradoxe 2 033
40 | Faspaium contractum 2 033
55 |Schizachynum hirflonum 2 633
146 | Trachypogon vestitus 2 0,33
&3 |Oymnopogon Hlians 2 03
11 | Hyptis atrorubens 2 033
71 | kchthyothere terminails 2 033
127 |Sciena distans 2 033
9 |PE 2 033
35 | Paspalum clavudierum 1 otr
54 | Zragrosiis maypurenss i 017
14 | Dermodium bartasum i 017
41 | Enayernc crindum 1 017
13 | Striasanther pwanenss H 017
29 |Casrearts nzyphordes 8 o1

62 (CRalachia umaseana 1 017
39 | Pryllantus nirun 1 ¢l
134 | Sipaneq praternns 1 017
121 |Sabicea vitiasa 1 017
17 |Spermacoce capitata - 1 017
24 |Caladuom mecroates L [ B3]
74 |Fbachia ala.o 1 017
88 |Merremig aborensy 1 a17
13 | Burmamia bicolor 1 017
97 |Folygala paniculata 1 017
106 | Polygala sp i 0w
155 | Enocauion humboldsi 1 017
33 | Xyns carolirugna var mayor 1 017
134 | Zormig latfolia 2 033
81 Iﬁgdtmm drffusa 1 017
%0 [poronia worpiader T Ty 1 017
28 [Covvarts gk < 5 1 017
108 pPudtumap . B gt BR 1 017
19 |Bawdichuy virgllicider <., b < 1 017
13 {Byraonims verbawgliin 5555 ¢ 1 017
95 [Paltvuren rigida wicts g e " 1 017

es &Y éremtiellcs

64 |Ubricuisna greva 1 017
93 |Qtacnyrium vermcoior 1 017
23 [Cuphea calophylia 1 017




3 6 3 Les tableaur phytosociologiques

L’assemblage entre eux des releves qu semblaient se¢ ressembler a condwt a
| elaboration de tableaux phytosociologigues A chacun des quatre premiers groupements
(GL G, G I et G IV) correspond un tableau, tandis que les groupements issus des releves
supplementaires (G V, G VI, G VII et G VIH) sont presentes dans un meme tableau ou sont
annotes les nombre d appantions pour chaque espece dans les releves du groupe
Meme s iis possedent parfois certaines especes caractenshgues en commun, les quatre
premuers groupements affichent des differences marquees, comme le prouvent leurs especes
differennelles
On remarque que tous les groupes possedent un cortege plus ou moms abondant d’especes
hgneuses, Palicourea rigida ctant presente dans tous, excepte G V ¢t G VIII
Ies especes de G | sont assez representatrves puisque les caractenstques comptent parmi
celles quu possedent les frequences d’appantion les plus clevees de | ensemble de | are Ce
groupe donne une lustranon de ce que peut éire la flore des collines (pentes et parnes
hautes) de la serrania
Les especes de Cyperaceae sont tres presentes dans le groupe I Un nombre important
d’especes ont une frequence d’apparttion elevee, ce groupe possede une flore nche Deux
especes higneuses, Clidemia rubra et Curatella americana apparaissent dans plus des deux
tiers des releves Ce groupe est le scul qui ne possede pas Andropogon leucostackhus, qu
est pourtant I'espece 1a plus frequente de la regron Cette espece est une pionmere apres les
feux et se caractense par une sensibihite au paturage et au stress hydngue (Peters 1994)

e groupe II est marque par I'importance des Legurmineuses, cela pourrait avorr pour
OTIZING UNE carence en azole au niveau des sols Les hgneux sont bien representes, grace a
des frequences d appanton relatrvement elevees On observe un phenomene 1dentque pour
le groupe IV, avec cependant une presence de Micoma scorpioides beaucoup momns
remarquable A noter la frequence de Rhynchospora holoschenoides 1a moms elevee dans ce
groupe compare a I'ensemble des groupes Les Cyperaceae sont d’alleurs assez mal

representees
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TABLEAU PHY TOSOCIOLOGIQUE N° 3

(6 relaves)
Nombte | Frequence
d appannons
Especes caracteristiques
40 |Paspabum contractum 6 100
12 |4xonopus aureus 6 100
79 |Leptocoryphium lanatum 6 100
52 |Elyonorus candidus 6 100
143 4rsnda incta 6 100
105 |Rhynchospora podoesperma 6 100
32 |Chamaecrisra desvaux 6 100
39 |Hypuis conferta var angustifolia 6 100
71 |Hyptis dilatata 6 100
120 |Ertosema rufum 6 100
37 |Clitoria guyanensis 6 1,00
Especes compagnes

7 |4rnsnda riparia 5 083
22 |Buivostyls paradoxa 5 083
65 |Rhynchospora globosa 5 083
62 |Galacha jussiaeana 5 083
72 |Ichthyothere terminais 5 083
151 [Centrosema venosum 5 083
3 |Axonopus chrysoblephar:s 4 067
101 |Paspalum pectinatum 4 067
56 |Schizachyruum hirtifiorum 4 067
BO |dndropogon leucostachyus 4 067
89 |Mesoserum loliiforme 4 067
68 |Rhynchospora holoschenoides 4 067
59 |Phyllantus nirur: 4 067
57 |Eupatorium amygdahnum 4 067
36 |Clideminrubra™ ,g;m:f%ré? e 4 067
90 Wliconsa seorploidas =~ 1 4 067
130 |dndropogon selloanus 3 050
26 |Pantcum campestre 3 050
104 (Paspabum pheatibum 3 050
146 | Trachypogon vestitus 3 050
148 | Trachypogon plumosus 3 050
61 |Cyperus flavus 3 050
115 [Rhynchospora barbata 3 050
42 |Crotalaria .mgual:s - 3 050
46 C:zrme!i’ammm,, g T 3 050
95 |Pelicourenrigidasi - m«é@’f Eal 3 050
24 |Caladium macrotites 3 050
128 [Scoparta ddeis 3 050
34 |Cissampelos ovalifolia 3 050
100 [Peltaea speciosa 3 050
97 |Polygala paniculara 3 0350
106 |Polygaila sp 3 050
55 Ertoiema* samhcxfofmr;:w » 2 033
28 |Cassearigubnifolis ™, ¥ 2 033
47 |Cypura paludosa ? 2 033
86 |Melochia willosa pi 033
99 |IPB 2 033
137 |Paspahum stellatum 1 017
63 |Gymnopogon foliosus 1 017




131 (Kyllmga sesquuflora 6 019
7 |Arisnda riparia 6 019
113 [4xonopus purpust 6 019
40 | Paspahan contractum 6 019
137 | Paspabun stellatum ] 019
88 |Merrema aturensis 6 019
23 |Byrsortima verbasctfolia ., G & 6 019
44 |Crennen plarufolnm 5 018
39 |Hyptis conferta var angrsiifolia 5 016
15 (Burmana bicolor 5 016
112 |Mimosa pudica 5 016
126 |Schultesia sp 5 016
133 aremafica <fe | AR 5 016
130|Andropogon selloarnus 4 013
118 | Pamctan nadge: 4 013
S lAeschynomene americana 4 g13
139(Stylosanthes guiarensis 4 013
31 |Chamaecrista flexuosa 4 013
127 |Scleria distans 4 013
96 |Polygnia pamculata 4 013
B2 |Solarnim mammosum 4 013
142 | Tetronchidrm sp 4 013
1211Sabicea wiilosa 4 013
124 |S¢lefera monototom 4 013
24 |Caladnom macrotites 4 613
100 |Peltaea speciosa 4 013
4 |Adranthum tetrapiylium 3 009
47 |Cypura pahideosa 3 009
10 |Spermacoce assurgens 3 009
51 |Dioclea sp 3 009
102 | Parzcuom prmosum 2 006
65 |Riynchospora globosa 2 006
154 | Zorma latifolia 2 006
105|Potvgala sp 2 006
5 [(Anemna villosa 2 006
86 [Melochia villosa 2 006
125 |Sehteka ormocensis 2 G056
110 |Prerogastramayer 54 B8 T o 2 006
48 [Dovillo aupwrt s 130 aeioe 58 2 006
117 IChamaecrista rotmdifolia ! 003
90 {Micons iéorploldeE Y 1wt it i 003
38 [Byricniont coccotobanfedls ¢+ L | 003
29 (Cassearia zizyphotdes i 003
33 Xyris caroltmana 1 003
155 | Ertocaulon humboldm 1 003
83 (Lvcopodnmm cernmum 1 003
87 |Melocha sp i 003
73 |Simngia mcarnata 1 003
Espéces différentielles

77 |Parmcuon laxumn 1 003
132 |Setaria gemculata 1 003
78 |Cyperus C laxus 1 003
136 |Spathodea camparuiata 2 006
6 |Anthurnmm anthriphoides 1 003
70 |Hypogynnom virgatum i 003
103 |PINUELA 1 003
114 A B N I 0,03
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TABLEAU PHY TOSOCIOLOGIQUE N°¢ 1

(48 releves)
Nombre |Frequence
d appantons
Especes caracteristiques
80 |Andropogon leucostachyus 46 096
68 |Rhynchospora holoschenoides 44 092
148 |Trachypogon plumosus 40 083
40 |Paspakim contractum 37 077
56 |Schizachyrium hirtiflorum 37 077
101 |Paspalum pectinatum 36 0,75
Es s compagnes

59 |Phyllantus nirurt 33 069
52 |Elvonorus candidus 2 067
105 |Rhynchospora podoesperma 32 067
49 |Decleuxia puticosa 31 065
89 |Mesosetum loiiiforme il 065
22 |Bulbostylis paradoxa 8 058
32 |Chamaecrisia desvaixt: 26 054
79 |Leptocoryphium lanatum 26 054
37 |Cintoria guyanensis 25 052
115 |Rhynchospora barbata 24 050
27 |Paspahim caninatum 24 050
12 |Axonopus aureus 22 046
71 |Hypts dilarata 20 042
29 |PB 9 040
146 |Trachypogon vestitus 19 0 40
57 |Eupatorium amygdolirum 17 035
72 |Ichthyothere terrminaiss 17 0,35
62 |Galacha pussizeana 14 029
120 |Eriosema rufum 14 029
44 |Cremum planifolum 12 025

T |drisnda riparia 10 021
65 |Rhynchospora globosa 10 02t
21 |Buchnera pusilla 10 021
95 Walicowree righdé " T U g 10 021
23 |Byrsonima verbasiifolia . . S el 10 021
74 |Iribachia alata 9 019
97 |Polygals paniculats 8 017
i5 |Burman:a bicolor 8 017
143 |Aristida nincta 7 015
147 |Thrasya petrosa 6 i3
55 |Eriosema simphcifolium 6 013
18 |Spermacoce densiflora 6 013
36 [Chideminrubra oy <0 TETO 6 013
108 [Petdinaty g 4 oo soadel® PR D) 010
139 (Sniosanthes guianensis 5 010
14 |Desmodium barbarum 5 010
151 |Centrosema venosum 5 010
B8 |Merrem:a anurensis 5 010
96 (Polygala paniculara 5 010
47 |Cypura paludosa 5 G 10
134 |Sipanea pratensis 4 008
63 |Gymnopogon foliosus 4 008
50 |Rhynchospora blepharophora 4 008
61 |Cyperus flavis 4 008
10 |Spermacoce assurgens 4 008
24 |Caladium macrotites 4 008




127 |Sclerra distans 4 008
125 |Schiekia orinocenns 4 008
86 |Melochia willosa 4 008
149 |Turnera pum:la 3 006
11 |Hypns atrorubens 3 006
126 |Schuitesia sp 3 006
58 (Eupatortum sp 3 006

1 dropogon bicornts 2 004
118 |Parecum rudge: 2 004
A} |Ertosema crinttum 2 004
76 |Lamaurcuxia af vxrgam 2 004
110 |Prerogastramaybr e T B 2 004
18 |Casveariaubstfolic’ f@ﬁ“ﬁ% e 2 004
48 |Davills'asperd ; 57" e T géi 2 004
90 Mmma;mfda SRR | B 002
46 |Curitella imet »j?“v ;"?‘f‘% a1 002
153 |Vismic bacetfrd 43¢ i jj:;w* tead 002
133 [Xilopig arcedtiesr s, inn @?is 1 002

3 |Axonopus chrysoblepharts 1 002
131 |Kyllinga sesquiflora 1 002
31 (Chamaecrista flexuosa 1 002
121 |Sabicea villosa 1 002
33 |\Xvris caroliniana var mayor I 002

S5 ldnemia villosa 1 002
81 |Linderma diffusa 1 002

Especes difTerentielles

142 (Tetronchidmem sp 2 004
98 |Pamicum versicolor 1 002
137 |Paspahum srellarum 1 002
119 |Ruellia geminifiora i 002
92 |Habenaria heptadactyla 1 002
135 |Sipyrhichium alatus 1 002
150 |Turnera sp I 002
84 |Macroptilium atropurpurmum 1 002
152 \Vigna sp 1 G02
67 |Solanum hirtum 1 002
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TABLEAU PHYTOSOCIOLOGIQUE N° 4

(32 releves)
Nombre dzppantions | Fréquence
Espéces caraclérstigues
80 ropogon leucostachyus 30 094
12 dAxonopus aureus 28 088
101 | Paspakum pectinarm 27 084
79 (Leptocoryphnum lanatum 27 084
146 | Trachypogon vestitus 26 0381
50 |Rinmchospora blepharophora 26 0,81
Espéces compagnes

68 |Rinmchospora holoschenoides 23 072
27 |Paspabumn carinatum 22 069
56 |Schizachyrum hirtiflortan 22 069
49 |Decleuxia fruticosa 22 069
71 |Hyptis dilatata 21 066
89 |Mesosetum lohiforme 20 063
57 |Euparornum amygdalirmom 20 063
32 |Chamaecrista desvanixit 19 05¢
37 (Clntoria guyanensts 19 059
115|Rivmchospora barbata 17 053
134|Sipanea pratensts 17 053
61 |Cyperus flavus 16 050
46 (oo gmericana © | . o g . 16 050
63 |Gymnopogon folmms 15 047
62 |Galacna jussiaeana 15 047
54 | Eragrosns maypurensis 14 044
35 |Paspalum clavuliferum i3 041
52 |Efyonorus candidus 13 041
120|Ertosema rufimm 13 041
11 |Hypns atrorubens 13 041
28 MWW r R “‘;””gffg 13 04}
3 [Chdentaridia? S5, Tm s pen) 041

2 lAristida capillacea 12 0.38
59 |Phyllantus mrurt i2 0138
14 | Desmodium barbatum 12 0,38
34 (Cussampelos ovalifoha 12 038
21 |Buchnera pusilia 12 038
97 |Pelygaia pariculata 12 038
148 |Trachypogon phamosus 10 031
151|Centroserna venosum 10 031
9% (P 10 03!
143 | dristida tincta 9 028
55 |Errosema simphicifolium g G128
72 |lchthyvothere :enmm'lu S 028
95 fﬂfmmrfgw ;,f%z A LY 9 028
108 [Patcthan app. 55752 ¢ Wﬁ B e 9 028
81 |Linderrua diffusa 8 025
18 |Spermacoce densiflora 8 0125
15 |Cuphea calophyila 8 023
22 |Bulbosrviis paradoxa 8 025
147 |Thrasya petrosa 8 025
41 |Eriosema crimnom 8 025
153 Wismia baceifera o Ty 0 7 8 025
104 | Paspakum phearibum 7 022
3 |Axonopus chrysoblepharts 7 0,22
108 |Rinnchospora podoesperma 7 022
149 |Turnera ptomia 7 022
17 |Spermacoce capiiata 7 022




49 |Declewxia fruticosa 1 017
14 |Desmodium barbatum 1 017
139|Srvlosanthes guianensis I 017
9 lAdeschynomene americana 1 017
11 |Hyptis atrorubens 1 017
117 |Chamaecrista rotundifolia 1 Q17
63 |Gymnopogon foliosus 1 017
9 |Adeschynomene americana 1 017
133 Xilopna momative % %07 1 017
48 Duvillaamperad 4 Ly 4 ! 017
96 |Polygala pariculata 1 017
73 |Sinmingia incarnata 1 017
155 |Eriocauion humboldii I 017
83 |[Lycopoduim cermium I 017
Especes différentieiles
134|Stpanea pratensis 1 017
50 |Rhynchospora blepharophora 1 017
118 |Panicum rudges 1 017
30 |Celonia argentea ? 1 017
{145 TORTONO I 017




TABLEAU PHYTOSOCIOLOGIQUE DES RELEVES SUPPLEMENTAIRES

Nombre de releves v
14 |Desmodium barbatum 3
68 |Rhynchospora holoschenoides
153 |Vismia bocetfera = " 7
37 |Cliroria guyanensis
40 |Decleuxia fruticosa
52 |Elyonorus condidus
80 |Andropogon leucosiachyus
12 |Axonopus aureus
57 |Eupatortum amygdalimim
40 |Paspaium contractum
7 |Aristida nparia
148 |Trachypogon plumosus
3o (Chdetiard® i e o .
71 |Hypus dilatata
56 |Schizachvrium hirtiflorum
46 [Curgielio americana " ¥
10} {Paspatum pectinatum )
105 |Rhynchespora podoesperma
32 |Chamaecrisia desvauxi:
134 |Sipanea pratenns
63 |Gymnopogon foliosus
9 Adeschynomene americana
50 |Rhynchospora blepharophora
59 |Phyllanrus nirurt
55 |Ertosema .nm,ghc:fohu}m
o " ey g
47 |Cypura pakudosa Aubi
B |Asclepra sp
151 |Censrosema venosum 1
25 {Byrscmima verbasciftias <, "%3| 1
139 (Srvlosanthes guianensis 1
62 |Galacnia jussiaeana
50 |sticonio seorpiondes 7T T
88 |Merremia aturensis
10 |Spermacoce assurgens
25 |Cuphec calophyila
120 |Errosema rufum
28 |Casseariaubntfolia =« .7 » & ]
73 |Simungia incarnata
111 |Rhynchospora pubera
43 (Croton trinttans
53 |Elvira biflora
74 |Irlbachia alota
21 |Buchnera pusiiia
16 |Blechum
39 |Hyptis conferta var angustifolia
14} |Syngonanthus caulescens
61 |Cvperus flavus
60 |Fimbristylis dichotoma
70 |Hypogynium virgarum
143 l4r1stida tincta
B9 |Mesoserum loliiforme
24 |Caladiem macrotites
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42
65
131
79

18
127
82
93
129
122
76
I5
20
109
78
77
51
103
137
113
112
130
95
13
45
17
117
54
104
119
114
81
115
35
110

133
126
97
132
19
33
11
91
27
146
107
69
58

144
94
147
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3 6 4 Probleme de | homogeneite flonstique

Ln tableau dassociation est gualifie homogene quand 1l est forme de releves
dindmdus d association dune seule categone phvtosociologrque (Guinochet 1973) Pour
verifier 'homogeneite de nos tableaux nous avons construit les histogrammes des frequences
de Raunhaer (dapres Raunkiaer 1934 dans Gounot. 196%9) La reduction du nombre de
classes entrame une attenuatton des effets apparents des ecarts nous avons donc sura ce qui
est precoruse par Gumnochet (1973} cest a dire [utibsation de cing classes numerotees ainst

[ 1a20% 10 21a40% IO 41a60% IV 61a80% V §1al00%

La g n° 7 propose les hustogrammes elabores pour les quatre premuers groupements On
voit que trois d entre eux sont homogenes mais que ce n esl pas le cas du groupement n° 3
C est assez peu etonnant quand on sait qu 1 n est elabore qu a partir de six releves pourtant
cing d enfre eux appartiennent au meme site de serrama (trois pentes et deux bas-fonds) Le
probleme peut verur outre le faible nombre de releves participant a | anahse au srueme
releve de savane plane appartenant a une autre finca

Une coutbe en U, comme pour le groupement n° 2, est le signe d une nchesse d autant plus
grande

== M W B och

Groupement n° ¢ Groupement n° 4

o~

O oD oo

T S Y

oo

Fig n°7 Homogenerté floristique des groupements
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365 Frequence d'apparition des principales especes auy sein des

groupements

Les graphiques presentes ci-dessous permetient la comparaison entre les frequences
d appanton au sein des hutt groupements des sept especes dont la frequence d appantion
etait la plus importante dans la region d ctude
Toutes ces especes apparaissent dans la moiie ou plus des releves des quatre premuers
groupements al exception de Trachvpogon plumosus et de Schizacinvrium furnflorum (37
p cent respectivemnent dans les groupements n° 4 et 2) Il faudrait connaitre plus precisement
leur importance dans la couverture vegetale qui vane surement de fagon importante avant
de conclure trop rapidement que ces savanes presentent de grandes sumilantes
Le site de savane de la finca Los “owlleros (groupement n° 7) est le seul qu se distingue par
| absence quasi totale (50 p cent de presence de Riynchospora holoschenoides) de ces sept

especes

T acn poge lumosni [ 1 RAVMCACSDG G hOLOSCREnctaes

100
80

1 80
40

Axomopus Qs eus
100
| 80
1 80
| a0
! 20
!
|
1

b

80
§0
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|
‘ 100
i

‘ 4Anaropogon lews 2f achvis

i

1
100
80

1

|
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40
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4 Dascussion

Les 190 especes vegetales rencontrees lors du travail sur les sites permettent de se
faire une idee assez precise de la nchesse de la flore des Llanos de la region de Puerto
Lopez Pourtant, comme nous | avons vu, la determmation reste incomplete et nous pouvons
ynaginer que la liste n'est pas exhaustive, et pourrait etre completee par | nventaire de la
flore des foret galenes Un traval effectuc prealablement dans la meme region par
Broehuysen (1994) avait mis en evidence une iiste de 167 especes, dont la majeure partie est
commune 2 la notre Par ailleurs, 14 especes de notre hste, dont Zorma latifolia (Fabaceae)
n ont pas ete decrites dans 'herbier de Canmagua Outre ces petites differences au nneau
des especes presentes 2 farmlles rencontrees a la staton de recherche ne le sont pas dans
notre aire d etude En plus la composition des savanes de Canmagua n est pas la meme que
celle de Ia region de Puerto Lopez La frequence des Poaceae est pratiquemnent 1denaque (39
contre 37 p cent) et Ies seconde et troisieme places sont occupees dans les deux regions par
les Legununeuses (Fabaceae et Caesalpinaceae) et Cyperaceae Ces dernieres sont toutefors
plus frequentes dans notre region d'etude et la frequence d appantion des autres famulles
differc
Botero Botero (1989) dans son ouvrage sur la conduite des exploitations dans les savanes
bien drances des Llanos onentaux de Colombre, presente les especes de Poaceae natrves les
plus communes Elles correspondent dans notre histe a des especes quu apparassent dans plus
de la moitie de nos releve a I'exception de Paspalum Plicatulum et Axonopus purpusn des
especes appreciees par le betaill, qui n'ont une frequence que de 10 p cent
Pour lu. la vegetation est caractensee par une fable vanete due a ce que peu d especes
s adaptent aux scveres himutanons de fertbte des sols Sans doute que | acton des feux
repetes, la pression du pature agissent ausst dans le sens d un appauvnissement de Ia vanete
de la flore

Nous avons vu que les bas-fonds detenaent la plus grande nchesse flonstique avec
une movenne de 31 especes par releve C est auss: ce qu’avait mus en evidence Broekhuysen
(1994) Par contre son etude montre les pentes plus nches au niveau de la flore que le
sommet des colhines Ce n'est pas ce que nous avons decouvert, ces deux locahisauons
offrant un nombre moyen d especes par releve a peu pres 1dentique

Quant aux biomasses mesurees, San Jose ¢t o/ (1985), dans leur comparaison des
productions des savanes a Trachvpogon au Venezuela, ont eux ausst rencontre une grande
heterogenette IIs jugent les parametres de l'environnement a longine de ces differences
Pour eux. les feux et 1a pature sont plus a mettre en cause que les differentes capacites de
retention d eau ou la composition du sol La fatble quantite d ¢au dispomble pourrait pourtant
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etre lexplication de la faible production de la vegetation des parnes hautes San Jose et
Medma (1975 cites par Samuento 1983) montrent que la production de matere seche vane
de 320 a 420 g/m¥an dans les savanes a Trackypogon Bien que natteignant pas toujours
cette production, nos resultats sont comparables a ces chiffres (alti/lanura) car nos mesures
correspondent 2 une vegetation qui na pas acheve sa producton annuelle les dates des
dermers feux sont a prendre en compte 1I faut ajouter que les condrtions de chacun des sites
sont extremement vanables Ne serai-ce qu au mrveau de | age de la vegetanon, ou encore
de la charge ammale cela rend tres difficile 1 etabhssement de comparaisons

Pour Cochrane et a/, seuls 5 p cent de 1 aire ne montrent pas de majeures lmutasons
a la ferthte Le reste montre plusieurs combmasons de toxicite vis a vis de 'alumnium, une
faible CEC, de faibles reserves en potassmm_fortc fixatton du phosphore, pauvre dramnage et
stress du a la secheresse en saison seche Owen est plus optimiste en parlant de 9 8 p cent
de terres du Meta, movennant quelques amenagements, ou peuvent etre etabhes des cultures
exigeantes C est aussi | ordre de grandeur avance par la FAO (1965) 1 est vra1 que les sols
rencontres lors de notre etude ne presentent pas des caractenstgues favorables Comme la
plupart des sols des Llanos 1ls sont acides a tres acides En ce qu concerne la quanute de
matere orgamque presente clie n excedait pas 4,5 p cent et 1l n exastart pas de dafference
marquee entre les differentes localisabons Nous ne pouvons done pas confirmer 1 etude
effectuee par Broekhuysen (1994), qur montrait des taux parfois supeneurs a 10 p cent. et
disainguart une difference entre les bas-fonds et les colhines de la serrania Nos resultats sur
la quantite disporuble en phosphore sont moms optumustes que ceux de cette precedente
etude par contre, s sont en accord avec le fat que les collines sont plus nches en cet
element que les bas-fonds ou la savane plane Cette plus grande richesse én phosphore de la
serrama avait d ailleurs ete signalee par un des propnetawres de finca Les resultats de
| analyse de la quantite d alunumum sont comparables avec ceux de l'etude anteneure et
confirment un nsque momns ¢leve de toxicite dans les sols des pentes et des parties hautes des
collines de la serrama que dans les parties planes

Apres comparaison avec les umtes de vegetanon decnites par la FAO (1965), 1 a ete
possible de constater des correspondances eventuclles avec nos groupes Amsy le groupe II
affiche quelques ressemblances avec 1a savane a Paspalum carinatum decnite par la FAO et

qut, sclon elle, occupe un paysage de collmes avec de fortes pentes (serrana), avec des sols
plerreux et subissant une erosion L espece dommante, comme dans notre groupe serait
Paspalum carinatum Par contre nous avons [rachvpogon plumosus a la place de T
vestitus Cette dermiere espece est toutefois assez bien representee, comme | espece
Bulbostviis paradoxa, citee elle aussi

Quant au groupe HOIL on peut hn trouver des ressemblances avec la_savane a
Leptochoryphium lanatum, decnite parrm les savanes humudes dndropogon selloanus,
Rhvnchospora globosa, citees en codomunantes, sont bien representees Les especes donnees
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comme courantes telles que Bulbostylis sp  Hvptis conferta H dilatata et Rhynchospora
barbata sont auss: presentes dans 1a moiie ou plus des releves

On retrouve le groupe IV dans la descnption de la_savane de Paspalum pectinatum Le
msheu dans lequel se developpe cette savane est comsidere comme un peu humude clle se
renconire sur les pentes jusqu aux vowes de dramage Les sols sont de basse fertihte bien a
relabvement bien drames avec generalement une couche endurcie ou des perres a faible
profondeur De fagon identque a notre groupe, Paspalum pectinarum est dommant et
Trachypogon vestitus €t Leptocoryphium lanatum somt codommants Pammo les especes
courantes on retrouve bien Ichthyothere terminalis et Andropogon selloanus La vegetanon

ligneuse tvpe concorde Curatella americana Palicourea rigida et Xilopra aromatica
Etablir une comparaison pour le groupe I a cte plus delicat On remarque toutefors la
frequence mmportante de Mesosetum Joliforme (dans les groupes I et IV aussi d’ailleurs)
espece de milieu humde

La vegetation des groupes de releves supplementares V et VI confirme ce que nous
connassions sur les condions hydnques de ces bheux Gymnopogon foliosus, de
nombreuses Cyperaceae et beaucoup d’autres especes dont une plante succulente (Priucla)
dans le groupe VI, signalent un milteu humide Le groupe VII semble rassembler les sites ou
les especes hgneuses etaient les rmeux representees, car leur frequence v est clevee
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CONCLUSION

En 1960, Braun-Blanquet ecrivait que la connaissance des associations, ou rueu

encore des umtes phytosociologiques infeneures de lassocianon. de leurs exigences
clmanques et edaphigues et de leur dvnamisme etait appelee a rendre d ermunents seniaces
De nombreux exemples permettent de le venfier Trente ans plus tard, Fronter et Pichod-
Viale ecrivent que © le concept de cimax ne peut plus etre retenu sous sa forme utiale Cela
n'imphque pas pour autant que la phytosociologie dorve etre rejetee en bloc  Sa
methodologie reste fondamentale, et indispensable a la description des peuplements vegetaux
car les associations vegetales ont une realite, leur prise en consideranon permet souvent de
caracteniser | etat d un biotope, ses potentialites biologiques et ses carences, enfin son etat de
degradation ou de regeneration apres un stress ¢t son evolution probable ”
C est dans cet espnt que I'etude a ete menee Grace a la deterrmunanon des hwit groupes de
releves dont certams peuvent etre rapproches des savanes classees par la FAO Ia
connaissance des associations vegetales de 1a region de Puerto Lopez est affinee Les especes
les plus desirables pour le betal comme Paspalum spp Trachypogon spp ou
Schizachvrium sp (Rippstem, 1991) sont bien representees On peut cependant deplorer la
fable frequence d’appamtion d’especes comme dxonopus purpusu ou  Paspalum
plicatulum, qu sont considerees dans [a savane naturelle comme de tres bonnes especes
fourrageres La connaissance des especes vegetales presentes dans la region permet de se
farre une iwdee sur la qualite fourragere de ces paturages naturels et sur leurs potentaiites
d ameltoraton Toutefors, I'analyse qualitative de la vegetation n’est pas suffisante pour les
classer en bons cu mauvais paturages L analyse quantitative est mcontournable pour
parvenir a ce classement Rappelons que cette analvse est toujours realisable a partir des
donnees nous nous disposons Par alleurs, le dynarmusme des populations vegetales est un
pomt qu'll faut aussi developper C’est un aspect fondamental de la connaissance d’un
paturage et il doit pouvorr etre estume afin d’adopter des systemes d’explostation permettant
le maintten et s1 posstble I accrossement de la productivite du complexe chmat-sol-paturage-
herbrvore domestique (Boudet, 1984)

Nous avions esperer cartographier les differentes associations vegetales de la region
“alheureuscment. les differents releves d un meme site n apparaissent pas toujours dans le
meme groupe lors de | analyse (cela est d autant plus vrar pour les collines de la serramia
qui sont tres souvent separces des bas-fonds) Ces releves sont pourtant parfors separes d a
pemne quelques metres Cela rend difficile 'elaboranon d’une carte mais cela a le mente
d avorr mus en evidence les differences qu exastent au sein de 1a serranma Les coordonnees
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satellites relevees pour chacun des sites pourront apporter des informations complementaires
pour | mterpretanon d images satelhtes

De meme, cette disposttion heterogene des releves de statons differentes au sein des groupes
rend mmpossible fa comparaison entre les groupements vegetaux de la serrama et ceux de
1 altillanura Une des alternatives aurait pu etre la separaton des releves en deun groupes
ainllanura et serrama pour proceder a deux analvses distinctes I etait aussi possible
d elargrr la notion de releve a celle de site et remphr les fiches avec la totalite des especes
rencontrees sur un site Mais cette fagon de proceder efface les differences qui exastent dans
la serrama cela imphque donc que celles—<i soient prealablement mueux connues C est
pourquol en si peu de temps, nous pensons qu 1 aurait ete preferable de se consacrer a
| etude exclusive des sites de serrama Cela aurait permus d amehorer les connaissances sur
les conditions edaphuques et les conditions d’explostahon IIs auratent ainst pu etre mtegres a
I'analvse et | nterpretabon de la construction des axes ¢t de | opposition entre les groupes
aurait ete plus fine A ce propos, les techmques d analvses telles que I’ Analvse Factonelle
des Correspondances ou 1 Analvse en Composanies Principales ne sont peut-ctre pas les plus
appropnees dans notre situaton La techmque de | ACPVI (Anatyse en Composantes
Prncipales a Vanables Instrumentales) offre de nombreux avantages, entre autre la
possibilite d avorr une approche non plus exclusrvement flonstique mas phvicecologique,
qu permet d exphquer la presence des communautes vegetales en fonction de
! environnement ecologique Elle permet d'mtegrer a I'analyse factonielle des donnees
quantitatrves sur le mibieu sans proceder au reclassement prealable en classes, qu se traduit
par une perte de I'mformation Donc I ACPVI permet de savorr dans quelle mesure la
reparition des especes peut-ctre exphquee par les conditions de¢ mibeu nventonees Son
pnncipe est presente en detarl dans les pubhicatons de Sabaner et o/ (1989) et Lebreton et
al (1991) (cites par Le Bourgeots, 1993)

Quant a | ongmme des savanes, la gqueston reste en suspend Toutefois leur
umportance economuque est grande, clles sont a la source du revenu de beaucoup de
personnes et comme beaucoup d'entre clles ne peuvent pas etre consacrees a autre chose
que des praines naturelles, il est important d apprendre a les connaitre afin d’agir dans le
sens d’un plus grand respect de leur equilibre afin qu elles ne se degradent pas
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annexe n° 1

ANALYSE DES ECHANTILLONS DE SOL

1 Analyse de la texture
2 Mesure du pH (sol eau 1 1)
Methode d extraction du Phosphore (Bray 1I et Kurtz)

[P}

o

Les elements Calcium Magnestum et Alummum (Ca, Mg et Al)

5 Determunation du Potassiurn (K) avec la solution extractive de NH4Cl 1IN
6 Les elements muneurs (Fe Zn, Cu Mn)

7 Determunation de la teneur en Soufre (S)

71 Obtention de l'extrait de sol

7 2 Methode turbtdimetnique pour la deterrmunation de soufre
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Analyse de la teneur en Bore (B)
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ANALYSE DES ECHANTILLONS DE SOL

La méthodologie employee sapplique de maruére spécifique aux sols tres acides ou acides a
neutres non calcaires et non salins

1 Analyse de la texture

Matérnel Four balance analvtique (+/ 0 1) verres de 100 ml machine agitatnce grands tubes
transparents (1000 ml) pipette pour agiter densimétre et thermométre

Procédure

~ o Mettre 5 g de léchanullon au four pendant 24 heures Une nouvelle pesée permettra de mesurer
I hurmidité qui v restait et ensuite d apporter une correction aux résultats

- o Dans un verre de 100 ml mélanger 40 g de sol 4 50 mi d une solution d eau oxvgénee afin de séparer
les composants Repos de 10 mun pws agter le mélange pendant 10 autres min

- o Dans de grands tubes remphs d eau plate verser le mélange et compléter avec de leau jusqua un
ruveau fixé arbitrairement

- eAmier20s

~ o La premere lecture (Lc40) au densimétre s effectue 40 s aprés avoir complété le nuivean la seconde
(Lc2h) aprés deux heures

- o Une correction est auss1 2 apporier par rapport i la température

Les formules (voir ci-dessous) donnent les différents pourcentages dargile hmon et sable La lecture du

tnangle indique la texture du sol

PSS Pords de sol sec

MS40 Matiére en suspension au bout de 40 secondes
MS2h Matiére en suspension au bout de deux heures
lc Lecture corngée/temperature

Pourcentage d Argile = MS2h = 100 x Lc2h/PSS
Pourcentage de Limon = MS40 MS2h avec MS40 = 100 x Led0/PSS
Pourcentage de Sable = 100 MS40

2 LamesuredupH (soteau t 1)

Matérnel Potentiométre (pH metre) pourvu d électrodes de vene et calome!*(Chlorure mercureux autrefols
employé comme chlolérétque et purgauf) {solution saturée de KCl) Solutions tampon de pH connu (4 et 7)
Verres de 50 ml agitateur et balance analytique (+/ 01 g)

Procédure
o Peser 30 g de sol séché a1 air et les mettre dans un vase de 50 ml Ajouter 30 ml d eau dustiilee
o Apgiter la suspension durant ] men approxamativement et laisser reposer | heure
« Une fois le potentiometre calibré avec les solutions tampon procéder a la deterrmnation du pH de
1 échanulion de sol auparavant agite de fagon energique

3 Meéthode d extraction du Phosphore (Bray II et Kurtz)

Maténel Verres dexiracton de 50 ml agitateur pipettes automatiques de 20 ml papier filtre {(Whatman
no 42) flacon de plasuque pour {a solution extractive verre de 1 | pour la solunon de travail dilueur
automanque (2 et 18 ml) colornimétre avec filtre de 660 wm et éprouvettes de 10 et 25 ml pour les solutions
A et B pour le developpement de couieur



Les réactifs et leur préparation
1 Solution extractive (HC1 0 IN + NH4F 0 03N) Dissoudre 11 1 g de NH4F et 16 64 m] de HC| 6N avec de
1eau distillée et compléter le volume a 1 Iitre avec de | eau disullee

2 Sclutions pour le développement de la couleur
« Solution patron A Dissoudre 60 g de molibdene d ammonuum ([NH4]6Mo7024 4H20) dans 200 ml
deau disullée Ajouter 1455 g de tarre d anumotne et potassium (K[SbO]C4H406 172 H20) et
dissoudre Ajouter lentement en remuant doucement, 700 ml de H2504 concentre diluer avec de leau
distillée 4 un volume d 11
e Solution patron B Dissoudre 132 g d acide ascorbique (C6HBO6) dans de ieau distillee Compléter
au volume de 1 | avec la meme eau
o Solution de trava:l A préparer le jour meme a partir des solutions patron A et B prendre 25 mi de la
solution A et les transferer a un verre de 1 1 800 m deau distullée mélanger et ajouter 10 mi de la
solution B compléter le volume avec de 1 eau distillée

3 Solution standard avec phosphore
o Peser 02195 g de phosphore deshydrogéné de potassium cnstallisé (KH2PO4) auparavant seché
pendant une heure 4 105°C
o Diluer avec de | eau distitiee et compléter le volume yusqui 11 la solutton contiendra 50 ppm de P
» De la solution anteneure prélever des échanullons de 25 50 100 200 300 400et 500 ml et
diluer chacun d entre eux pour atteindre 250 ml avec de [ eau disnllée On obuent des solutions dont les
concentrations sont respectinvement de 05 10 20 40 60 80 et 100 ppm de P et quu permettent
d élaborer Ia courbe patron de developpement

Procédure
I Obtention de I'extrait de sol
 Peser 3 g de sol et le déposer dans un verre d extraction de 50 mi
» Ajouter 20 ml de la solution extractive et agiter durant 40 s
e Filtrer la suspension avec du papier filtre dans un verre de 50 ml Le filtrat constitue | extran de sol

2 Avec laide du dilueur disposer sumultanément 2 mi de | extrait de so! et 18 ml de la solution de travail
dans des tubes colonimetniques Proceder de la meme fagon avec les solutons patron anst les
concentrations finales de P vanent entre 0 05 et 1 0 ppm

3 A partir de 15 mun et jusqua 24 h aprés les pourcentages de transrmussion {T) peuvent etre lus dans le
spectrophotomeétre en utilisant une iongitude d onde de 660 pum Avec les lectures on peut elaborer un
graphique sur papier semu logarvthrmique sur lequel les ordonnees (échelle loganthmuque) representent les
pourcentages de transmssion €t les abscisses (échelle ordinaire) la concentration de P en ppm Avec ce
graphique 1! est possible de passer direciement la lecture du colorimetre a paruies pour mullion de P de la
solution, pendant ] analyse de | echanulion

Calculs
Le phosphore disponib{2 dans le sol se calcule ainsi
P du sol (ppm} =P de | échanullon {ppm) x 66 7
ou 66 7 est le facteur de dilution (FD) qu se calcule de cette fagon

20ml sol extractive 1000g sof 20m! sol finale
FD = = — « e X e = X - - e = 667
1000ml sol extract 3g sol 2ml extrait

4 Les éléments Calcium, Magnesium et Alurmmum (Ca, Mg et Al)

Maténel Balance analyuque (+/ 0 1) agitateur erlenmeyers de 125 ml pipette volumétrique de 50 ml
burette avec flacon pour la soude tubes & essar papier filtre entonnoir et spectrophotometre d absorption
arormique pour ia lecture



Procédure

-

« Pesée de 5 g de sol auxquels on ajoute 25 ml dune solution de KC14 0 05 N (préparee 4 parur d 1 kg
de KCl solide et de 3 1 d eau distillee) Agiter le mélange obteny

o Faltrer le melange Lorsque toute 1a solution a été filtrée verser 10 ml de la meme solution de KCl sur
la terre restée dans le filtre Repeter une seconde fois Bien nettover le filtre des particules restant
accrochees sur les parois a l aide d un jet de la solution de KCt Environ 48 ml de cette sotution auront
donc filtre les 5 g de terre

e Completer 4 50 ml le volume recueill: {(solunon de travail} dans la pipette avec la solution de KCl
Laisser reposer Jusqu au lendemain

s Agpter et prelever 2 ml de la solution de travail Compléter 4 20 mi en gjoutant 18 mi d une solution
de sodium dans ie but de neutraliser les interférences dues au Ca pendant la lecture

e Pour calibrer la machine et tracer la courbe patron des solutions standard de Ca (0 04 [0 30 et
50ppm)etdeMg (0 02 G5et ] 5 ppm)sont a preparer

oLes dilutions obtenues sont fues par un spectrophotométre d absorption atoruque quu donne les
concentrations (ppm) en Ca et Mg

¢ L acidité interchangeable (Al+H) est déterminée 4 partir des 48 mi de la solution de travail restants
Titrage avec NaOH 0 05 N indicateur la phénolphtaléine

Calculs
1 La quantité de calcium se determune atnsi

Ca du sol {meq/100g) = Ca de | échantillon (ppm) x 0 5

ou 0 5 est le facteur de dilution (FD) qui se calcule de cette fagon

50mi sol extr 100g sol 20m! sol fin Imeq Ca
FD = - - - X —— e X s emmmetiees X e e = (5
1000ml sol extr 5g sol 2mi extrait 20 mg Ca

2 Meme chose pour le magnésium, dont le facteur de dilution est le sunvant

50ml sol extr 100g sol 20mi vol fin Imeq Mg
FD = - - - X —~= = ~= X = o X rmmmmeem e = (83
1000ml sol extr 5g sol 2ml extrait 2mg Mg

3 L acdité interchangeable est expnmée en mulliéquivalents/100g de sol

100g de sol 100ml extrait
ml NaOH x NNaOH x - — - = X oo e e
pods du sol (g) 48ml extrait

100g de sol 100 ml extrant
ml NaOH x 005 x = = == X « = o corveemn
5g de sol 48 ml extrait

mi NaOH x 208

5 Détermination du Potassium (K) avec la solution extractive de NH4Cl IN

Maténel Erlenmever de 125 ml agutateurs échantillons dispenseur de 50 ml flacons pour la solution
extractive embouts en plasuque ou en verre et papuer filtre

Les réacnfs et leur préparanon Solution extracuve de NH4CI IN Peser 53 49 g de NH4Cl dissoudre
dans 500 ml d eau distillee et completera 1 |



Procédure
1 Préparation de ! extrast de sol
» Peser 2 5 g de sol et leur ajouter 50 m] de la solution extractive
« Apter pendant 30 mun et filtrer
2 Préparation des standards de Potassium
« Peser 1 9069 g de KCl sec dissoudre et compléter 4 1 | avec de leau disullée Cette solution contient
1000 ppm de K
s A parur de cette solution préparer les solutions standard en diluant avec de leau disullee 00 05
10 25 50¢t 100 mi jusqu i des volumes de 250 ml les concentrathions finales sont respecuvement
002040 100 200et400ppmdeK
3 En calibrant Je spectrophotométre d absorption atonuque avec les standards préparés lire directement la
ransnussion

Calculs
Le K 1interchangeable se calcule ainst
K sol (meg/100 g sol) = K échantllon (ppm) x 0 051
ou 0051 est le facteur de dilunon

50 ml sol extr 100g sol Imeg K
FD) =  om eemeeeem X e - X = 0051
1000ml soi extr 25 g sol 39 mgK

6 Analvse des éléments mineurs (Fe, Zn, Cu, Mn}

Matérel Balance analyuque spectrophotométre a absorption atomique verres dextraction de 50 mi
agitateur pipette automauque de 20 ml papier filtre (Whatman no 42 on equivalent) et frescos de verre
pour la sclution extractuve

Le réactif et sa préparation Soluuon extractive de HCI 0 05 N + H2S04 0 025 N Mélanger prudemment
50 ml de HCl IN e12 5 ml de H2504 10 N compléter ensuite  un velume de 11 avec de | eau distillee

Procédure

- o Peser 5 g de sol et les transferer dans un verre de 50 ml Ajouter 20 ml de la solution extractive La
relation sol-extrayant est de 1 4

~ » Agyter pendant 15 mun et filtrer avec le papier filtre Whatman no 42 ou équvalent

- o Lire directement dans un spectrophotometre d absorption atomique la concentration de chacun des
éléments muneurs dans | extrait obtenu, en utilisant respectivement les échantitlons standard (00 05
10 20et40ppmpowrCuetZn 00 10 20 40 60 100 et 20 0 ppm pour Fe et Mn)

Calculs
La quantité de chaque élément dans le sol est obtenue par la formule Zn, Cu Fe ou Mn dans le sol
{ppm) = Zn Cu, Fe ou Mn de échanullon (ppm) x 4 ou 4 est le facteur de dilution (FD) qui se calcule ainsi

20ml sol extractive 1000g de sol
FD = — - e o mee X - - =4
1000 ml sol extract 5g de sol

7 Détermunation de la teneur en Soufre (8)

7 1 Obtention de 1 extrait de sol

Maténel Erlenmeyer de 125 m! burette automatique de 50 ml agitateur papier filtre (Whatman no 42)
balance embouts de plastique ou de verre et carafe en plastique pour la solution extractve



Le réactif et sa préparation Phosphate de Calcum (Ca[H2P0O4]2 H20) pour la solution extractive
Dissoudre 2 02 g de phosphate dans un hitre d eau distillée La solution content une concentrauon de 0 008
M

Procédure

-« Peser 10 g de sol et hu ajouter 50 ml de solution extractive de Phosphate de Calcium
- o Agter le mélange pendant 30 nun

~ e Filurer

7 2 Méthode turbidimétnque pour la déterminauon de soufre dans | extrart
Maténel Colonmetre tubes colonmetnques et pipettesde 1 2 25 et 10 ml

Les réactifs et leur préparation

-~ + Soluuon semence (permet de conserver | acidité du muiliew) peser 022714 g de K2504 (seche dans
une etuve & 60°C) et les dissoudre dans 200 ml deau distiliée ajouter 99 34 mi de HC1 1208 N et
diluer jusqu 4 500 mi avec de 1 eau distillée La concentration finale de 'HCl estde 24 N

« » Chiorure de Barvum dihvdrat Gélatine (maintient en suspension le soufre) dans 500 mil deau
chaude (60 70°C) dissoudre 0375 g de gélaune (agitateur) Quand le mélange est revenu &
temperature ambiante le metire au réfrigerateur pendant 4 h Ajouter 62 5 g de BaCl2 2H20 aguter
Jusqu a ce qu il sout dissout Remetire au refnigerateur pour 16 h A sa sortze | agiter une nouvelle fors et
le laisser revemir A température ambiante

- o Sylfate de Potassium (K2504)

- Solution extractive a base de Phosphate de Caleum

Procédure

- e Prendre 10 ml de la solunion extrarte et y ajouter 2 ml de la solution semence

-+ o Ajouter 4 ml du melange de gélatine/BaCl2 et agiter jusqu 4 ce que la solution soit bien homogene

-~ Laisser reposer 20 mun agiter de nouveau et lire 10 mun aprés le pourcentage de transirussion!tdans
un colonmetre réglé & 420 pum et calibré grace 4 des solutions standard préparées de 1a fagon swivanie

Préparation de standards de Soufre

- ® Dassoudre 5 4354 g de Sulfate de Potassium (K2504) dans de 1 ean distillée ot diluer la solutona ! 1
Elle conuendra 1000 ppm de S Conserver au réfrigérateur

- = A partir de la solution anténeure en préparer une de 80 ppm de § A lade d une pipette prelever 20
mi ¢t condutre 3 un volume de 250 ml avec de 1 eau distllée A partir de cette soluton on prepare les
solutions standard pour ia courbe patron (concentrationsde ¢ 16 32 48 64 80 96 128et 192
ppm)

-~ = Prendre 5 ml de chacune d entre elles et survre la meme procédure qu avec les échantillons (mats avec
1 ml de solution semence et 2 ml de gélaune)

Calculs
Appliquer la formule suvante
S sol (ppm) = § échantillon (ppm) x 5
ou 5 est le facteur de dilution (FD) qu s obtient ainst

50mi sol extr 1000g sol

FD = - - X - —- =35
1000g sol extr 10g soi

8 Analyse de la teneur en Bore (B)

Matémnel Spectrophotometre burette de 500 m] pipette de 1 ml verre de plastique de 250 mi flacons de
plasuque de 50 ml burette de 50 ml plaque chauffante balance bombe de succion embouts Buchner de 5 5
cm de diametre papier filtre

Tout le maténel doit etre exempt de Bore



Les réacnfs et leur préparation
1 Solution buffer Peser 100 g d acétate d ammonmum (CH3ICOONH4) ajouter 50 ml dacide  acéngque
(CH3COOQOH) et 2 68 g de sel disodique EDTA (fixe les ions quu interférent  dans le développement de la
couleur comme le cwvre et | aluminium (Etvienediamine  tetra acéuque acide)) Ajouter 2 4 ml dacde
thuoglveolique 4 98 p cent {(Hs CH2 COCH) et compléter avec de leau distllée jusqua 160 mi
agiter afin que toul soit bien dissout

A préparer chague semaine en bouteille de polyéthyléne

2 Réacuf de couleur A preparer de fagon journaliére en pesant 09 g d Azometnne Het2 g dacide
ascorbique (C6HBOS) A dissoudre dans 100 ml d eau distillée

Procédure

- o Peser 10 g de sol et les placer dans des tubes de plasuque Leur ajouter 20 mi d'eau distillée Agiter

-~ o Fermer les tubes et les mettre au bain mane (98°C) pour 15 mun (le Bore sextrait beavcoup plus
facilement dans 1eau chaude)

-« Agiter énergiquement et filtrer

~ o Prélever 2 ml de la solution obtenue Ajouter 4 ml de la solution buffer et 2 ml du reactif de couleur
Agiter et attendre

~ Apres 45 mun, effectuer la lecture au spectrophotométre (longitude de londe de 430 pm) 4 'aide de
solutions standard de Bore préparées de la fagon suivante

Préparation des standards de Bore

-~ o Peser 0 572 g d acide bonque (H3BO3) Le dissoudre avec de 1 eau distillee et completer 4 11 Cette
solution conttent 100 ppm de B

- @ Prélever de la solution précedante 10 ml et compléter de nouveau 4 100 ml en utihsant de [eau
disullée pour obterur une concentration de 10 ppm de B

- eEnprélevant1 2 4 6 8 10 et 15 ml et en complétant a 50 ml on obtient des concentrations de 0 2
0408 121620et30mgl

De ces derméres solutions prendre 2 ml et swvre le meme procédé qu avec échantillon de sol Faire un

duphqua, pour contrdler une éventuelle contamination

Calculs
La quanuté de Bore se calcule ainsi
Bore du sol (ppm) = Bore de échantillon (ppm) x 2
ou 2 est i¢ facteur de dilution (FD)

20m sol extr 1000¢ de sol
D= ———ree-
1000ml sol extr 10g de sol

X ot oe amee— = 2




annexe n° 2

LES RESULTATS DES ANALYSES DE SOLS
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annexe n° 3

CLIMAT DE LA REGION

e Graphique des precipitations dans les deux fincas La Primavera et Santa Cruz

o Tableau de 'evapotranspiration et du deficit en pluies dans deux locahites des

Llanos Onentaux de Colombie
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PRECIPITATIONS MOYENNES DANS LA REGION D'ETUDE

(META) 1990-1993

" T ”

i - T Gl

o T

! N La Pnmavera i

A ganta Cruz !

en mm

Totaux Primavera = 2629 mm Samnta Cruz = 2233 mm

Moyenne des précipitations sur trois années (1991 4 1993)

La Pnmavera | Santa Cruz

Janvier 0 18

Févner 14 20

Mars 168 138
Avril 322 242
Mai 512 281
Juin 342 319
Juilllet 333 285
Aogut 274 275
Seplembre 2485 281
Qctobre 240 159
Novembre 160 207
Decembre 18 8

[TOTAL 2629 2233
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Evapotranspiration potentielle et déficit en plutes dans deux locahtes des Llanos Orientaux de Colombie Yillavicencio et Arauca :O
D apres CIAT (1985) N
Facteurs Jan Fev  Mars Avnl Mai Juin Juill Aoit Sept Oct Nov Dec Par an
Villavob
Temp media (°C) 269 267 267 268 266 264 265 267 27 26 2 261 262 265
HR media (%) 68 73 62 as 86 82 80 82 81 90 83 79 51
B5P media (%) 51 46 38 3 3 38 40 a8 7 29 37 42 B
RSI estimada 450 450 420 380 380 395 410 415 420 360 390 400 406
Prec media {mm) 32 118 205 456 625 426 393 265 259 472 381 m 31843
ETP estumada {mm) 145 130 134 118 hya 122 11 133 130 114 19 127 1525
Def prec (mm) 113 12 71 -338 -504 <304 -262 132 129 358 -262 85 2318
Prec conf (mm) 2 74 147 358 500 313 305 198 193 EYA 295 152
IHD o 057 109 303 412 273 233 149 148 12 247 120
Araucat
Temp media {°C) 78 276 276 277 275 273 5 276 276 271 270 271 275
HR media (%) 66 71 76 86 77 78 74 85 77 73 79 66 76
BSP media (%} 52 49 44 34 43 43 46 4 43 47 42 52 44
RSI estimada 440 450 450 400 440 430 450 400 450 450 400 430 433
Prec media (mm) 4 7 17 177 232 244 236 180 162 163 60 20 1502
ETP esumada (mm} 145 133 147 127 144 135 147 131 142 j46 125 139 1662
Def prec (mm) 141 326 130 -50 -88 -109 -89 -49 -20 =17 65 119 159
Prec conf (mm) 0 0 0 124 170 180 173 126 m 112 25 0
IHD 000 000 000 097 118 133 118 0 9% 078 077 020 000

a Temp =temperatura Prec = precipitacién HR = humedad refativa BSP {= PCT SUN} = bnllo solar posible RSI (= MEAN RAD) = radiacion solar incidente
esumada del BSP ETP {= POT ET) = evapotranspiractbn potencial Def prec (= DEF PREC) = déficit de precipitacion {= ETP - Prec} Prec conf (dependable

precipitation) = prectpitacion confiable al 75% [=(0 70 x Prec } -10] 1HD = indice de humedad disponible {moisture avarlabihty ndex MAY = Prec conf — ETP)
Latitud 4°9 longitud 73° 34 alitura 423 msnm

¢ latitud 7°4 longitud 70° 44 altura 122 msnm Ver nota a

il



annexe 4

COORDONNEES SATELLITES DES RELEVES

F signifie finca c'est i-dire l'exploitation sur laquelle a été réalisé le relevé S pour le sie
concerné 1l peut s'agir d'une parie haute (A) d'une penie (P) ou d'un bas-fond (B} @1 le site est
choist dans 1a serrama de savane plane (T pour transect) si le site est localisé dans 1 altillanura

Un GPS ( LANDSAT ) fut employé pour déternnner les coordonnées satellites, les numéros
des satellstes avec lesquels 1a commumnication fit éablie sont précisés A 1a suiie des coordonnées

Fl LAFLORIDA (3 sites) 51 N 3°55 406" 15/19/04/27
W 72°2 227" ondulé
82 N 3°53055"
W 72°27°30 8 ondulé
S3 N 3°54271"
W 72°28 556" savane plane
F2 LAENVIDIA (2 sites) St N 4°15225 02/04/27/24
savane plane W 72° 38 29"
S2 N 4°15 444" 02/04/27/1%
W 72°37 286"
F3 MATAZUL (1 site) 81 N 4°09 49"
savane planc W 72° 38 23"
F4 MARUBARE (4 sites) St N 4°12 196 26/24/05/16
W 72°41 084" serrania
82 N 4°12 3 26/24/05/16
W 72°40 50" serrama
S3 N 4°12 265 02/04/24/07
W 72°40 32 5% ondnlé
- 54 N 4°12 432" 02/24/07/16
W 72°07 40' ondulé
E5 MACHACH! (7 sues) SIBl N 4F07 327 04/27/02/14
W 72° 34 45"
82 N 4°09' 450" 02/04/27/07
W 72°32 530" savane plane
S3 N 4°09 325 02/07/16/04
W 72°33 197 savane planc
F5 MACHACHI  (sune) 54 N 4°0743 4" 02/24/07/16

W 72°34 19 scrrania



F6

F9

F10

LOS NOVILLEROS

LA PRIMAVERA

LA PAYARA

(1 site)

Ss

86T3

87

(2 sites)

(4 sites)S1T1

52

(Tt et T2)

S2
(T3et T4)

S3a1
53A2
S4A1

(proche Bl et B2)

51

LA PRADERA (3 stes) S1

52

S3

EL CRUCERC (3 sites) Si

82

83

N 4°07 558"
W 72° 36 20"

N 4°07 154"
W 72° 36" 39"

N 4°07 265"
W 72°36 08 5"

N 4°0712"
W 72°35' 14"

N 4°15 405"
W 72° 36' 51,5"

N 4°05'090"
W 72°40 384"

N 4°03 536"
W 72°41'40 5"

4°04 07"
72° 41 36"

4°04 217
72° 41 28 8"

4°04 28"
72°41 272

4°03 458"
72941 54"

4°01 302*
72° 44' 28 5

4°00 23 57
72° 43 26"

£Z $Z £Z g2 2 £Z

4°01 08 5"
72° 43 23 57

4°01 155
72° 42 59

4°06 06 7"
nesy T

P05 M5
72°52 255

£Z £z £2Z =£Z

4°06 107
72° 52 370"

£z

savane plane

02/04/04/07
valione

serrania

savane plane

02/04/24/07
témomn CIAT

04/02/24/07

02/24/07/16

16/07/05/26
06/09/26/24
16/07/02/04

serrania

02/04/07/16
savane plane

26/06/24/16
collines espacées

02/04/24/07

zones planes et bas-fonds

S¢rrana

17/09/20/23
savane plane

17/09/06/23
serrania
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anbexe n° §

LISTE DES ESPECES ACCOMPAGNEES DE LEUR CODE

Le premier numero a quatre chiffres correspond au code qui a ete employe pour
| analyse informatique les especes ne pamicipant pas a I'analyse n’en possedent pas Le code a
lettres qun suit est celw qui & ete utthse sur le terran, 1l est plus facile a mampuler que le nom
entier de la plante et figure aussi dans les fichiers recapitulatifs des releves flonstiques Le
second numero est celw que possede 1a plante dans | herbier conststue au cours du travail - les
plantes n en possedant pas ne figurent pas dans 'herbier Suivent les genres, especes et famille
de la plante recoltee ou rencontree
Le signe <car> qu apparait parfois sigmfie que l'un des echantillons present dans I'herbier
provient de celu: de Canmagua

0004 ADIAN 152 Adianthum tetraphyilum Het B Acanthaceae
0016 BLECH 173 Blechum sp Acanthaceae
JUSTICIA 176  Jusncia polygonordes Acanthaceae
0119 RUELIA 061 Ruelha gemimflora Acanthaceae
0133 SILO Xilopia aromatica Annonaceae
0006  ANTU 056 Anthurium anthriphotdes Araceae
0024 CALA 043 Caladium macronites Schott Araceae
0124  SCLEFE 177 Sclefera monototorni Araliaceae
0008  ASDEPIA 146 Asclepia sp Asclepiadaceaes
CALEA 047 Calea sp Asteraceae
0053 ELVIRA 069 Ehlvira biflora Asteraceae
072 1ACONNUC Asteraceae
EMILIA 136 Emiha sonchifolia (L } DC Asteraceae
0057 EUPA 142 Eupatortum amygdalinum Lam Asteraceae
0058 EUPA2 102 Eupatorium sp Asteraceas
0072 ICHTIO 002 Ichthyothere terminaits Asteraceae
0107 PSEUDO 073 Pseudelephantus spiralis Asteraceae
0138 STILNO 068 Stlnopappus pittier: Asteraceae
TAGE 100 Tagetes sonchifoha Asteraceae
0136 SPATHO 127 Spathodea campanulata Bignomaceae
0015 BICOLOR 148 Burmaria bicolor Burmaniaceae
CULTRI 131 Chamaecrista cultnfoha HBK Caesalpinaceae
0032 CHAMA 117 Chamaecrista desvauxn {Colladon) Killip Caesalpiaceae
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0031
0117

0088

0022
0061
0078

0131
0115
0050

0065

0105
o111
0127

0141

0043
0075
0059
0123
0142

0019
0151

0120

0062
0084
ollé
G139
0152

CORY
GLOBOSA
HOLO

PUBERA
SCLERIA

CURA
DAVI

CAULON
SYNGO

CROTON
JACA

SAFIUM
TETRON

ASKI
ELEGANS

VENOSUM

CROTA
PILOSA
BARBA
ova
DIOCLEA

ERIO
RUFUM

GALA
MACRO
RINPY
STYLOG
VIGNA
LINEA

126
181

076
041
107

077
029
106
105
135
021
015

186
079
080
022
081
082
138

121
009

155
108

071
008
161
122
057
074
039

115
038

062
033
037

129
045

11
162
113

038

Chamaecnista flexuosa (L ) Greens
Chamaecrista rotundifolia

Ipomoea schomburghi Choisy <car>
Marpa operculina hamilton
Merrema arurensis (HB K ) Haller f

Buibostylis paradoxa Nees<car>
Cyperus flavus (Vahl) Nees

Cyperus C lmxus Lam

Frimbristylis dichotoma (L ) Vahl
Kyllinga sesquiflora Tort

Rhynchospora barbata (Vahl} Kunth
Rhynchospora blepharophora
{Dichromena ciliata }

Rhvnchospora confints (Nees) C B Clarke
Riynchospora congnbosa (L ) Britton
Rhynchospora globosa <car>
Rhynchospora holoschenoides
Rhynchospora podoesperma <car>
Rhvnchospora pubera (Vahl) Boeckel <car>
Sciena distans Poir

Curatella americana L
Davilla aspera

Eriocaulon humboldtit Kunth
Syngonanthus coulescens (Pour ) Ruhl

Croton trinitatis Millsp
Jacaranda copma
Phyilantus mirurn L
Saptum sp
Tetronchidium sp

Aeschvnomene americana L
Aeschynomene elegans  Cham &Schlinder
Bowdichia virgilicides HB K.
Centrosema venosum Mart  Benth
Clutorta guyanensis (Aublet) Bentham
Crotalaria sagitalis

Crotalana pilosa

Desmodium barbatum (DC } Uth
Desmodium ovalifolium

Dioclea sp

Eriosema ermmiturs (HB K.) G Dom
Eriosema ssimpheifolium (HB K) G Dom
= E monophyllum

Eriosema rufum (HB K ) G Dom
Galactia glaucescens HB K.

Galactia jussiaeana Kunth

Macropnhum atropurpurium

Rhynchosia pyramidalis

Stvlosanthes guianensis  (Aublet) Swartz
Vigna sp

Vigna linearts (HL.B K.) Marechal et al

Caesalpinaceae
Caesalpmaceae

Comvolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Dilleniaceae
Dillemaceae

Eriocaulaceae
Eriocauiaceas

Euphorbiaceae
Euphortnaceae
Fuphortuaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabacege
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
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0154

0028
0029

0030
0074
0126

0073

0153

0125

0047
0135

0011

0039
0071

0083

0025

0045
0091

0038
0023

0100

0036

0090
0110
0144

0034

ZORNIA

CASEA
CASEA2

CELOSIA
RLBA
SCHUL

INCARNATA

VISMIA
SCHIEKIA
CIPELA
CYPURA
SISI
ATRO
BRACHIA

CONFER
HYPTIS

GIVVA
LYCO

MICO

CisaM

044

089
114

109
116

120

143
139

112
070

060
169

083
130
137

030
034
128
103
084
168
158
171

170
085

183
087
174
H
118

182

086

Zorma latifolra Smuth

Cassearta uimifolia Vahl ex Benth
Cassearia nzyphoides

Celosia argentea ?
(Coutoubea hisianthus 7)
Irthacia alata (Aubl ) Mass

subsp alata Mass
Schuitesia sp

Sinmingna incarnata (Aubl ) D Dench

Vismia baccifera subsp dealbaia
Visma baceifera (L) Tt & Pl

Schiekia ormocensis Me1ssn
subsp.orinocensis Meissn,

Cypella ?

Cypura paludosa Aubl

Sisyrhuchium alatus

Hypus atrorubens Poit.

Hyptis brachiata <car>

Hypus conferta Pohl var angustifolia
Hyptis dilatata Benth.

Persea americana (avocatier)
Utricularia grvva

Lycopodium cermuum

Lygodium venostum

Cuphea calophylia <car>

Cuphea calophyila Cham & Schlecht
Cuphea carthagensis (Jacq ) Macbr

Cuphea micrantha

Byrsonima coccolobaefolia

Byrsonima verbascifolig (L ) Rach <car>

Peltaea speciosa (H B K)) Stand.

Chdemia rubra (Aubl ) Mart
Micoma albicans (Sw ) Tr <car>
Micomta rubiginosa

AMicoma rufescens

Miconia scorpioides

Prterogasira mayor Tnana
Tococa guianensis

Cissampelos ovalifolia DC <car>

Fabaceae

Flacourtiaceae
Flacournaceae

Gennianaceae ?
Gentianaceae
Gentianaceae
Gesneriaceae
Gutiiferae
Guttiferae
Haemodoraceae
Iridaceae
Indaceae
Indiaceae
Labtaceae
Labiaceae
Labiaceae
Labtaceae
Lauracece
Lentibulariaceae
Lycopodiaceae
Lygodiaceae
Lythraceae
Lvthraceae
Lythraceae

Lythraceae

Malpighiaceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Melastomataceae
Melastomaiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Menispermaceae
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0112

0085
0108
0109

0092

0012

0013
0113

0054
0052

0063

0070
0079
0089

0093
0026

0077

0102
0118

0027
0035

0101
0104
0104
0137

0056
0132
0146

PIGRA
PUDICA

ELIO
FASTI
GIMNO
HOMO

MESO

OTA
CAMPO

LAXUM
PILOS

PAVER
CARINA
CLAVO
CONTRA
CONVEX
PARVI
PEPE
PLICA
PLICA
STELLA

ESKIZA
SETA
TRACHY

059
164

175
156
163

005
031
172
048
013
014

075
050
024

025
026

185
067
125
124

095
051
150
036
035
167
003
0l6
055

093

017

012

097
019
018

145
063
092
032
028
049

Mimosa pigra L
Mimosa pudica L

Psidium maribense
Psidium sp
Psidium salutare (H.B K.} Berg.

Habenaria heptadactyla Rechb

Andropogon bicorms (cola de caballo) L
Andropogon leucostachyus HB K.
Andropogon saccharoides

Andropogon selloanus (Hack ) Hack.
Anstda caprliacea Lam.

Aristida npania Trin

Aristida tincta Tnin. et Rupr

Axonopus affints Chase <car>
Axonopus anceps (Mez) Hitcheock <car>
Axonopus aureus Beauv

Axonopus chrysoblepharis

Axonopus compresus

Axonopus purpusu (Mez ) Chase
{(Guaratara)

Axonopus podiophyilus

Brachiaria decumbens

Ctemum planifolium

Eragrostis maypurensis  (H.B K.) Steud.
Elyonorus candidus (Trinius) Hackel
Gymnopogon fostigatus  Nees
Gymnopogon foliosus

Homolepis aturensis (HB K ) Chase
Hypogymium virgatum (Desv } Dandy
Leptocoryphium lanatum (H B K ) Nees
Mesosetum loliforme (Steud.) Chase
Oryza sativa var savanensis
Otachyrium versicolor (Doell) Henrard
Panmicum campestre Nees

Pamcum gracile

Pamicum laxum Sw

Panicum parviflorum Lam

Panicum pilosum

Panicum rudge: Roem. et Schull.
Panicum versicolor

Paspalum carinatum H et B ex Fligge
Paspalum clavuliferum

Paspalum contractum Fligge
Paspalum corvexum Humb & Bonp!
Paspalum parvifiorum Rohdé
Paspalum pectinatum Nees

Paspalum phlicarulum Michx + <car>
Paspalum phcanlum var villosisima
Paspalum stellatum

Sacciolepts mvuros (Lam ) Chase
Schizachyrium hirtifforum Nees
Setaria geniculata (Lam ) Beauv
Trachypogon vestitus Anders

Mimosaceae
Mimosaceae

Myrtaceae
Mirtaceae
Myrtaceae

Orchidaceae

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
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0148 TRAPLU 098 Trachypogon plumosus  (Humb &Bonp ) Ness  Poaceae

0147 TRAPE 023 Thrasya petrosa  (Tnin) Chase Poaceae
009  PANI 149 Polygala pamculata Polygalaceae
0097  PANI2 11%?) Polygala pameulata Polvgalaceae
0106 POLY 153 Polygala sp Polygalaceae
0049 DECLI Declewxig fruticosa (Willd ) Kuntze Rubiaceae
0121 SABICEA 099 Sabicea villosa Rom et Schet Rubiaceae
0134  SIPANE 054 Sipanea protensis Aubl Rublaceae -
0010 ASSUR 141  Spermacoce assurgens Rubiaceae
0017 BORRE 042 Spermacoce capitata (=104) Rubiaceae
0018 BORRE2 104 Spermacoce densiflora (DC) Alamn Rubiaceae
007 Spermacoce sp Rubtaceae
0095  PALI 001 Pahcourea rigida Rubraceae
0005 ANEMIA 154 Anemia villosa Willd Schizaeaceae
0021 BUCH 159 Buchnera pusilfa HB K. Scrophulariaceae
160 Lamaurcuxia sp Scrophulariaceae
0076 LAMO 110 Lamaurouxia af virgata Scrophulariaceae
0081 LINDA 078 Lindernia diffusa <car> Scrophulariaceae
0128 SCOPA 027 Scoparia dulcts Scrophulariaceae
VERO 053 Veronica sp Serophulariaceae
0067 HIRTUM 011 Solanum hirtum Solanaceae
0082 LULO 123 Solanum mammostrs Solaraceae
0087 MELQO2 157 Melochia sp Sterculiaceae
0086 MELO 091 Melochia villosa (Miil) Fawe et Rendl Sterculiaceae
0149 TURNE 052.  Turnera pumila Turneraceae
0150 TURNERA 132 Turnera sp Turneraceae
006 Lantena armata Verbenaceae
101 Stachytarpheta cayennensis Vahl Verhenaceae
065 Stackyarrhena jamaicensens Verbenaceae
o090 Xyvris carolimana Waller Xyridiaceae
0033 CIPE 178 Ayms carohiniana Walter var mayor Walier Xyridacene
SUELOD sol
0129 SEBAS 151 Sebastiona sp

166 Ipconmue
0020 BOYAVO
0114 RASCADERA

0145 TORTONO Plantes designees par leur nom vernaculaire, ou code, car n'avant
0103 PINUELA pu étre determunees
0099 PB
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annexe n° 6

Yaya

Cabeza de negro

Leche de nuel
Grrasol, Simarro

Alcornoque

Lacre
Punta de lanza

Cola de zormro
Pasto alfombra
Guaratare
Amargo
Llanero

Dulce

Pasto blanco
Cola de mula
Pasto embarre, Grama
Pasto negro
Paja isa

Saeta peluda, paja peluda

Lulo de perro manzanita

Goyava savanera {arbre)

Rascadera  (arbre)
Boyavo

Pifiuelas (cactee)
Tortona

NOMS VERNACULAIRES

Xilopia aromatica
Bulbostylis paradoxa Lind

Sapum biglandolosum Pittier
Jacaranda copma

Bowdichia virgrloides HBK

Vismia sp
Vismia baccifera (L} Tr et Pl

Andropogon bicorms L
Axonopus compressus Beauy
Axonopus purpusii  Chase
Brachara decumbens
Brachiara dictioneura
Brachiara huridicola
Homolepis aturensis  Chase
Leptocoryphium lanatum Nees
Paspalum pecnnatum Nees
Paspalum plicatulum Michx

Trachypogon plumosus
Trachypogon vestitus Anders

Solalum mammosum

Annonaceae

Cyperaceae

FEuphorbiaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Guttifereae
Guitifereae

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Solanaceae



annexe 0° 7

DETAIL DES PESEES EFFECTUEES SUR LES DIFFERENTS SITES

-

La premuere serie de chiffres en ligne qui suit le code de chaque releve correspond
aux pesees de la biomasse juste apres la recolte La seconde serie correspond au poids de
matiere seche deuxieme pesee apres sechage pour les reieves des fincas 8 9 et 10 calcules
a partir des pourcentages moyens dhumedite selon la localisation du site pour les autres
Tous les chiffres sont expnmes en g/m?

Les medianes et ecart-types des echantilons de matiere seche apparaissent a la
droite du tableau
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DETAIL DES PESEES EFFECTUEES SUR LES DIFFERENTS SITES

MID]ANE ECAR™ TTPE
F1SiB 480 00 210 00 760 0O
{4 ans) BEE 98 533 08 445 21 533 08 2 33
Fl51P 1270 00 470 00
4 ans) 792 10 293 14 542 62 352 82
F1S1A 770 00
(4 ans} 438 88 498 88 -
F S« 1560 00 2380 00 1350 00 1310 Q0 1910 00
[4 ans) 898 40 1370 64 783 22 754 43 1099 97 §98 40 256 54
FiS2 1940 00 1340 00 1200 0O 1240 00 1100 00
4 ang) 1117 25 771 71 691 08 714 12 633 49 714 12 191 94
F2s51 470 0O 720 00 630 00 640 00 518 00 630 00
(? mois)] 270 €7 414 €5 397 37 368 58 293 71 162 82 365 70 7 24
F252 290 20 330 00 360 00 3oo 00 3o0 00
7 _moig] 167 01 19¢ 05 07 32 172 77 172 77 172 77 16 5%
F3s81 310 00 360 GO 3B0 00 390 00 500 00
(§ mois) 178 53 207 32 218 84 224 60 287 9% 218 84 40 9
F4{S1A 7¢ 02
{1 mois) 32 24 32 24 -
F45 P 100 00 i40 00 60 00 120 00 120 00
[l moirs) 46 05 64 47 27 63 55 26 55 26 55 26 * 37
F451P 630 0O 570 00 720 00
{ _lmois) 430 3% 355 51 449 06 430 35 4% SO
F452 50 00 45 00 ip o¢C 60 DO 86 00
{3 mois! 28 BEG 23 04 17 28 14 55 46 07 28 80 11 08
F482 410 00 350 00 440 00 350 00 490 00
2356 12 Jlé 75 253 40 201 57 282 18 252 49 4% 92
F454 §70 00 840 00 990 0O 670 00 400 ©0 530 00
10 mo1is) 501 83 483 76 570 14 385 8BS 230 36 305 23 434 80 128 %6
F3S B 500 0O 970 00 1740 00 1060 00 1120 00 990 00
527 22 568 23 1019 29 6520 35 656 10 579 94 600 45 180 59
F5s81P 820 00 830 00 560 00 750 0Q 780 00
511 43 517 &7 349 27 467 78 486 49 486 48 68 52
F551A 670 00 520 00 520 00 5§10 00 650 00
434 09 336 91 336 91 399 22 421 14 395 2 45 9%
F552 570 00 510 00 720 00 670 00 520 6o £50 00
4mols) 328 2¢€ 293 71 414 65 385 85 299 47 374 34 351 30 49 50
F$83 660 0O 630 DO 560 00 520 00 £30 00
4mois) J80 0% 397 37 322 50 299 47 362 82 352 82 40 60
F5S4B 830 00 750 o0 5§90 0O 800 GO 770 00 720 00
486 21 439 35 404 20 468 64 451 ©7 4121 78 445 21 30 10
F584P 370 029 330 00 400 00 350 00 380 00
230 77 205 82 249 48 218 30 237 01 230 77 16 B85
F554A 300 00 320 o0 280 00 330 g0 330 00
194 37 207 32 181 41 226 77 213 81 207 33 7 51
F555 680 28 700 00 740 00 560 00 640 CO 590 00
321 61 403 13 426 7 322 50 368 538 357 37 394 49 3% 76
F556 790 00 640 oo 420 0O §70 00 B850 00
454 96 368 58 241 8B 385 BS 489 52 385 8% 9 55
F557B 520 00 560 00 470 00 520 00 450 00 490 00
304 6 328 9% 275 33 304 62 263 61 287 04 295 B2 s 6
Fsg7p 240 00 300 00 330 00 210 00 280 00
145 69 187 i1 205 B2 130 98 174 64 174 64 2% 7
F5574A 200 00 210 00 176 89 190 0O 160 0O
129 58 136 06 110 14 123 10 103 66 123 10 3 44
Fss 2%0 o0 210 oo 280 00 230 00O
167 01 20 94 & .5 112 46 146 65 2 24
Fss2 320 00 180 00 10 090 300 00 200 00
64 29 103 66 120 94 172 77 115 18 120 54 36 51
F751B 410 0O 70D 00 480 00 440 00
240 .8 410 06 281 18 257 7% 2689 47 77 03
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F7S A 240 00 330 00 20 00 140 00 160 00
155 50 213 81 77 7% 90 71 103 66 103 66 56 1B
F7S1F 430 00 230 0% 70 00 210 00 90 00
268 19 143 45 06 03 130 98 18 50 130 98 65 65
F752 330 00 570 00 420 o0 570 €0 520 00
224 60 328 26 241 88 328 286 299 47 299 47 48 63
F7S3B 450 00 450 00 400 0O 410 09 510 00
263 61 263 6° 234 32 240 18 298 76 263 61 5 40
T753A 200 00 310 0O 250 00 240 00 200 00
129 58 200 8% 161 98 155 50 129 58 155 50 29 2
F783P 420 00 320 o0 400 00 220 00 220 00
261 95 199 58 249 48 137 21 137 21 199 58 59 43
F7S4B 3190 00 530 00 190 00 £§20 DO 3190 00
228 48 310 47 111 30 363 20 228 46 228 46 95 68
F7%4dhA 240 00 150 00 300 0O 150 00
155 50 37 19 194 37 97 19 126 34 47 6.4
F754P 310 00 220 0O 340 0D 2p0 00 190 00
183 35 137 21 212 06 124 74 118 59 137 21 42 62
F754Plat 470 00 280 00 230 00
270 67 161 25 32 46 16 25 e 82
FES1P 4790 258 430 a0 330
150 60 250 140 180 160 43 53
F8S1Plat 390 390 420 470 440
240 230 250 280 230 240 20 4
F8S1A 220 260 290 330 150 50
140 170 130 200 90 150 145 37 24
FB851B 660 460 490 620 510 510
410 279 270 320 260 280 275 57 07
F9s1 700 £80 620 740 540
450 380 3180 460 320 380 57 6
F352A 200 350 270
120 240 170 170 60 28
F9S2Flat 320 340 430 600 380
190 210 240 360 230 230 66 56
F9S52P 170 2190 200
110 120 120 120 5 77
F353 560 540 410 310 450
320 280 230 170 260 260 56 30
F10S1P 220 280 410 149 590
130 180 270 300 390 150 225 100 3
FiGS1B 750 390 ~0Q 630 860 580
476 210 460 450 440 300 450 102 31
F10S1A 540 350 390 360 350 33p
390 240 280 280 230 260 270 57 52
F1082 350 400 260 260 470
210 250 30 159 280 218 63 87
F1083B 450 625 920 720 840
256 360 540 460 550 160 127 6
F10S3A 150 110
11 mols) 80 70 75 70
F1083A 460 290 420 490
290 190 280 33o 285 59 08
F1053B 140 $0 150 130 120
[ mois) 70 40 30 50 60 60 19 24
Fios3P 370 480 370 350 410
240 280 230 230 250 240 20 74
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annexe n° B

RELEVES FLORISTIQUES

Avant de presenter les releves flonstiques de chacun des sites 1l convient d'eclaicir le

lecteur sur les coditifications personnelles employees pour alleger la manipulation

B bajo (bas fonds)

A partie haute des collines

P pente des collines

T transect (concerne en general les savanes planes)

S site
F finca

F1 iaFlonda

F? la Envidia
F3 Matarul
F4 Marubare
F5 Machachi
F6 Los Nowlleros

F7 La Prnimavera

F8 La Payara
F9 LaPradera

F10 El Crucero

3sues 83 dans | ainflanura
S1 et 52(La Marta) dans la partie ondulée
15 transects
2 sites plats § transects
1 site plat 3 transects
4 sites  S1 pentes le long d une nviére
82 $3 et S4 dans | altillanura
17 transects
7sites S1 54 et §7 dans la serrania les autres dans parties planes
33 transects
1 site separé en 2 S vegétatuon de 8 mois S2 végetation de 5 mois
8 transects
4 sues  S2 plat, les autres dans la serrania
36 transects
1 site de serramia 7 transects
3 sites 82 dans la serran:a les autres plats
16 transects
3 sites 82 plat, les deux autres dans la serrania

27 transects

Un exemple de fiche releve est donnee Ces fiches et les releves complementaires ont

ete synthetises pour donner les fiches de releves completent qui suivent le code de quatre

chuffre qui accompagne chaque releve est celur qui a ete utihse pour I'analyse factorielle des

correspondances

23



L'echelle de Braun-Blanquet est la suivante

5 = recouvrement supeneur a 75 %, abondance quelconque

4 = recouvrement de 50 a 75 % abondance quelconque

3 = recouvrement de 25 a 50 %, abondance quelconque

2 = tres abondant ou recouvrement supeneur a 5 %

1 = abondant et recouvrement faible ou assez peu abondant avec un plus grand
recouvrement

= simplement present (recouvrement et abondance tres faibles)

Les especes ayant une frequence superieure a 45 p cent ont regues l'indice 4 car elles
n'etatent pas nombreuses et 1l a paru important de les distinguer des autres especes

Les especes complementaires au transect se sont attnbuer I'ndice + ou 1 s elles etaent
abondantes

Lorsque dans un releve deux especes sont affectees de l''ndice 3 cela ne sigrufie pas qu elles
se partagent toute la surface en ne laissant aucune place a aucune autre espece mais qu elles
sont codomunantes {Guinochet, 1973)
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H FICHE D'INVENTAIRE FLORISTIQUE DES PATURAGES H

I/ IDENTIFICATION

Numéro du relevé
Code carte
Auteur

Date

I/ LOCALISATION Colombie, Meta, région située entre Puerto Lopez et Puerto Gaitan

Latitude (N ou 5}
Longitude (E ou W)
Altitude

~ Surface esimée du biotope

Il ENVIRONNEMENT ET SOL

Géomorphologie
Posiuon topographique
Pente de 1a station
Erosion ou apport
Conditions hydnques

[V/ Véigétation

Etat et exploitatton

Couvert herbacé

Ligneux (abondance et vigueur)
Espéces domnantes

CODES
surface do biotope i 2 3 4 5
Im? 100 m? 900 m? 1 ha 1 km?

Code strate Ligneux
Herbes vivaces
Herbes annuelles

> <o



Abondance Dommance

V/ FLORISTIQUE

quelques indivicus 1solés

ind nombreux, sans recouviement appréciable

md. abondants recouvrement < 5%

5%< recouvrement <35%

35%¢< recouvrement <65%

| & | w2 ]—

recouvrement >65%

NOM DE LESPECE

abon.dom strate code espéce

VI PRODUCTIVITE
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annexe n° 8

FICHES DES RELEVES FLORISTIQUES COMPLETS
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ESPECESIFIS1Afa+b 111 | FIS1Pa 1131 [F1SiPMb~¢y 1132 F1S18a 1121 | FiSIBb 1123
3 [ACRI [ ] 0 000 0o 000 I 000 + 1 000 +
5 |ANEMIA| 0 000 0 000 1 000 + 0 000 1 GO0 +
7 |ARIPA 16 422 1 4 198 1| 14 465 1 1 000 + 4 276 1
12 |AXAUR t 026 1 4 198 1 1 000 + 3 160 | 3207 1
12 |BULBO 6 158 1 4 198 1 I 000 + I 000 + a4 27 1
23 |[BYRSO 1 0600 + 0 000 o 000 4 000 i 000 -
24 |CALA 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
26 [CAMPO 0 600 o 000 0 000 1 000 + 0 000
28 |CASEA o o 0 o0 ¢ 000 1 000 + 1 000 +
32 [CHAMA I 000 + 1 050 1 1 000 + 1 000 + 1 000 +
34 |CISAM 0 000 ¢ 000 0o 000 1 000 + P 000 +
36 |[CLIDE 1 oo0 + ¢ oo 0 000 ¢ 000 1 000 -
37 |CLITC 0 000 1 000 + 1 000 + 1 000 + 2 138 1
39 |CONFER ¢ 000 o 000 0 000 1 000 + I 000 +
140 |CONTRA| 26 686 2 1 050 1 7 233 1 I 000 + 0 0o
42 |CROTA 0 00 o 000 ¢ 000 1 000 + 0 000
46 (CURA 0 000 0 000 o 000 o 000 1 000 +
47 [CYPURA 1 000 + 1 000 + 1 0331 2 106 1 1 000 +
49 [DECLI 0 o0 0 o0 o 000 0 000 1 06% 1
52 |ELIO 7 185 1) 15 743 2 t 033 1 6 3i9 1| 10 6% 2
5% [ERIO I 000 + 0 000 0 Co0 1 000 ~+ H VN
56 |ESKIZA 7 185 1| 15 743 2 4 1331 1 033 1) 100G +
57 |EUPA o0 000 o 000 0 000 0 000 1 000 +
59 |FILAN 1 000 + 2 099 | 1 0331 1 000 + 0 000
62 (GALA 1 000 + 1 000 + I 000 + 0 000 1 000 +
65 [GLOBOS{ © 000 0 000 0 000 1 000 + 1 000 +
68 |HOLO 14 369 1 11 545 2 1 0331 e 000 [ 000 +
71 |HYPTIS 1 000 + 1 000 + 1 000 + z 106 1 1 069 1}
72 [ICHTTO | 000 + 1 000 + 1 000 + 1 o000 + 0 000
74 [IRLBA 0 000 1 000 + 1 000 + 0 000 0 000
79 |LEPTO 1 000 + | 29 1436 2 § 166 1| 25 1330 2 000
80 |LEUCO [ 140 3694 3| 29 1436 2| 46 1528 2 0 000 6 414 1
83 [LYCO 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 + 1 0060 +
86 |IMELO 1 000 + 0 000 0 020 I 000 + 1 000 +
89 |MESO 2 0% 1 0 0 0 000 0 0w 0 ox
95 |PALI 0 000 o 000 0 000 2 106 i 0 Q0
96 |PANI 1 000 + I 000 + 1 000 + 1 000 + 1 000 -
97 [PANL2 0 000 0 000 0 000 1 000 + 1 000 +
99 [PB ! 000 + ¢ 000 0 000 I 000 + I 000 +
100 |PELTA 0 000 0 000 o 000 i 000 + 0 2900
101 |PEPE T 1873 2 1 050 1]14] 4684 4! 82 4362 3! 60 4138 3
105 (PODO 50 1319 2| 84 4158 3 6 199 1 1 000 + 4 276 1
115 |RINBAR 1 000 + 1 000 + 2 399 1 o 000 0 000
118 |[RUDGEI 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
120 |RUFUM 0 000 1 000 + 1 Q0G0 + 1 00 + 1 000 +
125 [SCHIEK1S ) 000 + 1 000 + 1 000 + 0 000 0 o000
130 |SELOA 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
134 |SIPANE o0 000 o ooo 0o 000 0 000 1 000 +
142 [TETRON| 0 000 ¢ 000 0 0060 0o 000 1 000 -
143 (TENTA ¢ 000 0 000 19 631 2] 21 1117 2 I 069 1
i46 |TRACHY I 000 + 1 0350 1 7 233 1| 44 2340 2| 49 3379 3
147 | TRAPE 0 000 1 000 + 1 000 + 0 000 I 000 +
148 T'RAPLL‘;J 39 1029 2 1 05 1| 36 1% 1 0 000 0 000
151 |VENOS 0 000 1 000 + 1 000 + 0 000 1 000 +
155 |[CAULON| ¢ 000 0 ©00 O 9 D00 O 1 000 + 1 000 +
TOTAUX| 37¢ 100 202 100 361 100 188 100 145 100
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ESPECES|FISIBb 1122 F152(4T) 1200 F1S3T1 1301 | F1$.T" 1302 F15372 1402
1|ABICOR| © o000 1 000 +|] 0 000 0 000 0 000
1 [acr I 000 + 0 0 00 1 066 1 0 000 o noo
7 [ARIPA 6 3211 92 1367 2| 26 1722 2| 41 2828 3| 20 R0 2
12 [axaur | 1 0531 7 106 1| 3 199 6 414 1| 4 2741
21 |BUCH ¢ 000 1 600 +| 0 000 0 000 ¢ 000
22[BULBO | 3 1601 19 282 1] 1 000 + 4 2761 o 000
23 BYRSO [ 0 o000 1 000 +| 0 000 0 000 0 000
24 [CALA 1 000 + 1 000 +| 0 o000 0 o000 ¢ 000
25 [CALO 1 000 + o 000 0 000 0 o000 0 000
2% |(caMPO | 1 000 4+ 0 000 6 000 o 000 0 000
28 [CASEA 1 000 + 0 000 o 000 0 000 0 000
30 |CELOSIA| 0 000 0 000 1 000 + 0 060 0 000
12 |CHAMA | 1 Q00 + 1 000 + | 1 0861 1 069 1 I 068 &
34 |CISAM 1 000 + o 000 6 o000 0 000 0 000
36 |CLIDE 0 000 1 000 +| 1 o000 + 1 000 +! 1 000+
37 |CLITO 1 000 + 0 000 1 066 1 3 07T 1| 20 13T
39 [CONFER| 1 00O + 0 000 1 000 + 1 000 +| 1 000+
30 [CONTRA| 1 000 + 4 059 1| 1 ooo «+ 1 000 +| 1 000 +
12|CROTA | 1 000 + o 000 0 000 ¢ o000 0 000
16 |CURA 0 000 1 pop + | L 000 + 1 000 +| 1 000 +
17 |CYPURA| | 00O + i ooc +| O 000 0 000 o 000
18 [DAV] 0 00D 1 coo +| 0 000 P 000 ¢ 000
49 (DECLI ¢ 000 1 poo +| 0 00D 0 o000 ¢ oo
52 |ELIO 0 1604 2 147 2184 " | 40 2649 5| 11 8238 2| 28 1918 2
35 |ERIO 1 000 + 0 000 o 000 0 000 o o009
56 |ESKIZA | 1 000 + 5 04 1| 6 3971 0 000 0 00O
37 |[EUPA 0 000 1 ois 1| 1 0661 1 065 1 1 068 1
59 |FILAN 0 000 1 000 «+| 1 oOOD + 1 000 +| 1 OO0 -
61 |[FLAVUS| 0 000 1 oop +| 1 000 + 1 000 +| t 000 =
62 |GALA 1 0531 0 000 1 000 + 1 ooo+| i1 068
65 |GLOBOS] 1 000 + 1 000 +| 1 000 - 1 000 +| i OO0 +
66 [covaBal o ©co0 0 000 0 000 0 000 0 000
68 [HOLO 0 000 3 045 1| 1 066 ! 3 20, 1| 9 616 °
NlEYrIS | 3 1601 1 goD +| 1 000 + 1 600 +| 4+ 241
nifickmio ! ¢ oo 2 030 1| 1 1991 ¢ 41| T 4191
79 ILEPTO | 29 1551 2 23 3421 )24 15%9 2 1 069 1| 13 &% 2
B0 |LEUCO | & 4281 29 4311 4 2651 7 138 1| 0 000
83 |LYCO 1 000 + 0 000 0 000 ¢ 000 0 000
86 |[MELO 1 o000 + 1 poo +| 0 000 0 000 0 000
88 [MERRA | 0 000 1 000 +| 0 o000 ¢ 000 0 000
89 |MESO 0 000 9 1341 4 2651 2 1318 1| & 5482
%0 (MICO 0 000 0 000 1 000 + i 000 +| 1 000 *
95 |PALI 1 000 + 1 000 +| © 000 0 000 o 000
$7 |PANR 1 0oo + 0 000 0 000 0 000 0 000
100 |PELTA 1 000 + o 000 0 000 0 000 0 000
101 |PEFE 83 4439 3 210 3120 3| 16 1060 2 0 000 0 000
104 [PLICA 0 000 0 0 00 1 000 + 1 600 +| 1 oo0 +
105 [PODO 2 1071 1 ots 1|13 861 2| 44 3032 3| 34 23292
106 [POLY 0 000 0 000 1 000 + ] 000 +| 1 000 +
108 [PSDIUM|] 0 000 1 oo +| 0 000 D 00 D 000
15 [RINBAR| 0 o000 ] 000 +| 1 000 + 1 o00+| 1 o000~
120 |RUFLM 1 000+ ™ 000 +| 1 000 + ] 000 + 1 000 +
121 [SABICEA| 0 000 1 aoo +| 0 000 0 000 ¢ 000
124 |SCHIEKY{ © 000 1 go0 +| 0 000 o o000 0 ©oo
128 [scopa | 0 000 0 000 I o000 + 1 000 +| 1 000+
130 [SELOA | © o000 o 000 1 066 1 0 000 0 000
133 1500 o 000 1 oo0 +| o o000 0 000 0 000
137 |STELLA| © 000 p; 63 1| 0 o000 ¢ oo0 0 000
142 [TETRON| © 000 ] 000 +| o oo00 0 000 0 600
143 [TINTA | 16 856 2 17 253 1| 6 3971 6 414 1| 14 9392
146 |[TRACHY| 4 214 ! 76 1129 2| o 000 0 000 0 000
147 | TRAPE 0 000 1 000 + | 0 000 0 000 0D 000
148 [TRAPLU| 1 053 1 26 586 1| 1 o000+ | 13 87 2| 0 000
151 [VENOSUL 1 000 + 0 000 1 00b + 1 o0 +| 1000 +
[TOTAUX| 187 673 151 145 146
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ESPECES [F251{3T) 100 _{fF252(>T) 10 FoS10sTY 3100 [F3SITocat+1E4S1TIs-nipi 4l 5
1 |ACAPI 7 138 1 13 245 1 7 1271 0 000 a Qo0
3 |ACRI 16 906 2 5 09% 1| 3 nsi noono a  non
7 |ARIPA (ly 000 + (1y 000 + v} ooy o0 ol B Lo 1
8 |ASDEPIA 0 00 o o0 0 000 () 000 + (y 000 +
10 |ASSUR 0 ool (1) Cov0 + 0 000 {y 0ovo + 1y voy +
1* |ANALUR 8 157 1 1 075 1 H] 145 1 0 O0wU 0 0o
14 [BARBA 1 0% I 0191 1 018 1 0 000 (1) ocoo +
{7 |BORRE (1) 000 + 10 18+ 1 {1y 000 + 0D 000 VIR
{8 |BORRE2 (ly QDO + (1) 000 + (I ©¢uo + V] 000 0 000
25 |BYRSO (H Qoo - (1) Qop + o G600 0 000 0 000
25 |CALO 0 oon 4 000 1] Q00 {1y 000 =+ 0 000
2 |CARIMNA 1y Q00 + 56 1045 2 40 725 2 0 D ot ¢ 000
18 |CASEA 1 020 1 (1) 000 + 0 000 N 060 v 000
29 |CASEAZ 0 000 n 000 0 000 thy 000 =+ )y oon -
11 |CHAFLE a 000 v] 000 1} 000 0 000 0 0o
317 |CHAMA | 070 1 1 ¢l19 1 (hy 000 + 0 000 0 Q00
14 |CISAM (1) 000 + {1y 000 + o 000 0 o n oo
35 |CLAVO (hh 000 + 44 571 2 12 761 2 0 0ong noooon
6 |CLDE G 000 0 000 0 000 (1 000 + (1 oon <+
37 |CLITO 2 0,91 E 036 1 0 000 Sl (1Y 000 -
41 |CRINT (1y 000 + 1y o000 + 0 000 0 000 100
16 |[CURA o 00 ] 0191 0 000 1y oon - (hy 0w -
4 JCYPURA 0 G oo n nonn o ono Iy non - (1) neo
48 |DAVT (y ow +~L () oo - V] 00y 1] 0o N [{REH
19 |DECLI ERE 1 01y ¢ (1 ooy - v 0on PEEIRVT
0 |DICRO P 0.9 1 {1y ovou =+ (y 900 - 0 oo U
5 |ELID 0 000 0 000 0 000 V] 0 ou 0 1
54 |JERA 0 o) 0 000 0 Q00 V] 0 oo ] o{
>% |[ERIO (1 oW + (1) ouo - (Iy oove + 1 0 %6 U o
6 |[ESKIZA 4 091 6 117 3 3 0541 5 41 g 741 |
3+ |EUPA (1) ouw + 1 1y i 0 oW hy ow - (VRS
g |FILAN 0 0060 "] 000 0 000 (hy oon «+ > 0 |
60 |FIMBRI 0 0o 0 0 0C 0 000 0 000 8] 000
61 |FLAVLS 1y 000 + {(y 000 = 0 ono ¢l 00 4] oco
67 |GALA 2 0,9 1 1 01% 1 Q 000 Jul 000 2 0 51
65 |GINDSC 0 000 19 4 1 | 127 2301 2 0 0o ] 000
66 |GOYABA 0 000 0 000 g 000 (hh 000 + 0 000
6% [HOLO 9 171 il 05 1 » 091t 0 000 0 0w
0 [HYPO 0 000 0 000 0 000 0 000 0 000
71 [HYPTIS 2 0591 6 112 1| 15 2721 () 000 +| (1) 00O -
72 |ICHTIO 1y 0G0 {1y 000 Q 000 0 000 0 000
7% |LEPTO 1 020 1 77 4.7 2| 28 507 2 0 000 0 000
8O |LEUCO 8 157 1 9 168 1 9 163 1 1 036 0 000
81 |LINDA (1y 000 + (1y 00D + 0 Y] 0 000 0 000
87 |[MELO2 U 000 (1y ooy ~+ 0 ¢o0 0 0ud 0 0Q0
88 |MERRA 0 000 (Iy 000 + 0 000 1] 000 10 364 1
89 |MESO 4 079 1 (h o0oe + 0 000 O 00D 0 000
95 |PALI (1) 000 + {(h 000 + 1 018 1 4 000 0 000
97 |PANT2 {(h 000 + (Y 000 + 4] 000 0 Q00 0 000
100 |PELTA {Ih 000 + {Ih 000 + Q 000 ¢ 000 Q oco
101 |PEPE 1 011 H 093 1 s 0541 2 172 > 20 5
104 |PLICA 1 020 1 (1y 000 + o] 000 0 000 0 000
105 |PODO 96 1890 2 2 0.7 1 7 127 1 64 5517 ls6 4945 4
108 |PSIDILM (y 000 + o 000 0 ©00 () 000 +| (1) o0co +
112 |[PUDICA 0 600 6 1121 0 000 0 000 0 000
113 |PURPU 27 531 2 18 B96 2 0 000 0 Qo0 0 000
114 |RASCADE 0y 000 + {1y 000 + Q 000 0 000 0 000
115 |RINBAR 13 25 1 48 896 2 35 534 2 0 000 0 000
118 |RUDGEI (Iy 000 + (1) 000 + 0 000 0 000 0 000
120 [RUFUM 0 000 (I 000 + 0 000 0 000 (h ©o00 -
134 |SIPANE 26 5122 13 243 1 3 054 1 0 000 ¢ 000
138 |STILNG (1) 000 + (I 000 + Q0 000 y 096 + (Iy D00+
140 |SUELO 0 000 0 000 0 Qoo 11 948 10 364 1
146 [TRACHY | 249 4705 4 | 142 2649 3 [ 215 3895 3 Q0 000 0 000
147 |TRAPE (y o000 + 3 05 1 0 0 g 000 ¢ 000
148 |TRAPLU Q0 000 0 400 o oco 30 2586 45 1606 2
150 |TURNERA 0 o0 0 o0 0 000 0 000 0 000
151 |[VENOSUN (1) ©00 + {Iy 000 + 0 000 (y 000 + (Y 000 ~
153 | VISMIA (1 00g + {1y 000 + 0 000 1y 000 + {1y 0ro -
TOTALX | 508 556 552 116 1,8

ar




FASIT4{A1) 4104 |F4SIT2n1 4102 [FASITI{pITM101] FASZ(31)4200 [FASa(41) 4400
ASDEPL] | 000 +| 1 000 +[ 1 000 + 0 000 0 000
ASSUR| 0 000 0 000 0 000 o 0 1 o000
AXAUR] © 000 ¢ 000 6 3191 ¢ 000 95 1399
BARBA| 0 o000 0 000 1 000 + 0 000 0 000
BORREX 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
BULBO| ¢ 000 ¢ 000 0 000 1 000 + 2 029
BYRSO! 1 000 +| 1 000 +| 1 000 + 1 000 + 1oom
CARINH 0 000 0 000 0 000 19 583 2| 103 1517
CASEA| 0 000 6 000 1 000 + o o000 1 000
CAS'EA{ 1 000 +| 1 000 +[ 1 000 + 0 o000 0 000
CHaMA! 0 o000 0 000 3 160 1 1 031 % 11
CISAM | 0 o000 0 000 0 000 0 000 1 000
CLIDE | 1 000 1 000 +| 1 000 + o o000 1 o000
cLrmo | 1 016 1) 0 000 0 000 1 000 + 2 01
CONTR{ © 000 ¢ 000 2 1061 ¢ 000 5 074 1
CURA 1 000 +| 1 o000 +] & 000 + 0 000 0 000
CYPURA t 000 +| 1 o000 +| 1 000 + 6 000 I 000 «
DECLI | ¢ 000 1 oo0 +| 0 000 0 000 3 044 )
ELIO 0 600 6 00 2 1061 5 153 1| 58 834 2
ERIO 0 Q00 o 000 0 000 0 000 1 Qo0 +
eskizal 9 682 2] 6 484 1| 24 12772 o 000 14 206 |
EUPA 0 000 o 000 1 000 + 1 000 + 3 041
FILAN | 1 000 +| 1 000 +) 1 000 + 1 000 + 1 018 1
GaLA | o o000 1 000 +[ 1 000 + 1 000 + 1 000 +
GLoBoy 0 000 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 +
HOLO | ¢ 000 0 000 1 06531 0 000 25 368 1
HYPTIS| 1 o000 +| 1 o000 +[ 1 000 + 1 000 + 1 000 ~
ICHTIO| ¢ o000 o 000 0 000 1 000 +| o 000
LEFTO | 0 000 0 000 0 000 34 1043 2| 37 545 3
LEvco| 2 152 1| © 000 105 25 767 2| 11 162 1
MERRA| 0 000 ¢ 000 1 000 + 0 000 1 000 +
MICC 1 000 +| 1 000 1 000 + 0 000 0 000
PANIZ | ¢ 000 ¢ 000 0 000 o oo 1 000 +
PB 0 D oo 0 000 0o 000 0 D00 1 000 +
PEPE 3 227 1|16 129 2| 4 2131 13371 4 059 1
PODO | 89 6742 4| 61 4919 4| 84 4468 3 63 1933 2| 35 515 2
PSID ¢ 000 0 000 o 000 0 000 1 000 +
RINB 0 000 0 000 0 060 0 000 21 309 1
RUELIA| ¢ 000 0 000 0 000 1 000+ 0o o000
RUFUM| 0 000 0 000 ¢ 000 0 000 1 600
SIPANE} ¢ 000 0 000 1 000 + 0 o0 0 000
sTyLod ¢ o0¢ +|_1 000 +] 1 000+ ¢ 000 0 000
SUELO| 0 000 12 968 2| 0 o000 65 1994 2| 0 000
maq 0 009 0 000 0 000 13 399 1 0 coo
TRAPE{ ¢ 000 o 000 0 000 130399 1 0 000
TRAPLY 28 2121 2| 29 2339 2| 61 3245 3 77 2362 2| 251 3697
VENOSU 1| 000 +| 1 000 +| 1 000 + 0 000 0 000
visMiA| 1 o000 +| 1 000 +| 1 000 + 0__ 000 0 000
TOTAUY 132 124 183 326 687

L)



ESPECES JF454T1 4401 |F4533T1 34300 [FsSlarh) 5110 [FSSIBI 317 F551B2 5122
2 |ACAPI 0 000 1 057 1 0 000 0 000 o 000
4 |ADIAN 0 oM 0 000 0 o000 1 000 + P 000
7 |ARIPA o o000 ¢ 000 17 3411 0 Qo0 2 09
9 |ASKI 0 000 0 000 0 000 1 000 + 1 000
10 | ASSAUR I 000 + o 000 ¢ o000 ¢ 000 0 oco
12 |AXAUR | 22 1005 2 317 o 000 2 108 1 2 09
14 |[BARBA 0 000 0 000 0 000 1 000 + 1 000
15 [BICOLOR| 0 00 0 600 g 00 1 000 + 000
18 |BORRE2 o oco 0 000 0 000 0 000 1 000
20 [BOYAVO| ¢ 000 0 000 0 000 1 000 + i 000
21 (BUCH I 000 + 1 000 + 0 000 0 000 0 000
22 [BULBO 0 000 0 009 31 060 1 0 000 0 voo
23 [BYRSO 1 000 + 1 000 + 0 000 0 000 0 oo
24 |CALA 0 000 2 1141 0 000 1 000 + 0 coo
29 (CASEAZ o 000 1 000 + 0 000 0 000 0 000
32 [CHAMA 0 Qo0 0 ©00 2 0401 0 000 0 000
35 [CLAVO 0 o000 2 1141 0 000 0 000 0 000
36 |CLTDE n 000 1 nno + 0 000 1 noo + 1 oo
27 |CLITO 0 000 1 057 1 2 040 1 o 000 1 048
4D |CONTRA| O GO0 0 000 3 060 1 0 000 1 ¢4
42 |CROTA o 000 0 600 0 000 1 000 + I 000
46 [CURA 0 ooc 0 000 0 000 o 000 1 00w
49 [DECL] 1 000 + 1 000 + $ 100 1 0 000 1 043
50 |DICRO 0 o000 1 000 + o 000 1 0%3 ) 6 238
51 [DIOCLEA| © QOU 0 ouo 0 pov 1 0w 0 0w
52 |ELIO 42 1918 2 ¢ 000 9 L8l 0 000 5240
56 [ESKIZA o QUD 0 00D 14 2811 0 000 & 385
57 [EUPA I 046 1 0 000 0 o00C 3% 2000 2 1 048
59 [FILAN 1 046 1 0 00 1 ooe ¢ 000 0 000
60 |FIMBRI 0 000 0 000 0 000 1 000 o 000
61 [FLAVUS ¢ 000 1 000 + ¢ Qo0 2 1051 0 000
62 |GALA 1 000 + 0 000 0 000 0 ©oo 0 00
631 |GDVNG e Qo0 41 2343 2 Q 000 z o051 0 o000
65 |[GLOBOSA 0 000 0 000 0 000 1 000 1 600
68 [HOLO 13 822 12 6 343 1| 28 5622 1 000 la 612
70 |HYPO 0 000 o 000 o 000 1 000 o 000
71 |HYPTIS 0 0% 0 000 ¢ 000 1 000 1 000
76 |LAMO o 000 o 000 ¢ aoo 1 000 1 000
77 |LAXUM 0 000 o 000 ¢ o©coo 1 000 1 ovoo
78 |LAXUS 0 000 o 000 0 Q00 I 000 1 000
79 |LEPTO 6 2100 2 0 000 0 Do 24 1163 2 42 2019
80 |LEUCO s 21121 0 000 17 341 % o 000 4 2067
81 |LINDA 0 000 2 141 0 000 ¢ 000 0 000
82 |LULO c oM 1 000 + o 0060 11 4879 2 0O o000
8% |MERRA 1 000 + 0 000 1 000 + o 000 0 0o00
89 |MESO 0 oo 0 000 & 000 2 1112 o o0co
92 |OTK 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
94 |PALL I 046 1 1 000 + 0 000 1 000 + 1 000
95 |PANI 0 000 I 000 + 0 000 ¢ oco ¢ 000
96 |PANL2 0 Qoo 0 000 I 000 + 0 000 0 000
98 |PB { 000 + o 000 0 000 0 000 0 000
100 |PEPE 20 9131 2 0 Go0 t 020 1 0 000 15 1202
102 [PAUELA | ¢ 000 0 000 0 000 1 000 + 0 Goo
103 (PLICA 0 000 0 000 0 000 ¢ 000 o 000
104 (PODO 9 4111 0 000 190 3815 3 0 000 47 2260
105 [POLY 0 D00 1 Gop + 0 000 o 000 0 000
108 [PSIDIUM | ©  ©O00 0 000 1 000 + 0 000 o 000
109 [PSID 2 o 000 ¢ 000 0 000 I 000 + 1 €00
112 [PUDICA 0 000 I 000 + o0 000 2 105 1 o 000
113 [PURPU 0 000 0 000 0 000 9 474 ) 0 o000
117 [ROTO 0 000 1 000 + 0 000 0 Q00 0 oo0
122 |SACA 0 o0 6 000 0 000 1 000 + 0 000
127 |SCLERIA | ¢ 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
129 |SEBAS o 000 0 o000 0 000 1 ©o0 + 0 000
130 [SELOA 0 o0 82 4686 4 0 0O 1 000 + v pue
131 |SESQUI 0 ©o0 1 000 + 0 000 1 000 + 1
137 |STELLA 0 Qo0 29 1637 2 0 oo 19 1000 2 0 o0c0e
143 |TINTA 0 000 0 000 0 000 0 000 6 1288
146 TRACHY | 54 2466 2 & 343 1 0 000 0 ood 0 000
148 |[TRAPLU 0 000 o 000 207 4157 2 38 2000 2 5 240
151 [VENOSUN © 000 1 000 + L 000 4 0 0600 0 000
153 | VISMIA g 000 0 000 0000 1 000 + 1 ooo
TOTAUX 1219 175 493 190 208

+ 4 + & —

—_—
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ESPECES | FSS1B3 $173% F58)rPI1=21%1 i [ F551P3 5131 F85* 5200 F55,7 8
2 [ACAPI 0 000 0 000 0 Qco 0 00D 17 B99
1 (ACRI 2 13y 0 om 0 000 3 064 1 053
7 |ARIPA ¢ 000 7T 769 17 1030 0 000 0 000
9 |ASKI 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 + ¢ 000
11 |ATRO 0 000 0 0 0 000 I 000 + 9 176
12 |AXAUR 0 000 0 000 o 000 0 2141 2 106
14 |BARBA 1 000 0 000 ¢ oM 1 Qo0 + 1 000
15 |BICOLOR 1 000 0 000 o Q00 0 00U 0 000
17 |BORRE 0 000 o 000 ¢ 000 1 0211 0 Q00
18 |BORRE2 1 000 0 o0 0 000 0 000 1 000
21 |BUCH 0o oW 0 0w o o000 1 o000 0 0m
27 |BULBO o 000 3 085 1 06) 1 021 I 00D
24 |CALA ¢ 000 0 000 0D 000 1 000 c 000
26 \CAMPO 0 000 0 000 0 000 1 02} 0 000
27 |CARINA 0 000 0 000 0 000 o 000 6 308
32 |CHAMA I oo 1 600 1 000 1 ong 1 000
34 |CISAM 0 000 0 000 0 000 1 000 + o 000
35 [CLAVO 0 000 o 000 0 000 0 000 I 0%
36 |CLIDE o oo 0 000 0 000 1 000 =+ 1 000
s+ |CLITO 1 068 1 000 2 12 I 000 - 1 000
39 |CONFER 0 000 0 0w 0 000 ] 0641 0 Qud
30 |CONTRA 4 2 2 508 H 266 0 428 1 . 106
47 |CROTA o 000 0 000 0 000 1 000 + 0 0w
18 1DAV] 0 om0 0 000 0 000 1 000 + 0 000
49 |DECLI 0 0w 1 000 1 000 0211 1 05 !
5D [DICRO 1 000 o oo 0 000 i 000 - 0 000
53 |ELIO 13 890 2 15 471" 10 606 10 214} 22 1164 2
56 |ESKRIZA § 548 2 2 057 16 970 17 3641 20106 i
5 |EUPA o 000 0 000 0 000 P B | 1o0%s )
59 |FILAN o 0M i 000 106l 0 000 I 000 +
62 |[GALA 0 000 o 000 ¢ 000 1 000 - i 0 i
62 |GIVINO 0 000 0 000 0 000 1041 5 2865 1
63 [HOLO 3208 1 20 570 2 12 1 23 1 20106 1
*1 |[HYPTIS 1 000 0 000 0 000 1000 + o 000
;7 |iCHTIO ¢ 000 ¢ 000 0 000 1000 - 0 GO0
76 {LAMO 0 000 i 000 0 000 0 000 o 000
79 |LEPTO 2 171 g 236 1 06l ¥ BsY 2 20 158,
80 [LEUCO 53421 66 1880 16 606 208 M7 3 8 471
88 |[MERRA 0 o 0 om 0 000 0o ow 1 ot
89 [MESO 0 000 6 17l 7 44 471 o 000
90 |MICO 0 000 0 000 o 000 I 000 » 0 000
95 |PALI 0 000 ¢ 000 ¢ 000 i000 + 0 000
97 |[PANL2 0 000 1 000 1 000 1 o0 + 1 000
99 |PB 1 000 0 000 0 o000 1 000 + 1 000
100 |PELTA 0 000 0 000 0o 000 1 000 + ¢ 000
101 |PEPE 3 2051 17 1168 4 2482 38 8132 12 635
105 |PODO 28 1918 2 9> 2650 4+ 29 7 150 1 0 o000
108 |PSIDIUM 0 000 o 000 ¢ 000 1 600 - 0 000
115 {RINBAR o 000 7099 o 000 0 000 7 3d4
117 [ROTO 0 000 0 o000 0 000 1 000 + ¢ 000
120 |[RUFUM 0 000 1 000 1 000 2 0431 1 000
150 |SELOA 0 000 0 o000 0D 000 I 000 0 oo
131 [SESQUI 1 000 0 000 0 000 g 000 o 000
133 |SLO o 000 0 000 0 000 1 o000 0 000
134 [SIPANE 0 000 ¢ 600 [ 1 oo T
115 |s181 0 000 I 000 o 000 ¢ 600 0 000
137 |STELLA 0 o0 o 0o 0 000 8 17 o 000
139 [STYLOG 0 oo 0 ooo 0 000 1 00 + o 000
143 [TINTA 3 205 0 000 0 000 5 07 0 000
145 [TORTONG 0 D00 0 o000 0 000 1 000 + o o000
146 |[TRACHY o 00 0 000 ¢ 000 49 1049 2 66 319
148 |[TRAPLU 74 5068 41 1168 46 2788 0 000 D 000
151 [VENOSUM 0 000 0 000 o 000 1 000 + 1 000
153 [VISM1A 0 000 o o000 0 000 P 000 0_ 000
TOTAUX | 146 251 165 46 | 195




ESPECES [ F55573 501 F55371 5201 FSSIA{l="5411 | FSS4B1 54 1 F5E84R2 5427
2 [ACAP! 6 319 1 0 000 0 o000 l 054 1 3 190 1
3 |ACRI 1 0531 0 000 0 000 o0 000 0 000
4 |ADIAN G G 00 0 000 0 000 o 000 I 0oo +
5 [ANEMIA 0 000 D 000 o 000 1 000 + 0 000
7 |ARIPA 0 000 0 [1R1)) i} 000 2 108 1 [¢] ono
9 [ASKI 0 000 0 00 0 000 1 000 + 1 000 +
11 [ATRO 7 imn 3 Qo0 + 0 000 0 Q00 1} 000
17 [AXAUR 4] Jgl 1 0541 0 000 I c54 1 0 000
14 [BARBA ¢ 000 1 go0 + 1 000 + 1 000 + 0 QU0
15 |BICOLCR o 000 0 0 oo 0 000 3 000 + 1 QoD ~
18 [BORRE2 I 000 + 0 000 1 000 + 0 000 0 o
2] |BUCH i) 000 i Qo0p + ¢} 000 1 00 + i 000 +
27 [BULBO 0 000 1 054 1 1) 000 2 108 1 Q 000
27 |[CARINA 36 1915 2 1 054 1 0 000 0 000 0 ¢ oo
28 |CASEA ¢ 000 o o000 0 000 1 0w + 1 000 -
32 |[CHAMA 0 600 3 000 + 1 o000 + 1 000 + 1 0oe -
34 |CISAN 0 000 Q 000 0 000 1 000 + 1 000 -
35 [ CLAND 16 547 7 0 000 0 000 0 00 14 38 ?
36 (CLIDE 2 106 1 1 co0 + i} 000 1 oc0 + 0 00N
37 |(CLITO 1 055 1 Q 000 5 160 1 0 00 1 06 1
40 |CONTRA | 051 5 VI | 3 09 1 1 034 1 0 00
4 |[CTENIUM 0 000 0 0 00 0 000 1 000 ~+ i Lo -
46 |CLRA 0 000 0 ¢ 00 0 000 i GO0 + 1 065 1
48 |DAVI 0 000 1 000 + 0 000 ¢ 000 0 000
49 |DECLI 1 000 + 1 0600 + 6 192 1 0 [$R94] Q 000
50 |DICRO 1 000 + 1 000 + ] 0400 1 0600 + 3 065 |
57 |ELIO 21 1117 2 9 486 1 4] 000 o} 000 s} oup
54 |ERA 0 000 0 000 0 000 1 o000 ~ H 943
> |ERIC o] 000 0 080 1 DO0 + 4 000 3 I I
56 |EER1ZA 3 160 1 0 jolal] 22 703 2 0 000 6 ER
5, |[EUPA 1 03y 1 5 201 0 000 0 000 0 0C0
59 [FTLAMN 4 000 1 p*d 1 1 052 1 H oo0 + 11 oo -
&1 |[FLAVLS 0 00C¢ o] Q00 0 [i3¢.4] i 054 4 0 000
61 |GALA 0 000 1 Q00 + 0 000 1 o0 + 1 0L -
6s |ODVNO I8 957 2 ] 000 0 oo [¢] Qo0 1 06 1
83 |GLOBOSA 0 000 ¢} 000 1 0o - 0 000 4] 000
68 |HOLO Q 0co 13 757 2 20 63% 2 9 186 1 1 063 1
71 |HYPTIS Q Q00 1 000 + 1 000 + 1 000 + 2 17 1
73 [INCARNA 0 000 [} 000 0 000 0 000 1 000 +
15 [JACA 0 000 [} 000 0 000 1 Q00 + 0 000
79 |LEPTO 31 11357 2 13 7903 2 0 000 27 459 2 0 000
8¢ [LEUCO 10 532 2 52 23113 7 224 1 i6 865 2 1 063 1
88 |MERRA 0 000 0 000 1 00D + \] oD [+ 000
8% |MESQ 0 Q00 13 973 2 1 0321 it 1676 2 0 000
¢ |MICO 0 000 0 ¢oo 1 000 + 1 000 + o 000
95 |PALI 0 000 1 000 + i 000 + i 000 + 1 000 +
97 |PANI2 1 a0 + 0 600 \] 000 \] 000 4] 000
%% |PB 0 000 1 000 + 1 000 + i 000 + 1 0Q0 -
101 |PEPE 20 1064 2 3 162 1 6 192 1 6i 3297 3 10 635 2
104 |PLICA 2 106 1 0 000 0 000 0 000 1 000 +
105 |PODO 0 000 58 51353 68 2173 2 0 Q00 0 000
108 (PSIDIUM 0 000 1 000 + 1 000 + 1 000 + o 000
112 |PUDICA 0 000 ¢ o 0 000 0 00 1 0Qoo -
115 |RINBAR 15 798 2 1 0341 0 Q00 15 811 2 Q 000
118 |RUDGEI 0 000 1 o000 + 0 000 0 000 0 000
120 [RUFUM 0 00¢ 1 000 + 5 160 1 0 GO0 0 000
121 |SABICEA [4] 000 4] 000 0 000 0 000 1 063 1
10 |SELOA 0 000 0 ¢ 00 \] 000 0 0 M i 065 |
134 |SIPANE i 000 + 1 puo + 0 000 0 Q0¢ ! Qo0 +
1,6 |SPATHO 0 000 4] 000 0 000 1 Q00 &+ 1 ann -
139 |STYLOG 0 000 0 one 1 0371 0 000 1 000 +
146 |TRACHY 7 3721 3 loo | Q0 000 0 ¢ 00 5 3i6 1
148 |TRAPLU 0 000 o 000 168 5367 4 18 973 2 9, 5886 4
153 |VISMIA { 0 00 0 000 ¢ 000 1 o006 + 0 000
[FOTAUX | 188 1835 ils 185 158

41




ESPECES |FAS4P(2+1) 5431 FSSS/3TY 550¢ | FSSK(3T) S600_ |FASTBI1+2) 8721 |FSSTPI1+) 5741
3 |ACRI 0 0w 4 076 1 0 000 0 00 ¢ oW
4 [ADIAN 0 000 o 000 0 o0 1 co0 + 0 000
7 |ARIPA 0 0w o0 oM ¢ 000 0 000 4 115 1
11 [ATRO 0 oW 1 000 + ¢ o000 0o o000 0 000
i7 |AXALR 0 000 62 1183 2| 25 445 1| 3 948 2 0 000
14 |BARBA 0 000 1 000 + 0 000 1 000 + 0D 000
15 |BICOLOR| © 0 1 000 + 1 000 + I 000 + 0 000
17 [BORRE o 000 0 000 o 000 1 000 + 0 000
2} (BUCH 0 oDC 1 000 + 1} 000 1] 000 0 000
22 |BULBO 1 0,21 0 [ e] 1 000 + 0 000 1 000 +
25 |CALO D 000 0 obw 0 oW 1 000 + ¢ 0w
27 [CARINA 0 000 64 1221 2 6 107 1| 52 1297 2 0 000
28 |CASEA 0 @00 1 000 + 0 000 i 000 0 000
32 [CHAMA g 000 1 000 + 3 142 1 1 035 1 1 000 +
34 [CISAM 0 000 0 000 o 000 1 000 + 0 000
36 [CLIDE a om 1 008 + [ 01 0 0m 0 om
37 |CLTTO 0 o000 1 019 1 2 0831 8 2001 0 000
40 [CONTRA g 2331 4 0% 1 23 409 ) 1 035 47 125402
16 [CURA 0 606 1 000 + 0 000 1 Doo + 0 oW
47 |[CYPURA 0 000 b 0 381 0 000 0 oo 0 G 00
49 |DECLI 1 001 2 0581 & 1071 9 2241 3 0% 1
%0 |DICRC ¢ 000 1 000 + 1 000 + 1 0251 o 000
52 |[ELIO 0 00 9 173 1 ] 018 1 0 000 K] 086 |
54 |ERA 0 0o 0 000 0 000 3 075 | 0 oW
<5 [ERIO 0 oo 1 0w+ [V X i 0 oW 0 VW
56 |[ESKIZA 17 5402 4 2671 4 0T 6 150 1 1, 3151
57 |[EUPA 0 000 2 0331 3 053 io025 1 0 ue
39 |FILAN 1 D21 1 00D+ 2 0361 1 D25 T D%
61 |[FLAVUS 0 000 0 o 0 000 1 000 + 0 000
65 |GIMNO ¢ 000 5 D9} ¢ boo 1 000 + 0 000
65 |GLOBOSA] ¢ 000 0 000 ¢ 000 0 o000 72071
63 |[HOLOD ;0.2 1 26 4% ! 20 694 2 0 000 4 115 1
71 [HYPTIS 0 o00 1 000 + 1 000 + 0 000 0 000
7 |ICHTIO 0 oo 2 0381 6 107 1 2 03501 0 D00
76 [LAMO o 000 ¢ 000 1 800 ¥ 0 000 a0
77 |[LAXUM o 000 1 000 0 000 0 000 o0 000
79 |LEFTO b 2%6 1 16 305 1 20 35 1 52 1297 2 10 285 1
80 [LEUCO 62 1963 2 | 44 340 2 |10 2491 2| 10 2491 24 69112
82 |LULO ¢ oo o 000 ¢ oW 1 oo+ 0 VW
83 |MERRA o 000 1 000 + o Qo0 0 000 0 000
89 (MESO 3 095 0 000 17 3021 7 1751 20 576 2
91 [ORQUIDE| © 000 0 000 1 000 + 0 oM a0
9% |PALE 0 000 1 000 + 2 036 1 1 025 I 0 000
96 |[PANI 0 000 1 000 + 0 000 0 000 0 o000
97 |PANT2 0 o000 1 000 + ¢ 000 0 000 0 000
9% |PB 1 000 + 0 oM 1 000 + 1 000 + 0 000
100 |[PELTA 0 000 1 000 + ¢ 000 0 Qo0 0 000
101 |PEPE 64 2032 2 27 4201 | 46 819 2| 43 0722 8 167 2
102 |PILOS a 0@ 1 000 + o 000 1 000 + 0D 000
105 |PHIUELA 0 000 1 000 + 0 000 0 000 o 000
104 [PLICA 0 000 1 000 + 0 000 [ X 0 000
105 |PODO 0 000 7 134 b 20 33561 11 274 1 25 836 2
108 [PSIDIUM 0 0w 1 000 + 0 000 1 000 + 0 000
110 |[PTEROC o 000 1 000 + I 000 + 0 000 0 oW
112 [PUDICA o 000 0 000 0 000 1 0251 0 000
115 |RINBAR 37 1175 2| 46 s 2| 4% BT2 2 0 o0 1 029t
120 (RUFUM 0 000 1 000 + 4 071 1 0251 0 000
125 |SCHIEKIA| 0 o0 1 000 + 0 o & oo 0 000
127 |SCLERIA 0 000 o 000 0o oM 2 0501 2 0581
134 |SIPANE 0 000 1 000 + 1 000 + 1 000 + 0 0
139 ISTYLOG 0 000 1 000 + H 000 + 1 ooo + 0 000
143 |TINTA o 000 0 000 FI I . 2 0% 1 0 000
146 [TRACHY o 000 192 3664 3 | 125 2224 2 | 123 3067 3 0 oW
147 | TRAPE 0 000 1 00C 0 000 2 0% 1 7 2021
148 [TRAPLU | [1] 3524 3 ¢ 00G 12 214 b | 21 S§24 2| 11> 32563
151 [VENOSUM © 000 0 000 0 0p0 1 0251 ¢ 00
153 [vISMlA 0 oW 1 Doy + 0D o 0 oW g 0w

TOTAUX | 315 324 567 401 34

&2



ESPECE| F7S1P1 7131 F781P2 7132 | F1SIP3 7131 [F7S1A1 7111 [FIS1AZ 1117
7 |ARIPA 0 000 1] Q00 0 000 1 061 1 0 000
12 |[AXAUR] © o000 0 000 o 000 1 0611 g 597 2
18 |BORRE3 1 000 + 0 o000 0 000 0 000 o oo
21 |BUCH o 0o 1 000 + 0 000 ¢ 000 0 000
22 |BULEBO I 066 ) o 000 5 3194 | 106l 1 0 000
27 CARIN)W 35 2318 2 60 419% 3 0 000 57 347 2 0 000
37 |CLITO 0 000 o 000 2 1570 0 000 2 149 1
40 ([CONTRA 14 9217 2 24 K678 2 23 1811 * 1 061 1 1] 000
45 [crmv1 0 000 0 000 0 000 0 000 o 000
M (cTENU] 0 000 I 000 + ¢ 000 0 000 0 000
49 |DECLI 0 000 o 000 2 1571 1 0611 2 1491
52 |ELIO 0 o000 0 000 1 0791 4 1441 1 0751
56 |[ESKIZA| 1 066 ¢ 0 000 0 000 0 000 0 000
$7 [EUPA 0 000 0 000 0 000 4 2441 1 000 +
59 [FILAN 0 o000 0o 000 1 oM 1 1 0611 0 000
65 |GLOBOY © 000 o 000 1 000 + ¢ 000 0 000
68 |HOLO 0 000 17 1189 2 1 0791 9 549 2 to075 !
72|ICHTIO| ©0 000 o 000 ¢ 000 o 000 I 000 -
74 |IRLBA 0 000 o 000 ¢ 000 1 000 ~ 1 000 +
79 |LEFTO 3199 1 0 o000 o 000 6 366 1 0 000
80 |LEUCO| 22 1457 2 2 140 1| 10 787 2| 25 1524 2 1 075 1
89 |MESO 41 2715 3 5 3501 0 o000 37 1756 2 0 000
95 [PALI 0 o000 1 0701 0 000 0 000 0 000
96 |PANI o 000 ¢ 000 ) 0 000 0 o000
99 |PB o 000 1 000 + 0 o000 0 000 0 o0
101 |PEPE I 066 1 0 000 0 000 7 1121 0 000
105 |PODO 0 000 0 000 46 3622 3 0 000 67 5000 4
146 [TRACH] 0 000 0 000 o 000 1 061 1 0 000
148 [TRAPLU 23 2185 2 | 34 2378 2| 36 28353 | 13 793 2 52 3881 3
TOTALY 151 143 127 164 134
ESPECES | R10SLA2{abc) 1011 F10S1A1 1012
12 |AXAUR 2 037 1 1 po0  +
15 |BICOLOR 1 000 + 0 000
24 |CALA 0 000 1 con  +
27 |CARINA 272 5028 4 1m 6084 4
12 |CHAMA 5 092 1 ] o0+
37 |CLITO 1 018 1 1 060 |
40 |CONTRA i 018 i o 000
46 |CURA o 000 ! ooo +
49 IDECLI 15 1M 1 5 3ol 1
54 |ERA 0 000 5 jor 1
56 |ESKIZA 10 185 1 o 000
57 [EUPA 6 111 ] 2 120 1
6! |[FLAVUS 0o o000 1 000 4+
63 GWO 0 000 2 120 1
65 |GLOBOSA 1 000+ 0 000
68 |HOLO 14 159 1 2 120 )
80 |LEUCO 4 074 1 0 000
g1 |LINDA 0 000 1 po0  +
82 ILULC o 000 ] 000+
8¢ [MESO 68 1257 2 1 060 1
104 |PLICA 0 000 1 060 1
108 |PSIDIUM o 000 1 o000+
111 |PUBERA 0 000 1 000+
120 |RUFUM I 000 + o 000
131 [SESQUI 0 000 1 000+
133 [SILO o 000 1 o000+
142 |[TETRON 0 000 1 000 +
148 |TRAPLU 143 26 43 3 46 2771 3
149 |TURNE o___ 000 1 000+
TOTAUX 541 166

43



ESPECE| F7SIA1 7ils | FIS1T2 7i02 | FISITI 7101 FISITI 7201 F1S2T2 1
10 |ASSUR 0 000 0 000 1 000 0 000 0 000
12 |AXAUR] 0 000 0 000 1 000 + 1 080 1 585 2
15 |BICOLOY © 000 0 000 1 o000 0 000 0 000
21 |BUCH 0 000 1 000 o 000 1 000 i 000 +
22 |BULBO 5 1w ¢ 000 0 000 0 000 0 o000
23 |BYRSO 0 000 0 000 T ) o 000 0 o000
25 |CALO 0 000 0 o000 o 000 0 000 1 000 +
27|CARINA © 000 41 2133 2 1y 11 880 48 2553 3
28 |CASEA o 000 0 000 ¢ 000 ¢ 000 1 000 +
31 |CHAFLH 0 000 1 000 o 000 9 o000 0 o000
32 |CHAMA] o0 o000 1 067 0 000 1 000 I 05 L
36 |CLIDE 0 o0 o 000 0 000 0 000 1 000 +
37 |CLITO v 000 1 067 1 000 0 000 2 106 )
38 |COCCO[ o o000 ¢ 000 0 000 0 000 1 000 +
19 |CONFEf 0 000 0 0M 0 000 0 000 1 000 +
40 |CONTR{ 20 1573 0 o000 0 000 1" 960 0 000
H|CTENTU| o0 oo D 000 0 o000 1 000 o om0
46 |CURA 0 000 0 000 o 000 0 000 1 000 -
49 |DECLI 1 09 1 067 1 000 1 000 0 000
30 |PICRO 0 000 0 000 1 000 0 000 0 000
s |ELIO 0 000 1 067 0 000 1 080 0 000
54 [ERA 0 000 o 000 0 000 0 000 I 000 -
55 |ERIO 0 000 0 000 1 000 0 000 o Quo
46 |ESKIZA| 0 o000 2 1.3 1 73 0 000 0 oM
57 |EUPA 1 09 0 000 1 000 v 000 1 ouw +
59 [FILAN 0 000 1 000 0 000 0 000 0 000
62 |GALA 0 000 0 000 0 000 1 000 1 05y
6 [GIMNO| 0 o000 0 000 1 000 0 000 0 om
65 |GLOBOY 0 o000 0 000 0o 000 I oo ¢ 000
68 [HOLO 0 000 5 343 1 067 5 400 7106t
71 [HYPTIS| 0 o000 0 000 0 000 0 000 I 083t
72 |ICHTIO 1 079 0 000 0 000 0 000 0 000
74 |[RLBA 1 000 0 o000 o 000 0 000 0 0
79 |[LEFTO o0 000 4 267 6 400 0 000 87 3032 3
80 [LEUCC| 35 27356 13 867 15 1000 2 3 140 B 426 1
81 |LINDA 0 00 6 000 1 000 0 000 0 oM
84-MACRO| © 000 1 000 o 000 0 000 0 000
88 IMERRA| 1 000 1 000 0 000 ¢ 000 0 oM
89 |MESQ 9 709 49 2267 26 1733 2 1 080 0 000
95 |PALI o 000 0 000 1 000 + 0 o000 0 000
97 |PANT2 0 000 0 000 1 600 + 0 o 1 000 +
99 |FB o 000 0 000 1 000 + 1 o000 o 000
101 |PEPE 10 787 10 667 11 7332 0 000 24 1277 2
104 [PLICA o 000 1 ooo ¢ 000 0 000 o 000
108 [PODO 26 2047 0 o000 14 1 431 3440 1 000 +
110 [PTERO o 000 0 o000 0 000 1 000 ¢ 000
115 [RINBAR] 2 157 13 867 2 133 B 640 0 000
120 RUFUM| 1 000 0 000 1 o0 0 000 1 000 +
121 |SABICE] © 000 0 000 0 000 0 o000 0 000
123 |SAP o 000 0 000 0 000 0 000 1 000 +
126 |SCHUL 0 o000 0 000 1 000 0 000 0 000
134 |SIPANE| 0 000 o 000 1 000 0 000 0 000
139 |sTYLed o oo 0 o000 1 600 0 000 0 000
143 [TINTA 0 600 o o000 o0 000 0 000 1 0331
146 [TRACHY ¢ 000 9 600 62 4133 0 000 32 1702 2
148 [TRAPLY 17 1339 0 000 0 600 40 3200 0 000
149 |TURNE 1 Qo0 [ ]+, 0 000 1 000 I 000 +
150 [TURNER o0 000 0 000 1 o000 0 o000 o oo
151 [VENOSYU 0 o000 (LI V4.4 1 000 0 000 1 000 +
152 |VIGNA 0 000 0 o000 D 00D 1 000 0 000
153 [VISMIA|  q  ogo 0 000 I 000 0 000 0000

TOTALY 127 150 150 125 183
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ESPECE| F752T4 7204 [F752T3 7203 | F7S3P(1+2~3)7330 [FIS1A(1-2+11731| F783B! 7371
11 |ATRQ 0 000 0 000 0 000 o 000 9 539
12 |JAXAUR, 9 529 2 0 000 1 026 1 17 446 1 ) 479
14 |BARBA 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
16 |BLECH 0 000 0 000 I o000 + 1 000 + I 000
17 |BORRE 0 000 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 +
21 |BUCH 1 000 + ¢ 000 1 000 + I 000 + 1 000
22 [BULBO 0 000 1 000 + 8 2121 2 03521 0 000
24 |CALA 0 000 o 000 0 000 0 000 I 000 +
27 CARINﬂ 44 2588 ) 0 000 2 0531 7T 18 1 38 2275 2
28 (CASEA 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000
29 [CASEAY © o 00 0 000 0 000 i 000 + 0 o0
32 [CHAMA 1 apo + 2 154 1 0531 6 1357 1 ! 060
35 |CLAVO 0 000 0 000 0 000 ¢ 000 1 0900
36 |CLIDE 0 000 o 000 1 000 + 1 000 + ; 000
37 |[CLITO 0 000 2 154 1 3 0791 2 0521 1 000
40 [CONTR{ 2 118 1 7 538 2 5 926 2 3% 1024 2 0 000
41 |CRINI ¢ 000 0 600 1 000 + 0 000 0 00
43 |CROTO| 0 000 0 000 I 000 + 1 000 + 1 000
44 |CTENIU 1 000 + 1 000 + ¢ 000 0 000 ¢ 000
46 |CURA a 000 o 000 1 000 + 1 000 + 1 000 +
49 [DECLI 1 000 + t 000 + 6 159 1 I 026 1 1 000
50 |DICRO 0 000 0 000 1 02 1 0 0600 i 000
52 |ELIC 5 294 1§ 0 000 3 0791 0 o0 0 000
53 [ELVIRA © 000 0 000 1 000 + 1 000 ~ 1 000
54 (ERA 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000
55 |[ERIO 0 000 1 goo + 0 000 0 000 0 000
56 |ESKIZA| 2 118 1 6 462 1 5 132 | 17 446 1 0 000
57 |EUPA 0 000 0 000 2 0531 ¢ 000 2 120
59 |FILAN 1 000 + 1 000 + 4 1061 0 000 0 000
63 |GIMNO g 000 0 000 C 000 0 000 1 000
65 |GLOBO 0 000 0 000 o 000 P 000 + 0 000
68 |HOLD 4 235 1 9 692 2 g 2121 19 499 1 3 1 80
71 [HYPTIS I o000 + 0 000 0 000 0 000 o 000
72 |ICHTIO t 000 + 0 000 1 0261 0 000 1 000 +
79 ILEPTO| 20 1176 2 0 000 0 000 0 000 9 539 2
80 |LEUCO| 21 1235 2 8 615 2 14 370 1 17 446 1 6 3159 )
8] |LINDA [t} 000 0 000 ¢ o000 0 000 ] 000 +
88 |MERRA 0 000 0 000 1 000 + 0 000 0 000
89 [MESO 37 A% 2 0 000 5 1321 13 341 1 G 359 14
90 |MICO o 000 0 000 0 000 0 000 1 000
95 |PALI 1 000 + ¢ 000 0 000 0 000 1 000
97 |PANR 0 000 1 000 + 0 000 ¢ 000 0 000
99 |FB ] 000 1 000 + 1 000 + 1 000 + 0 000
101 |PEPE 7 412 ) 0 000 3 0791 0 000 1 060
105 (PODO 0 000 16 1231 2 90 2381 2 37 971 2 0 000
110 |PTERO 0 000 1 000 + 0 00 0 000 0 000
115 |RINBAR 1 059 1 o 000 3 079 ) 1 026 1 o 000
120 |RUFUM 1 000 + o 000 0 000 1 000 - i 060 1
126 |SCHUL o 000 1 000 + 1 000 + I 000 - 1 000 +
134 [SIPANE V] 000 0 000 ¢ 000 0 000 i 000 +
138 [STILNOY © 000 0 000 o0 000 g 000 i 000 +
146 [TRACH] 18 10359 2 0 000 0 o 0 000 83 4970 4
148 TRAPL[] 0 000 80 6154 4| 132 4815 4| 203 5328 4 o 000
149 |TURNE 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000

TOTAU] 170 130 378 38l 167




.

ESPECIE | F751B2 AN F7S1B3 737 F7S Bd 7s74 F754P3 7443 F134P? 7430
I [ABICOR | DX + [} oo i 00 0 000 0 ow
7 [ARIPA 0 000 1 000 + 0 000 o oo 0 0oub
11 |ATRO 0 000 4 211 0 000 0 000 0 000
12 |AXAUR | 036 1 7 479 1 20 11% 2 0 000 0 000
14 |BARBA i 000 + 1 Dod + 0 000 6 o0 o 000
16 |BLECH 1 000 + ) 000 1 000 + 0 000 [V )
21 |BUCH i 000 + i 000 + 1 000 + 0 000 0 000
21 [BULBO o 000 0 000 0 000 2 1401 0 o000
1 {BYRSO 0 000 0 000 0 oo 0 00 2 12
27 |CARINA o0 000 5 kYA 63 37503 o 000 0 000
28 |CASEA 0 000 1 oo0 + 0 o000 0 ovo 0 oW
3 |CISaM 0 000 1 000 + 0 oou 0 000 ¢ 000
35 |CLAVO 8 447 1 1 000 + 0 000 0 000 ¢ oo
36 |CLIDE 1 000 + ! 000 + 1 000 + 0 000 0 o000
? [CLITO 0 000 1 063 1 o 000 6 000 o om
40 |CONTRA | © 0o 0 oo 0 onn 15 1039 2| 7 4
41 |CRIMI n 0 1 00t - 0 oon o0 0 n oo
4% |CROTA ] oy + 0 000 0 000 0 000 o o
4 |CROTON i noo + ] 000 1 ooo + 0 000 o onp
43 |CTENTUM] © 000 0 0 o0 ] 000 0o D0 13 798
46 |CURA 1 000 1 000 1 oo + 0 oW o Qud
49 |DECLI 0 000 0 000 t 060 ) 0 oW LA
40 |DICRO ¢ ow 1 oou + 0 000 o 000 0o 0m
4 |ELIO 0 o000 2 205 1 ¢ 000 0 000 0 oo
<> 1IELVIRA 1 o + ¢} [Ru] i oon - 0 oW Q oo
44 |ERA 0 000 I 000 + 0 000 0 000 0 000
56 |ESRIZA 0o 0u + 24401 0 000 LA T T T S A B I
57 [EUP4 0 0C0 | 00y 1 060 1 0 oo 1 000
4% [FTLAN 0 000 1 000 + 0 o000 0 000 s 18
60 (FIMBRI 1 0% 1 0 000 0 000 6 000 0 o000
61 [FLAVUS 1 000 + 1 o000 + ¢ 7 000 0 000 0 o
6 [GALA 0 050 0 000 t 000 » 0 000 0 000
6 (GIMNO 1 0% | 0 000 1 000 + 0 000 v o
6% (GLOBOSA 13 726 2 0 000 0 000 0 000 o 000
68 |[HOLO 1 036 1 [ 000 2 119 1| 13 909 2 I 06!
71 |HYPTIS 1 000 + 1 000 + 0 000 0 000 4 245
72 |ICHTIO 4] 000 (] 000 0 000 o 000 5 30y
71 [RLBA 1 000 + 0 000 0 VRV 0 000 0 000
79 |LEPTO 0 000 83 5767 3 14 333 2 0 uoe 318
80 |LEUCO [T 15 1027 7 4 238 1 18 1259 2| 58 3538
8] {LINDA 0 000 1 000 0 000 o 000 0 000
39 IMESO 0 000 Q 000 1 050 1 5 3501 0 000
97 |PANT2 1 006 + 0 000 0 000 0 000 0 000
9¢ (PB 0 000 1 000 + 0 000 0 000 0 000
101 [PEFE 0 000 3 205 1 16 952 2 8 5§58 2|30 1840
105 [PODO 66 36871 0 000 0 000 0 000 15 920
110 |PTERO 1 000 + [ 000 0 000 0 o0bD0 0 000
115 |RINBAR | 84 4693 4 0 <00 o 000 6 4201 3 184
170 |RUFUM 0 000 1 000 + ] 000 + 0 000 0 oW
1°1 |SABICEA| © 000 1 000 + 0 000 0 000 o 000
126 [SCHUL ] 000 + ] 400 1 000 + 6 000 0 000
127 |SCLERIA| © 000 0 000 1 060 1 0 000 0 000
1,0 |SELOA 0 000 1 000 + ] C 00 0 000 0D 000
13 [SETA 1 000 + 0 000 0 000 0 oop o 000
133 |SILO 0 000 1 000 + o 600 ¢ oo o 000
134 |SIPANE 0 000 1 000 + 0 000 0 000 ¢ 000
14] |SYNGO 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
142 [TETRON 1] 000 1 o0e + 0 000 0 o 0 000
146 [TRACHY | ¢ om0 49 331% 3 2 119 1 0 @00 0 000
147 [TRAPE 0 000 0 000 0 000 0 000 2123
148 |TRAPLU 4 273 0 o600 43 2560 3| 74 s34 1s 798
149 |TURNE (] 000 0 000 1 oo ¢ 000 0 00
15) [VENOSUN 0 000 I 000 + 0 000 g 000 0 000
TOTAUX | 179 146 168 143 168

46



ESPECES F7I54P1 "4 F7S4A1 7411 F7584A2 7412 F754T1 40t F784T2 7402
I} JATRO 0 000 0 000 ¢ oM 2 118 1 0 00
12 |JAXAUR ¢ 000 o 000 0 000 5 219 | ¢ 000
14 |BARBA 0 o000 o o0 1 000 + ¢ 000 1 000 +
15 |BICOLOR o 000 0 000 ¢ 000 1 000 + ¢ 000
22 |BULBO 3 240 1 15 1kl 1 o 0 000 0 000
23 [BYRSO 0 000 ¢ 000 0 000 1 0060 + 0 00
24 ICALA ¢ 000 0 00 1 000 + 0 000 o 000
25 |CALO 0 Q00 0 000 0 000 0 000 1 000 -
27 |{CARINA 0 000 535 4074 0O 000 o 000 0 0600
32 (CHAMA 0 00 0 000 0 000 1 000 + 0 000
34 [CISAM 0 000 o 000 ! 000 + o 0 o 0w
37 |CLITO 0 000 g 000 0 000 i 000 + 0 000
40 |CONTRA 29 2242 T 5192 2 143 14 1 000 + 0 000
44 |CTENTUM 1 080 | 0 000 0 000 1 000 + 0 000
49 |DECLI 0 000 0 000 1 000 + I 000 + t 000 +
52 [ELIO 1 080 | o0 000 2 143 1 3 178 1 ¢ oot
54 |ERA o 000 0 000 0 000 qa 0600 9 634 2
56 (ESKIZA i 080 1 1 074 7 500 ¢ 0 000 2 141 1
57 [EUPA 0 000 ¢ 000 1 071 1 4 2371 ! 000 -
59 |FILAN 2 160 1 0 o000 1 000 ~+ 1 000 + ¢ 0
62 [GALA 0 000 o Q00 1 e00 + 1 000 + 0 000
58 |HOLO 1 080 1 30122 2 143 ¢ 6 3551 0 00
71 |HYPTIS 0 000 ¢ 000 0 00 i 000 + k 000 +
78 [LAXUS 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000
79 (LEPTO ¢ 000 o 000 ; 071 P W 5922 1 070 1
80 |LEUCO 28 2240 2 8 3932 2 143 1| 24 1420 2 2 141 i
86 IMELO 0 000 0 000 0 000 Y000 + o 000
89 (MESO 0 000 2 148 11 78 2 ) 46 2722 3 4 2821
95 |PAL] 0 000 0 000 0 000 1 000 ~+ o o000
96 |PAMI ¢ 000 o 000 0 000 1 000 + o o000
{01 (PEPE 2 160 1 6 000 2 143 1012 7102 (17 1197 2
105 [PODO 23 1840 2 2 148 34 2420 20 11 e51 2| 51 35921
115 |RINBAR 14 1120 2 2 148 0 00} 32 189: 2 ¢ oW
120 |[RUFUM 0 000 o 000 i 000 + I 000 + 4 o000
126 |SCHUL 0 000 o 000 1 00 + ¢ 000 1 000 +
127 |SCLERIA 4 jao 1 0 000 0 000 0 000 0 000
145 [TORTONO 0 000 o 000 o o 0 000 0 000
146 (TRACHY 0 060 0 000 3 1M} 0 000 29 2042
148 |TRAPLU 16 128¢ 2 | 40 2963 72 5143 4 | M4 828 2 ) 27 1%0) 2

TOTAUX 125 135 140 169 142
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[ESSECES  |F754Bri=?) 4 1| FIS$(B 17423 | FS4Bd 7424 [F6S24moisy6 105 IF6S 1Bmost 6113
4 | ADIAN 0 0m 11 000 + 0 000 [} 2] 0 0 D0
9 |ASK] o 000 0 000 0 000 0 000 1 016 1
12 [ANALR 17 tig ° 2 [ 33 o] Q00 0 000 0 o 00
13 [AND 0 000 0 000 o oob 1 000 + 1 000 -
14 |BARBA 1 000 - 2 131 0 voo 0 000 71131
t& |JBLECH a 007 1 000 + 0 000 0 000 1] 000
11 |BORRE 0 000 0 0w 0 000 60 106" 2 33 6% 2
19 |BOW [ ] 1 000 + c 000 0 om0 o 000
>1 |[BLCH 1 000 + ] 000 =+ 0 (1 304] 0 000 ¥ 000
*) [BYRSO 1 000 + o oo o 000 0 0w ¢ 000
27 [CARINA 2 o0& 1 06s | ¢ 000 0 LR i) [ VR
8 |CASZA 1 000 + 0 o000 0 000 0 000 0 000
FRl (o AN Y 1 000 - 1 068 ) 0 o000 0 o000 2 032
23 |CIPE i D00 - 20 1307 7 8 497 0 000 4] o000
315 ([CLaAND 0 oo 1 065 1 o] 000 77 labs 2 52 339 °
36 |CLTDE 0900 1 000 - ¢ 000 0 oM ot onn
3¢ |[CLITO [ [ Y] 0 000 o onp 4 0451
9 [CONTER ¢ 000 I 000 ~ 0 000 [} oo 0 000
44 [CTENIUM ¢ 000 o 000 06 0 o080 0 oM
18 [CLPHEA [ 0 000 0 000 1 ono =+ ] 000 -
46 |CLRA 0 000 1 000 + 1 000 + 0 [ g4] 0 000
19 [DICL 1 021 ¢ o0 ¢ 000 0D 000 1 000 -
4 [DICRO 0 000 ¢ 000 I 000 + 3 0% 1 g8 119!
* [ELIO 1 01 1 063 | 0 000 0 o000 0 000
L |ERA c 000 0 0uv 0 a 00 2 05 ] 0 000
<< |[ERJO o 000 0 000 0 [l y] 1 000 + 1 o00 -
56 |ESKLZA o0 0 000 0o 000 [ 3] o 000
T (EUPA 2 Q&% i 0 000 ] o000 + [+ 000 0 000
28| P 0 000 1 000 + 0 000 1] [y es] 0 000
€9 |FTIL AN i 0 1 4] o000 [ 000 o] 000 2 6.2
&0 |FINBRI 0 om0 ] Q00 + 0 000 ] 000 o 000
6! [FLAVUS 0 00 1 QGO0 + 0 000 0 000 0 Q00
6 [GAaLa ! 000 0 000 0 000 ¢ R 0 o0
6 |GDNO [ 1] 21 132 i 062 18 67 2 & 09: 1
ot [G.OB05A 7102 o 000 3 311 0 000 0 000
ot |HO.O 8§ 158 ) 8 5252 14 E70 2 2 0351 0D 000
63 [HONIO ¢ ©o00 1 000 =+ 0 Qo 4] Qoo 0 000
10 |YPO 0 000 1 o0 + 0 @00 1] 000 0 000
1 |PYPTIS ] 00U + 3 000 - 0 000 0 000 0 000
Huogatel i 000 - 0 000 0 000 o 000 0 Q00
NCARMNATA 0 000 1 000 + o] 000 0 0np 0 Qou
4 |JRLE2 ! 000 + o] 000 o] 000 0 000 4 000
S FaCA 0 000 4] 000 1 000 + 0 000 0 000
9 [LEPTO 10 2251 1 065 1 [ D& n 000 0 ond
80 [_ELCO 18 381 * 1 065 1 186 o 009 0 000
81 |ILIND A 0 00 0 000 0 000 20 3541 6 097 1
S [LYCO 0 000 1 oov + 0 000 0 000 o] 000
$6 NTLO 1 000 = 0 000 1000 - 0 000 ¢ oM
10O 89 287 3 13 £50 2 0 000 0 0o o] ooo
9 (ON~ 0 000 0 000 0 000 0 000 0 000
9 |PaAl} 1 000 + 4} [130.4] 0 000 ¢ 000 3 a0 -
96 |PaN? 1 000 - [y} 000 0 000 4] 000 0 000
s |Pan 1 000 - 0 000 1 000 + D W00 0 o000
99 |PE 1 000 - i} 000 0 000 0 o 4] 000
103 [PZ7E 1135 0 000 o oo 0 oW 0 000
[TA L [ 0 000 0 o0 0 JHoo 0 o 1 016}
e [POD0 7 716! 4 %6l 0 000 0 ooc 0 o0
108 | PSDILM u At )] G 0o V] 1) 0 il [$R}8] } Vid =+
Lo |PTERD n oM o000+ no oo 0 0on I oo -
111 |PEBIRA 0 000 14 on) - [ ono 0 o no 4] 0oL
11 [FLDICA 0 000 o o L] 000 3 U5 | 5 081 !
i1s [PLRPL 0 o000 0 060 0 000 13 5540 4 | 386 6726 4
14 [RASCADERA 0 00N o] 0nQ 0 000 0 o000 i ov0 -
115 |RINBAR 34 10097 2 43 o0 45 27935 3 6 106 ! + 0063 1
11 [RCTO 0 000 4 0o 0 oon 1 000 - | G000 -
119 |RUTZ.1A 0 oM 0 & 00 4] G 00 0 iR 4] 2 032 |
Vo (RUTY ] 000 ~ 0 o0 1] oo 0 000 v ooh
1,0 [SELOA 0 000 o 000 L] Qo0 24 428 1 63 1016 2
tal |SESQUI o 00 1 000 - 6t oub 0 uu 0 voo
1,3 |SILO 0 000 I ow - 0 oo o 000 0 uou
| 4 |SIPANE ] 000 - 1 o 1 - 13 1.0 1 2B 43521
1 [sTZLLA ¢ 000 0 0o n oo 1 U181 0 Qu
140 [SLILO 0 002 ¢ o000 0 o 3 353 1 n oou
141 |SYNGO g ood 1 ow + n 0w o oD 0w
144 [TOCOCA 0 000 P oo o« o600 0D 000 0 oun
13¢ |TRACHY 1 01 v 0w v oL o uu p oo
j48 |TRAPLL R6 27731 7T 50 4| 8 S155 4 [V TR 1] v oo
AT [ O pon 1 nny - 0 0in 1 I -
T0 AL 1§ L0 | 15s |6l Lot &0 1
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ESPECES | F851B2 8122 F851B3 8123 F751B1 7121 F78182 71122 FI181B3 7123
1 |ABICOR i 000 + 0 000 0 000 ¢ 000 0 000
2 [ACAP! o 000 0 o000 0 000 31880 0 000
11 [ATRO ¢ 000 4 230 1 o 000 0 000 0 000
12 [AXAUR 8 5002 5 287 1 4 233 1 6 3751 4 296 1
11 [BUCH 0 000 0 000 1 000 + 0 000 0 000
23 [BYRSO 1 000 + 1 000 + o o000 0 oo 0 000
24 |CALA 1 000 + 1 000 + 0 000 0 000 0 000
27 [CARINA 0 000 32 1839 2 45 2616 3 3 1831 o0 00
28 [CASEA ¢ 000 o 000 1 000 + 0 600 0 000
31 (CHAFLE ¢ 000 ¢ 000 i o000 + 1 000 + | 000 +
32 [CHAMA o 000 0 000 0 000 I 000 + 0 000
34 [CISAM 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000 +
35 [CLAVO o 000 0 000 o 000 11 688 2 H 073 1
37 [CLITO 2 1251 0 000 0 000 0 000 2 148 1
4% |DECLI 0 000 0 000 2 116 1 4 2501 4029 1
50 [DICRC 0 000 0 000 0 000 2 1281 ] 000 +
51 [DIOCLEA 0 000 o 000 1 000 + 1 000 + P 000 +
54 |ERA 0 000 0 000 0 000 2 1251 o 000
56 |[ESKIZA 1 0831 7 402 1 o 000 0 000 3 22121
57 [EUPA o G600 0 000 0 000 0 000 1 074 1
59 |FILAN 1 000 + 1 000 + ¢ 000 0 000 ¢ 000
61 |FLAVUS 1 000 + 1 000 + 1 000 + I 000 + 1 000 +
62 (GALA 0 000 o 000 0 000 1 000 + 0 000
63 |GIMNO 0 000 2 115 1 0 000 5 3131 0 000
67 |HIRTUM I 000 + o 000 ¢ 0% 0 000 0 o
68 [HOLO I 000 + 2 P15 1 8 4651 2 131 I oM 1
71 (HYPTIS o0 + I ¢o0 + 0 oW 0 000 0 000
72 |ICHTIO 1 000 + 0 000 ¢ 000 1 000 + 0 000
4 ([RLBA 1 000 + 1 000 + 0 000 ¢ 000 0 000
79 |LEFTO 14 87512 10 575 2 20 1163 2 13 813 2 0 000
80 |[LEUCO 16 1000 2 36 069 2 135 872 2 2 1251 1 074 1
89 IMESO 34 2125 2 0 000 331919 2 0 000 3 222 14
95 |PALI o 000 0 000 6 000 0 000 1 000 +
97 |PANL2 0 000 0 0 ¢ 000 ¢ 000 1 000 +
98 |PAVER 13 8132 0 000 ¢ 000 0 000 o 000
101 |PEPE 0 000 12 69 2 9 523 2 9 563 12 7 519 2
104 (PODO 4 2501 2 115 1 0 000 0 000 0 000
108 |PSIDIUM o 000 o 000 1 000 + 0 000 0 000
115 [RINBAR ¢ 000 0 000 3 174 1 0 000 0 000
i20 |RUFUM 0 000 0 000 o0 000 1 000 + 1 000 +
126 |SCHUL 0 000 0 0 0 000 ¢ 000 1 000 +
127 [SCLERIA 0 000 0 000 0 000 I 063 1 0 000
130 |SELOA 0 000 0 000 ¢ o000 0 Qoo 1 000 +
I34 [SIPANE 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 + 1 000 +
140 |SUELO o 000 o 000 0D 000 0 000 312!
142 |TETRON 1 000 + 0 000 0 o000 0 000 ¢ 000
143 |TINTA 5 31531 2 115 1 0 q00 1 0631 0 000
146 [TRACHY | 63 3938 3 59 33913 0 000 9 6000 4 11 815 2
148 |TRAFLU o 000 1 057 1 33 1919 2 o 000 94 6963 4
149 ([TURNE 0 o 0 000 0 000 0 0600 1 000 +
153 | VISMIA 0 o0 0 000 0000 1 000 + 0 000
TOTAUX | 160 174 172 160 115
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ESPECIESIFSS™A{I+7)% 11| FRSIA{2=5} %117} F3S1A) 8141 |FISIPI 8131 FRS1B1 '] |
4 |ADIAN U 0w 0 00 0 000 g oo ! ovl +
7 |ARIPA 1 06t i 000 + 0 o000 ¢ 000 0 oo
8 |ASDEPLA 0 000 0 000 0 000 ¢ 000 0 000
9 [ASRI 0 000 1 000 + 0 000 0 000 1 0o -
10 |ASSUR 0 000 0 000 1 000 + o g00 0 000
11 |ATRO 0 000 12 341 o 000 0 000 29 16 92
127 |AXAUR 0 000 16 437 1 2 155 1 16 704 2 2 11o 1
I4 |BARBA 0 000 1 000 + 0 000 0 000 1 000 -
15 |BICOLOR 1 000 - 4] 000 o 000 0 000 0 000
2} |BUCH 0 oo0 1 0oo - o 000 0 000 0 o0
22 (BULBO 5 191 1 029 1 U Qoo 0 Qoo 0 0w
231 [BYRSQ 0 000 0 000 o 000 0 000 1 000 +
24 [CALA 0 000 1 oo + 0 000 0 Qoo 1 GO0 -
27 |CARINA 8 286 1 0 000 o oco 0 o000 0 000
28 |CASEA 0 000 0 000 ¢ 0G0 o o000 i 000 +
32 [CHAMA 1 000 - 1 000 ~ 1 000 + 0 oo 5 2811
36 [CLIDE 0 onn 1 000 + 0 000 0 oo0n 0 000
37 |CLITO 4 145 ! i 037 ¢ 0 000 1 070 1 1 oW -
39 [CONFER 0 000 0 000 0 000 0 000 1 000 -
40 |CONTRA 22 14 2 0 000 4 310t 211 1 0 o000
+1 [CRINT 4] 0o 0 000 1 000 + 0 Qo0 0 000
43 |CROTON 0 000 0 o0 o 000 0 000 1 (VRS
44 |CTENTUM o) 0w 4 000 » 0 000 ¢ 000 0 o™
49 |DECLI 10 ERNA i 000 - 1 000 - 4+ 2821 6 1
50 |DICRO 4] ouo 036 1 0 ow 0 ow 2 1y
52 |ELIO 1 06 1 +4 [N L 0 000 ! 00 1 3 169 1
53 [ELVIRA ¢ 000 0 0C0 0 Q0ce 0 000 1 000 -~
56 [ESKIZA 3 167 1 2 0386 1 4 3101 5 35371 1 0ol
57 |EUPA 1 000 - i 000 ~ 0 060G o0 000 0o 0
59 [FILAN 0 0G0 t 079 1 i 000 - 1 0:0 1 0 000
&1 [FLAVUS ¢ 0co 0 000 0 000 0 000 1 ooy -
67 |GALA 0 0o Q 000 i 000 + I 070 1 0o 0w
6> |GDVNO [+] 000 0 000 0 000 0 o000 2 E1r 1
65 |GLOBOSA] l 0c0 - o 000 > Naal ¢ 000 0 000
68 (HOLO 11 39, 1 14 400 1 24 1860 2 6 4251 il 618 *
70 |HYPO 0 00¢ 0 [Lel] 0D 000 0 000 1 000 -
71 |HYPTIS 1 000 + 1 000 + 0 000 0 0G0 0 000
72 (ICHTIO 0 000 2 057 1 0 000 0 000 0 000
73 |[INCARNA] O 000 0 000 ¢ 000 ¢ oo 1 Q00 -
74 [RLBA 0 000 0 000 0 000 0 000 i 000 -
79 |LEFTO 0 000 1 029 1 0 000 0 000 4025
80 [LEUCO ! 036 1 56 1600 2 17 1318 2 26 1831 2 8 4491
81 [LINDA 0 200 i 000 + 0 Q00 0 000 E 000 -
§9 |MESO & 286 1 7 200 1 o 000 0 000 0 000
91 [MICRAN ] 0o 0 000 0 o000 0 000 t Goo ~
94 [OVA 0 Goo 0 000 o 000 0 Q00 ! coo ~
95 |PALL H 000+ 0 0oo 0 000 0 000 o Qoo
96 |PANI 0 00D 1 0060 + 0 000 0 000 l o000 -
97 [PANT2 1 000 + 0 000 o 000 0 000 0o 000
99 |PB 1 000 + 1 000 + 1 000 + 1 000 - 0 oW
101 |PEPE 0 000 20 57 2 o 000 0 Qo0 6 337 1
105 |PODO I05 3750 3 39 1114 2 45 3488 3 235 1620 2 0 000
106 [POLY 0 000 ] [ 0 0o ¢ 000 4 000
107 [PSEUDO 0 000 [ [0 0] 0 0@ o0 000 i 000 +
108 |PSIDIUM 0 000 1 000 + 0 000 0 000 0 Q0ooo
111 |PUBERA 0 000 ¢ ¢ oo 0 000 o 000 1 0o +
115 [RINBAR 0 000 1 000 + 0 000 10 704 2 0 000
118 |RUDGEIT 0 0o ! 000 - 0 0mn 0 0o 0 o000
120 |RUFUM 1 000 + i o000 + 0 000 0 000 1 000 +
121 |SABICEA 0 000 1 09 1 0 oo0 0o 00v ¢ 000
126 |SCHIEKIA 0 000 1 onn + 0 000 0 000 c 0%
127 |SCLERIA 1 000 + 0 000 ¢ 000 o o000 o o0
134 |SIPANE 0 000 0 000 ¢ 000 0o 000 2 1171
139 [STYLOG 1 036 1 0 000 o 000 0 o000 i oog -
143 [TINTA 0 000 1 029 1 0 000 0o 000 7 39s 1
146 | TRACHY 0 000 167 4771 4 o 000 0 000 72 4045 3
147 | TRAPE 0 000 o oo 0 oW 0 0w 1 056 1
i48 |TRAPLU 90 3214 3 0 000 30 237 2 51 3592 3 16 899 2
149 |TURNE 1 000 1 000 + o o000 o 000 o 00Co
151 [VENOSUM 0 0 00 0 000 0 _oo0o 0 000 1 036 1
TOTAUX | 280 350 128 14 178
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ESPECE| F982P] 9231 F952Plat] 9201 F9S2Plaw2 9202 F952Plat3 9203
11 (ATRO 0 000 1 066 1 It 733 2 t 067 1
12 [AXAUY © 000 7 461 1 30 2000 2 6 403 1
21 |BUCH 0 000 ! 000 + 0 000 1 000 +
?2 |BULBG 4 278 0 oo I 000 + 3 201 1
23 |IBYRSQ 0 000 1 000 + 0 000 1 000 +
25 |CALO 0 000 i 000 + ! 000 + ¢ 000
27 [CARIN| & 556 58 3551 13 0 a00 21 1409 2
28 (CASEA O 000 1 00 + 0 000 1 000 ~
32 [CHAMY O 000 | 000 + ] 000 + 1 000 +
34 (CISAM] O 000 1 000 + 0 000 1 000 +
36 |CLIDE 0 000 1 000 + 0 000 1 000 +
37 |CLITO 0 000 0 000 l o000 + 0 000
40 |CONTH 16 11t 0 000 4] 000 0 000
41 |CRINI 0 000 0 000 1 000 + 0 000
+6 [CURA 0 000 1 000 + Q 000 1 000 +
49 [DECLI 0 000 1 000 + 0 000 1 0N0 +
50 |DICRO[ © 000 2 132 1 1 067 1 0 000
52 (ELIO 2 139 1 066 1 0 000 3 403 |
54 |ERA 0 000 3 187 1 0 000 0 000
56 [ESK1Z4 9 623 5 329 1 13 867 2 4 268 1
57 |EUPA 0 000 1 000 + 0 000 1 000 +
59 |FILAN 4 27 1 000 + 0 000 1 000 +
61 [FLAVU © 000 1 000 + 0 000 I 000 +
62 |GALA 0 000 1 000 + 1 Q67 1 1 000 +
63 |GIMNQ © 000 3 197 1 0 Q00 0 000
68 |HOLO 2 139 1 066 1 4] Q00 2 i34 1
71 |HYPTIy © 000 1 000 + 1 000 + | 000 +
72 [ICHTIQ 2 139 2 1321 1 op0 + 0 000
79 |LEFTO| © 000 7 461 1 19 1267 2 20 1342 2
80 [LEUC 36 2083 24 1579 2 27 1800 2 17 1141 2
85 |MARI ¢ 000 i 000 + 0 000 1 00g +
88 (MERRA © 000 1 000 + 1 000 + 0 000
8% [MESO | 10 69 19 1250 2 10 667 2 3 201 1
97 |PANI2 0 000 1 000 + 1 000 + 0 000
9% |PB 1 000 1 D00 + 0 000 0 000
10] (PEPE 3 208 14 921 2 2 133 1 53 3557 3
115 [RINBA] 36 2300 1 066 1 1] 000 0 000
120 |IRUFUM 0 000 1 000 + 1 ooG - 1 000 +
124 [SCLEFI 0 000 1 000 + 0 000 1 000 +
126 |SCHUY 0 000 1 000 + o 000 1 000 +
133 [SILO ] 000 1 00¢ + 4] 000 1 000 +
143 [TINTA 0 000 7 461 1 7 467 1 0 000
146 [TRACH 0 000 1 066 1 29 19332 13 872 2
148 |TRAPL| 18 1230 0 000 0 000 0 000
149 TURNH 1 000 0 000 1] 000 0 000

TOTAY 14 100 152 100 150 i00 149 100
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ESPECES | F953Ti 9301 F$S3T2 9302 F9S3T3 9303
t} |ATRO 2 102 1 4 145 4 267 1
12 |AXAUR 0 000 4 255 22 1467 2
15 |BICOLOR l 000 + 0 000 0 000
22 |BULBO 0 000 i 064 0 000
17 |CARINA 3 254 1 17 1083 47 31333
32 [CHAMA 1 000 + 1] 000 4] 000
33 |CIPE 1 000 + ] 000 4] 000
35 [CLAVO & 2030 2 0 000 0 000
36 |CLIDE 1 000 + 4] 000 0 000
37 |CLITO 4] 000 1 064 0 000
39 |CONFER 20 1015 2 1 064 0 oo0
40 [CONTRA 2 102 1 0 o000 o oW
49 |DECLI 2 102 1 [y 000 1] 000
30 |DICRO 1 000 + 6 382 5 3331
51 (ELIO 4 203 1 0 000 1] 000
53 [ELVIRA 0 000 0 000 4] 000
56 [ESKIZA 0 000 5 318 3 200 1
39 (FILAN 1 051 1 0 000 0 000
61 |GIMNO 17 863 2 0 000 0 000
68 (HOLO 0 000 9 573 [ 400 |
71 |HYPTIS 1 000 0 000 4] 000
79 [LEFTO 9 457 0 11 701 12 800 2
80 |LEUCO 5 154 1 27 1720 27 1800 2
89 [MESO 2 102 1 48 30357 ) 533 2
97 |PANL2 1 Qo0 + 0 o0 0 000
101 |PEPE 0 000 5 318 5 331
110 |PTERQ 1 000 + 0 000 0 000
113 |PURFU 5 254 1 0 Q00 0 000
t1S RINBAR 56 2843 3 6 i 10 667 2
121 |SABICEA 2 102 1 0 000 0 000
127 |SCLERIA 1 000 + 1] 000 0 000
134 |SIPANE 3 1521 0 000 0 000
137 |STELLA 5 254 1 0 000 0 000
146 TRACHY 0 000 1l 701 } 067 1
147 'TRAPE 2 102 1 1 064 0 000
148 | TRAPLU 15 761 2 0 000 0 000

TOTAUX 197 i37 150
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ESPECES | FI05!1B20122 | FI0SIB10I21 | F10§1PL 0131 | FI0SIP2 0132 | F105iP3 013,
2 |ACAPI 1 0161 3 138 1| 0 o000 0 000 0 000
12 [AXAUR 33 6112 7 3231| 0 000 6 119 | 0 000
14 |BARBA po016 1 1 000+ 0 000 0 000 0 000
15 |BICOLOR 0 000 0 000 1 000 +| 0 000 0 000
17 [BORRE 2 6321 0 000 0 000 0 000 0 000
18 |BORRE2 1 000 + 1 000+ 1 o000 +| O 000 0 000
21 [BUCH 0 000 ¢ 000 0 000 1 000 o 000
22 |BULBO 0 000 6 000 0 oo 0 000 10 562 2
27 [CARINA 197 3167 3| 17 783 2| 38 25% 3| 57 30323 | 60 33713
31 |CHAFLE 1 000 + 0 000 0 000 c 000 0 000
32 |CHAMA 0 000 I 046t I ¢o0o+| 1 000 + 0 000
18 |CLAVO 1 0161 0 000 0 000 0 000 0 000
36 |[CLIDE o 000 1 000+ 1 000+| O OO0 o 000
37 [curmo 0 000 o 000 1 000+ | 1 000 + 0 000
40 |CONTRA 0 000 0 000 29 1946 2| 8 426 1| 67 3764 3
41 |CRINT 1 000 + 1 000 + | 0600 + o0 000 0 000
44 |CTENTUM 3 048 1 0 000 0 000 7 3721 s 281 1
46 |CURA i 000 + 0 000 1 o000 +| o o000 0 000
50 |DICRO 2 3Isé 1| 11 so72| 0 om0 0 000 ¢ 000
52 |ELIO 1 0481 ¢ 0600 0 000 s 266 1 0 000
54 [ERA 1 1771 2 o921l o oo 0 000 0 000
s |ERIO 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
56 |ESKIZA 2 0321 1 1381 1 067 L] 2 1061 B 449 1
57 |EUPA 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
58 \EUPAZ o 000 o 000 1 ooo+| 1 o000+ 1 000 +
61 [FLAYUS P 000 + 0 000 0 000 0 000 o 000
63 |GIMNO 15 241 1] 30 12822] 1 o000 1 000 + 0 000
68 [HOLO 1 0161 1 000+ 4 2681 3 1601 3169
71 [HYPTIS 5 08D | 4 1841 1 067 1| o o000 0 000
72 (ICHTIO 0 000 o 000 0 000 1 000 + 0 000
79 |LEPTO us 12| 14 6452 o o000 0 000 0 000
80 |LEUCO 0 161 1 3 1381| 0o 000 16 8512 1 0%
8! |LINDA 1 0161} 0 000 0 0600 6 000 0 000
88 |[MERRA 1 000 + 6 000 0 000 6 000 o 000
89 [MESO 99 1592 2| 70 3126 3| 54 3624 3| 8 4261 0 000
97 [PANT2 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
9 |rB 1 000 + 0 000 1 000 1 000 1 000 +
101 |PEPE 2 0321 w0 46t 1| 11 738 2| 71 37773 2 1121
108 |PSIDIUM 1 000 + 1 oo +| o o000 0 000 0 000
113 |PURPU 9 3051 0 000 0 000 0 000 0 000
115 |RINBAR s 1221 13 s®z2| o o000 0 000 0 000
127 |SCLERIA 0 000 0 000 0 000 1 083} ¢ 000
131 |SESQUI 1 000 + 0 000 0 Q00 0 000 o 000
132 |SETA 1 000 + 0 000 0 000 ¢ 000 0 000
134 |SIPANE 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
137 [STELLA 1t 1131 2 o0921t| o om0 o 000 o 000
13¢ |STYLOG 0 000 0 000 1 o000 +| 0 o000 o 000
146 |TRACHY 6 4181] 27 1244 2| 0 o000 4 2131 o 000
148 |[TRAPLU 0 000 0 000 It 12| ¢ o000 22 1236 2
149 |TURNE 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
151 | VENOSUM 1 000 + 0 000 0 000 0 000 0 000
154 [ZORNIA 1 000 + 0 000 ¢ 000 0 000 0 000
TOTAUX | 622 217 149 188 178
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FI0S Bil) t0TJIFHOSIACT) 1051

ESPECE| FINS2r4T) 1071] F1083Bo 103% [FINS3PrY) 10243
1 |ACAP! 9 1571 o 000 0 000 0 000 0 000
1 |ADIAN 0 000 0 000 o0 000 1 000 + 0 000
6 |ANTU o 000 0 0oUwo 0 000 ! ooo + o Qo0
10 |ASSUR 1 000 + 0 000 [ 0 00 ¢ 000
1] [ATRO 0 000 0 000 0 000 6 118 1 0 000
12|AXAUR| 10 175 1 9 2161 9 285 1|29 5722 0 000
15 |BICOLOY O 000 0 000 ¢ 000 0 000 1 000
I7 |BORRE I 000 + 0 000 0 000 1 0201} 0 000
I13|BORREZ 0 000 o 000 0 000 0 000 1 000
19 |BOW 0 000 0 000 [ 1 000 + ¢ 000
21 |BUCH 1 000 + 0 ouo 0 0w 1 oy + 0 o000
27 |[BULBG) ¢ 000 1 000 + 10 3161 o 000 0 000
24 |CALA 0 000 0 00D o 000 1 Qo0 + 0 o000
15 |CALO 1 Goo ~ o 000 ¢ 000 I 000 + 0 o000
77 |CARINA| 148 258, 3 | 134 4425 3| 160 5063 4 [212 4181 3 213 4754
32 |CHAMA] O 000 ¢ 000 o 000 0 o000 3 06~
54 |CISAM o 000 100G + 0 000 1 000 + ¢ 000
15 |CLAVO| 17 297 1 0 000 0 000 e 000 0 ooo
37 [CLITO 1 000 =+ I 000 + 2 0621 0 000 1 022
J9(CONFEH ¢ 000 0 000 0 o000 3 059 1 o 000
4) |CRINT 1 000 0 000 0 000 0 000 0 000
44 |CTENIL] © 000 0 000 5 13581 ¢ 000 ¢ 000
46 (CURA 1 000 + 1 000 + 0 Q00 1 000 + 0 000
47 [CYPUR4 0 000 ¢ 000 o 000 i 600 + 0 ©Co
49 |DECLI 1 0171 1 00 + T 0651 1 020 1 1 022
50 |DICRO 2 0351 1 000 + 0 000 ] Doc - o 000
57 [ELIO 0 000 6 1441 16 506 2 1 020 1 T 04
54 |[ERA 9 157 1 o oon ¢ 000 27 533 2 0 000
5% |ERIO 0 000 1 000 + o o00 1 000 - § 000
56 |[ESKIZA| 0 000 o0 000 0 000 14 2.6 1|46 107
5. |EUPA 0 000 4 0% 1 0 000 1 o 1 3 199
5% |FILAN ¢ 000 0 000 1 000 + 1 000 + 0 000
61 [FLAVUY | 000 - 1 000 + ¢ 000 1 Doo + 1 000
61 [GALA Po0i7 1 1 000 + 0 000 2 0,9 % 0 000
68 |HOLO o 000 0 000 [ ] 0 000 10 223
70 |[HYPO 0 000 1 000 + 0 000 o o000 0 CGoo
71 |HYPTIS] 1 000 + 1 000 + 1 000 + | 3y 6351 . 1 0900
72 (ICHTIO| © 00 1 000 + 1 000 + 0 000 1 000
79 [LEPTO | 86 1501 2 | 85 2043 2 2 063 1|4 78%2 0 000
80 |LEUCO i 017 1| 2> 601 2 1 03121 4 0791 0 000
8l (LINDA 2 0351 0 000 0 000 o Q00 0 000
8 ILULOC 0 000 o 000 0 000 b Q00 + 0 000
89 (MESO [ 42 733 2 g 2161|105 3323 3 1 0201 ¢ 000
% |PANIZ 0 000 g 000 0 000 ¢ 000 ) 000
99 (PB 0 000 0 000 1 000 + 0 000 o 000
100 [PELTA o 000 o 000 0 o00 2 0% 1] 0 Goo
10t [PEPE 0o 000 39 938 2 I @321 |28 5522 2 045
108 |PSDIUN ¢ 000 0 o000 0 000 1 00+ 0 000
112 |PUDICA{ 1 000 + o 000 0 000 0 000 0 0G0
113 PURPEFJ 228 3979 3 o 000 0 000 18 355 | o 000
113 |RINB. 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 ¢
120 [RUFUM| © 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
124 |SCLEFE| 0 000 0 000 0 000 1 000 + 0 000
131 [SESQUA| 1 000 + 1 006 + o 000 1 000 + o 000
133 |5ILO 0o 000 0 000 o 000 1 000 + o 000
134 [SIPANE| 0 000 0 0w 0 000 I 000 + o 000
13, [STELLA] O 00D 1 000 + 0 000 3 059t [ ]
138 ISTILNG( ¢ 000 1 000 + g 0m 0 000 0 oon
140 |SUELO 1 0171 n 000 0 ©00 o 000 o 000
142 [TETRON © CGO0 I 000 + 0 000 o 000 o 000
143 (TINTA 0 o0 0 oo 0 000 4 0791 0 000
146 [FTRACHY 16 279 1 [ 55 1,7 7 3095 1| 16 1499 2 o 000
147 |TRAPE o 000 ¢ 000 0 000 1 020 1 0 000
148 [TRAPLLY G 000 0 o0 0 000 0 00 162 1616
149 [TURNE 1 000 + o 000 0 000 1 000 + 0 000
151 [VENOSY 0 000 0 Q00 ¢ o000 1 000 + 1 000
153 VISMIA| I 000 - 0000 0 000 ! 000 + 0 000
TOTAUF 5T 416 3i6 507 448
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annexe n° 9

Estimation du nombre de transects a effectuer pour obtenir une bonne
representativite

Le nombre de lignes de points quadrats a ete determune par lmntervalle de confiance
calcule a parur de leffectf cumule hgne par ligne des contacts de l'espece dominanie sur
leffecuf cumule de tous les contacts enregistres pour l'ensemble des especes (toal des
frequences specifiques) L effet du hasard peur etre suppose elimune s la precision du sondage

tend vers 5 p cent

Lintervalle de confiance (IC) est obtenu par la formule = 2 \f(pq-N) ou

N est l'effectif cumule des contacts des especes
p=n/N sont l'effectif cumule de l'espece dominante

q=N-n)/N
numero du effect:f cumule total des +2 \/(pq-N) frequence
transect de V'espece mdividus relative en

denombres pourcentage
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annexe n° 10

ENCUESTA A PROPIETARIOS DE LAS FINCAS

Fecha Nombre def contestador ___

1 Nombre de la finca
2 Localizacién de la finca

1T

g~ distancia a la carretera central _ km
b- coordoneadas satelitas fongtud
lantud
3 Tamabo
4 Proportiéndcnhmnaﬁva ba
5 Finooomia de ln sabana nativa
a Total serrania ha
sabana plana ha
gabana ondulata ha
b- Fistonomia serrania bayos 1undables _ ha
bagosnonxnnndahlu _ ha
alta ha
6 Quemn de sabana nativa 2
m—-
7 Rizon de ln quema altura de biomasa
seco/ VIE)0
deficencia forrajes ( cabdad )
prescocia thalezas
presencia enfermedaded/ plagas
8 Frequendndequemndehsabnna(elmmmlme)
cada mes
cada custro meses
cads afio
m ———
9 Recha de quemn
bajos alta
1NICI0 1OVIENO
mtad mviemno
VETARO
veramilo
10 Uso desphes de la quema
immediato
descanso semanas
11 Cuando tiene mejor calidad la savana
verano
HIVIEDO
cuanto empo despues de 1a quema s£manas

12 carga ammal de la sabana ha/ snumal
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annexe n° 12

QUELQUES DEFINITIONS

FS Frequence specifique C’est le nombre de présences enregistrees pour une
espece dans une analyse
FC Fréquence centesimale = Recouvrement

C est le rapport expnmé en pourcentage entre le
nombre de presences et le nombre total d’unmes

observées , elle constrtue une mesure du recouvrement

de I’espece
FC =FS x 100 / Nombre d’unrtés observees

CSP  Comribution specifique presence La CSP d une espece est le rapport expnime en
pourcentage entre sa frequence centesimale et la
somme des frequences cemésmmales de toutes les
espéces elle traduit la participation de 'espece a la
couverture de a surface du sol
CSP = FC de l'espece / somme des FC des especes

CSC Contnbution spécifique contact La CSC d’une espece est |e rapport expnme en
pourcentage entre le nombre des contacts
correspondants et la somme des contacts de toutes les

espéces , elle tradwit la participstion de 1 espece au
biovolume végetal aenen.

Daget, [1970]
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annexe n° 13

CONSTITUTION D'UN HERBIER

Nous avons deja parle de l'utilite que represente la constitution d'un herbier, nous
donnons 1c1 les chemins a susvre pour le constituer ains: que quelques consells

1/ Recolte de la plante sur le terrain

Lorsqu'on decouvre une plante interessante, 1l faut tacher de la prelever entiere, avec
les racines S'ls sont presents au moment de la recolte les fleurs s1 possible epanoutes les
fruts murs et les graines les parties qui semblent ongnales (vrlles et crochets epines
bulbes ) sont autant de parties caractenstiques qui arideront & la determination
Il faut savoir que la systématique moderne des plantes s'appute depuis la fin du XVilleme
siecle, sur tes caracteres sexuels et de reproduction des plantes
Les rameaux jeunes de certains ligneux peuvent avoir des caractenstiques qui disparaissent
a l'dge adulte Leur recolte est donc souhaitable
Plusteurs specimens de la méme plante sont a récolter, U est utile de consacrer un peu de
temps a la recherche des individus les plus beaux (au moms 4) Ils porteront le méme
numero de recolte Ceci dans le cas d'une dégradation eventuelle d'un des échantillons Iis
peuvent aussi servir 4 mettre en évidence les vanations individuelles un double peut étre
envoyé au spécialiste pour détermunation, d'autres deposes dans les grands herbiers
tnternationaux

2/ Mise sous presse des echantillons
Les echantillons preleves sur la plante dorvent étre mus entre des fewlles de papier

Journal sous presse et annotes Les feuilles ont des dimensions approximatives de 30 x 45
cm Souvent les plantes sont d'une dimension supeneure a celle de la fewlle de journal 1l
est donc necessawre de les plier On peut aussi couper les parties qui sont abondamment
representees [l faut veiller a ce que certaines feullles soient wvisibles sur leur face infeneure
et d'autres sur leur face supeneure La presse est tres simplement faite de deux planches du
méme format que les papiers elle est maintenue par deux sangles (vorr figure)

3/_Annotation des echantillons

Un echantillon sans references ne sert a nen Il faut preciser
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* son numéro qui associé a celu du collecteur lui servira de reference permanente

* la date de recolte

* |a localite

* la formation vegetale et le milieu physique (ou substrat)

* [e type biologique de la plante (arbre arbuste l:ane, herbe epiphyte ) et sa hauteur

* tous les renseignements susceptibles d'aider a l'dentification (couleur de la seve odeurs

)

4/ Sechage des echantillons

1l faut exposer rapidement sa recolte a une source de chaleur sans quos elle sera
perdue, les feuilles se detachant de la ige Garder les echantillons dans la presse a | avantage
de les fare secher a plat mais pour cela 1l faut une source de chaleur artificielle comme une
ampoule de 100 Watts, par exemple (vorr figure)} I faut ausst aménager le paquet
d'echantillons en intercalant entre les feuilles de papier journal des plaques en tole ondulee
tres fine qui laisseront passer l'air chauffe et s'enfuirr 'hunudite En general une penode
continue de 24 a 48 heures est suffisante sauf si1 le temps est tres hurmude

o Preparation des echantillons pour 'herbier
L'échantillon est fixe avec du fil sur une feuille de carton fin (bnistol} L etiquette sur

laquelle sont annotes tous les renseignements est collee en bas a droite

o Conservation des échantillons seches
Pour conserver les echantilions 1l est souhaitable de disposer d'un endront sec bien

aere Les plantes sont susceptibles d'étre attaquees par les insectes 1l est donc conseille de
saupoudrer un peu d'insecticide en poudre, qui les protegera pendant des annees






