1

L

B
Rid

T EAISN
ENL

QY

e
6&964’9 ?P?ASTURAS TROPICALES DE MINIMDS INSUMODS PARA

Ly

L

(CLECTION HETOHCA SISTEMAS DE DOBLE PROFPOSITO EN AREAS CON

R

SUELOS POBRES Y ACIDOS

e W

A

[
J \}J’Q

)

g

A1
J.M. Toledo®* y P.E Mendocza=

I. Introduccién (76770?

En los trépicos, una proporcioén superior al 904 de la
produccién de carne Yy leche proviene de sistemas de
produccidén en los que el pastoreoc y la wutil:izacién de
pastos de corte es la fuente principal de alimentacién del
ganado (Sereé y Vaccaro, 1984).

En regiones por debajo de 1500 m scbre el nivel del
mar, s comun encontrar sistemas ganaderos de propésito
multiple {carne-leche- trabajo) con animales adaptados Bos
taurus de tipos y razas criollos menos especializados. En
contraste, en é&reas mas humedas y cdlidas, a alturas
inferiocres a 1000 m sobre el nivel del mar, la ganaderia se

desarrolla en base a bovinos Bos i1ndicus de multiples tipas

i/ Ph D Lider, Programa de Pastos Tropicales, CIAT,
Apartado Aéreo 46713, Cali, Cclombia.
2/ Fh.D., Jefe Nacional, Programa de Pastos y Forrajes,

ICA, Apartado Aéreo 151123, El Dorado, Bogota, D E.,
Colombia.



v razas altamente adaptadaos Ademas, en esta regiéen, el

mestizaje entre Bos indicus vy B taurus es comun y los

animales cruzados resultantes combinan caracteristicas de
adaptacidn al clima y mayor potencial de carne y leche De
esta manera, Yy dependiendo del grado de cruzamiento, el
ganado bovina tropical varia muy ampliamente en cuanto a
potencial genetico de produccien de carne Yy leche é en
cuanto a grado de adaptacidén al medio
Frecuentemente se llama ganado trop:ical de doble

propésito, a aquel con un alto nivel de sangre europea, que
pcurre en Areas mas favorables para su alimentac:ién, manejo
y explotacién; es decir, en d4&reas cercanas a los mercados
sobre suelos fértiles de vocacién agracola, donde se cuesnta
con variados recursags de alimentacidén (subproductos
agr:colas), alternativos v complementarios a la
alimentacidén al pastoreoc con especies forrajeras tropicales

de alta productividad y calidad como Digitaria decumbens,

Cynodon dactylon, C plectostachyus, C nlenfluensis,

Panicum ma»imum, etc. Bajo estas condiciones, con un buen

manejo de los recursos dispombles, es fadcil obtener medias
a altas producciones de leche.

Sin embargo, estas sistemas de produccidn enfrentan
hoy, el dilema de aumentar su productividad a niveles tal
vez sdlo alcanzables con animales especializados en
confinamiento o desaparecer de esta zonas en respuesta a
presiones por tierra para dar paso a la necesaria expans:dn

de la produccién de cultivos Como consecuencaia de esto,



este sistema de produccién viene siendo desplazado a zonas
marginales para la agraicultura, donde enfrenta situaciones
m&s adversas de infraestructura, altos costos de transporte
y mercadeo, ademids de opciones escasas Yy de menor calidad
para la alimentacidén de ganado.

Las especies forrajeras y opciones de alimentacion
cambiaran dependiendo de la pobreza y acidez de los suelos,
lo mismo que de la disponibilidad de agua y distribucidn de
la precipirtacién de estas zonas marginales. Estas
limitantes definen la produccaidén primaria del sistema, lo
gque a su vez limita el nivel de productaividad del sistema
total de produccién. Estamos hablando de regiones con
pasturas de menor capacidad de carga y menor calidad en la
oferta, donde los niveles de manejo e i1ntensidad de uso de
la tierra sonh menores y la disponibilidad econémica de
suplementos alimenticios es nula. Bajo estas condiciones,
los requerimientos de capacidad de adaptacién de los
animales son mayores, definiéndose asi: niveles mas bajos
de potencial genético para la produccién de leche. La
productividad y oferta de calidad de las pasturas
(produccién primarial), en estos sistemas de producecidén en
areas marginales vy de frontera, es sin duda el factor
limitante critico de productividad.

Con esto, se quiere llamar la atencién sobre la
necesidad de entender las relaciones ecosistema (suelo vy
clima) /producci én primaria/productividad animal

frentabilidad, que ocurren a nivel de un sistema de



produccién. Sin recaonscer las limitantes del sistema de
produccién en cuanto a8 los primeros factores, sera utdpico
pensar en soluciones econdmicas l.Las soluclones técnicas
deberian estar dirigidas a armonizar (buscar el balance)
los factores de produccién con los recursos naturales
disponibles. A menecs que la ganaderia sea nuestro "hobby",
en cuyo caso el factor econdmico no cuenta.

En este trabajo discutimos las limitantes mavyores para
la produccién de carme y leche al pastorec en Areas
marginales del trépico. Se hace también una revisién de las
alternativas tecnolégicas de pasturas de minpimos 1nsumos,
para los ecosistemas de sabanas y Bosques Tropicales de

América.

II. Limitantes generales:

Las &reas marginales y de frontera agricola del

continente son caracterizadas pors

1 Suelos predominantemente dcidos y pobres que i1mpiden
la utilizacién de especies de reconocida productividad

y talidad bajo condiciones de suelos fértiles.

2. Climas predominantemente calurosos, los que exigen

alto grado de adaptacidén del ganado; y periodos secos



de variable duracién, los que limitan estacionalmente

la produccién primaria del sistema.

3. En general las gramineas forrajeras del trépico
tienden a temer una menor calidad que las especies de
climas templados (Minson, 1980; Mott, 1981, Nortaon,
1982). Tendiendo las primeras a ser de niveles de
consumo, digestibilidad y contenido de minerales mas
bajos que las segundas. Esto sin duda tiene efectos
limitantes principalmente sobre 1la productividad por

animal y, especialmente en cuantoc a leche.

4, Deficiente infraestructura wvial, es decar, altos

costos de transporte y mercadeo.

Estas caracteristicas imponen severas limitantes sobre
la productividad primaria (pastura) del sistema, lo mismo
que sobre el animal.

Analicemos especificamente limitantes adicionales vy
tecnelogia disponible para las sabanas y bosques

tropicales.

III. Ecosistema de sabanas tropicales limitantes

Limitantes

En las sabanas tropicales bien drenadas



Isohipertérmicas e Isotérmicas (Cochrane, 1985) de América
tropical, la vegetacion natural esta constituida
predominantemente por gramineas, baja proporcién de
leguminosas ¥y hiveles var:i1ables de arbustos y arboles
(Blydenstein, 1967) Esta wvegetacién heterogenea produce
entre 3 y 3§ Tuneladas de MS/ha (Lépez, A 1972).
Pesafortunadamente, alrededor del 70/ de este limitado
crecimiento se pirerde porgue no es consumida par el ganado
y debe ser usado como combustible para mejorary, mediante
quemas periddicas, el valor nutraitivo de las praderas
(Huertas et al, 1978, Paladines & Leal, 1978) En términos
de proteina y energ:a, las praderas naturales de las
sabanas tropicales presentan deficiencias marcadas para
la produccién de ganado de carme y mas aun para la
produccion de leche lLa capacidad de carga de la sabana
nativa es muy baja fluctuando entre 0 1 a 0.2 UA/ha {(Vera %
Sere, 1983). Por otra parte, ocurren peripdos de seguia
pronuncirados durante los meses de noviembre a abril al
norte del Ecuador vy entre mayo y septiembre en el
hemisferio sur, los cuales disminuyen drasticamente la
oferta de forraje con pérdidas de peso y mortalidad de
los animales (Goedert y otros, 1980).
Ademas, muchas de estas zonas son areas de frontera con
deficiente 1nfraestructura vial y altos costos de
transporte Tode esto determina gque los s1stemas de
produccién predominantes sean extensives de cria de ganado

de carne.



Se puede afirmar que es i1mposible la produccidén de
leche en este ecosistema, sin el uso de pasturas mejoradas
que permitan un mayor productividad por area (capacidad de
carga) y una oferta de calidad (proteina y energia) estable
o meros fluctuante a través de las estaciones secas vy

lluviosas.

Tecnologaa disponible. Las &reas de sabanas del
trépico americano han si1do colonizadas parciralmente por
especies africanas 1ntroducidas a nuestro continente en
forma accidental en tiempos del comercio de esclavos

(Parsons, 1972). Este es el caso de Hyparrhenia rufa vy

Melinis minutaiflora. El H. rufa se encuentra marginalmente

adaptada a estos ecosistemas pues para una estable
produccién bajo pastoreo requieren niveles de fertilidad de
los suelos ma&s altas que la de los Oxisocles predominantes
en las sabanas +tropicales del continente. Por otro lado,
resultados experimentales muestran que el Melinis

minutiflora solo es capaz de producir entre 80 y 100 kg

de ganancia de peso por hectérea superando a la sabana
nativa en capacidad de carga y productividad por animal
solo durante el periodo de lluvias (Paladines vy Leal,
1978). Estas gramineas nao han permitido 1la i1ntensificacién
y estabilidad de produccién primaria del sistema como para
sustentar explotaciones de doble propésito.
Debe, sin embargo, reconocerse que algo de doble

propésito (ordeffio de vacas de carne) ocurre en las sabanas

de Venezuela y los Cerrados de Brasil, en asociacidén con el



uso de residuos y subproductos agraicolas provenientes de
cultivos inducidos en estas zonas de frontera med:iante
subsidios, 1ncentivos y una mejor 1nfraestructura de
transporte (Minhorst & Weniger, 1985, Plessow, 1983).

Una nueva génerac16n de especies de gramineas vy
leguminosas forrajeras adaptadas y de mayor productividad vy
ecstabilidad permitird la intensificacién de los sistemas de
produccién haciendo factible 1la ganaderia de doble
prapésito en estos ecosistemas de sabanas tropicales.

Entre las nuevas opciones tecnoldgicas, debemos

mencionar al Brachiaria decumbens, el que ha sustituido

ventajosamente los pastos H. rufa y M. minutiflora en estos

ecasistemas. Debido a sus caracteraisticas de adaptabilidad
a los suelos pobres y acidos, alta produccidn de biomasa y
facilidad de manejo. Sin embargo, debido a su alta

susceptibilidad al ataque de salivazo (Aeneolamia Spp..

Zulia spp., Deois spp , Mahanarva spp. etc), que afecta
tanto la disponibilidad de forraje, como la calidad, vy
estabilidad de las pasturas hace que su expansién en las
sabanas tropicales del continente se considere de alto

riesgo.

Otra graminea disponible comercialmente es el

Andropogon gayanus (CIAT 621) cv Carimagua 1 (ICA, 1%80),

cv Planaltina (CPAC/EMBRAPA, 1980), cv San Martin (INIPA,
1983, cv Sabanero (FONARIAP, 1983, cv Veranero

(IDIAP/U Panamd/BNP, 1983) Esta graminea tiene



un alto nivel de adaptaciénm a suelos Acidos y pobres, es
capaz de producir bajo cendiciones de baja disponibilidad
de agua, Yy tiene una alta resistencia al salivazo Su
productividad como graminea pura es similar a la del
Brachiaria decumbens {(ver Cuadro 1), reduciendo las

pérdidas o manteniendo el ganado durante los meses secos vy

Cuadro 1. Productividad animal de diferentes pasturas en los llanos

Colombtanos.

_GANANCIA DE PE

Pasturas Por Animal Par he

- -kg/ang——=———=
Sabana nataiwva? 75 15
A gayanus=® 107 214
E decumbens™ 116 193
A gavanus + S. capitata cv CAPICA= 180 285
A gavanus + Centrosema sp.n. CIAT S277° 158 237

1/ Paladines v Leal (1978)
27/ CIAT (1980)

3/ CIAT (198&)

4/ Tergas et al (1984)

3/ CIAT (1987) en prensa
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produciendo buenas ganancias de peso durante los periodos
lluviosos. Debe mencicnarse que por su habito erecto, es
una graminea gque deja espactios libres y que sin la
asociacién con leguminosas es de mas difaicil manelo y menor

estabilidad que el B. decumbens (CIAT, 1984-B35).

Otra graminea que se ha distribuido en 105 llanos
Colombianos, principalmente debido a su facilidad de
establecimiento (vegetativo), alta agresividad y capacidad

de carga (2-3 UA/ha? es el Brachiaria humidicola. Sin

embargo, su nivel de consumo Yy proteina son bajos y las
ganancias de peso obtenidas son menores de 300
gr/animal/daia, 1o gue resultaria en una fuerte limitante
para producir leche. (Tergas, et al. 1982).

Entre las nueva gramineas en avanzado estado de

evaluacidén se encuentra el Brachiaria dictvoneura (CIAT

6133) de una aparencia similar a la del B. humidicola.

Entre sus atributos, posee una calidad superior en cuanto a
consumo y proteina (CIAT, 1984), es capaz de eficientemente
producir semilla sexual en los 1llaneos colombianosy sin
embargo, tiende a ser ligeramente menos agreviso que el B.

humidicola.

La tecnologia de minimos 1nsumos (sin fertilizacidén N)
basada en gramineas adaptadas en monocultivo, es capaz de
incrementar los niveles de produccién primaria del sistema,
levantando la capacidad de carga de ©€.1-0.2 a 1.0-1.5

UA/ha. Esto permitiria la intensificacién del sistema a



i1

niveles en los que se podria manejar animales en ordefoj
sin embargo, la estabilidad de la oferta en cantidad vy
calidad especialmente durante los periodos secos seguirian
siendo limitantes.

Leguminosas adaptadas v compatibles con estas
gramineas cumplirdn un rol cratico al estabilizar la oferta
de calidad para el animal vy fijar N del aire para el

sistema de pasturas. Entre ellas el SBtvlosanthes capitata

cv. Capica (CIAT 10280) liberado por el ICA en 1983 para
los 11llancos Colombianos, en asociacién con A. davanus
producen i1ncrementos de alrededor de &0% en produccioén por
animal de 307 en produccién por ha spobre los obtenidos con

A. gavanus solo {(ver cuadro 1). Es el casao del S.

macrocephala cv Pioneiro (CPAC 139 CIAT 1582) nominado

para liberacién por CPAC para los Cerrados brasileros, lo
mismo que los S. capitata CIAT 1078 vy 1019, que han
mostrado excelente capacidad de persistir bajo pastoreo en
aspciacion con A. gayanus. #Asi1 mismo, otras leguminosas
adaptadas a las condiciones de pobreza vy acidez de los
suelos y caracteristicas de resistencia a las enfermedades
y plagas,, hoy se encuentran en estado avanzado de
evaluacion en los Cerrados de Brasil. Por otro lado, varias
otras lequminosas adaptadas y de alta promesa hoy se vienen
evaluando y validando a nivel de productores en los llanos

colombiranos. Este es el casno del Centrosema acutifolium

CIAT 5277, leguminosa compatible con A, gavanus, vy Arachis
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pintoir CIAT 17434 compatible con gramineas del género
Brachiaria.

En el Cuadro 1 se observan las ganancias anuales de
peso por animal y por hectérea para diferentes pasturas
cbtenidas en el Centro Experimsntal de Carimagua
(ICA/CIAT). Como se observa, las gramineas solas A gavanus
v B decumbens superan en mas de 10 veces la productividad
{(ganancia de pesc/ha) de la sabana. Mientras que las
asociaciones de A. Qgayanus ¢on leguminosas superan la
productividad por hectarea de las gramineas solas. Estas
ganancias superiores por hectarea no son debidas a
incrementos en capacidad de carga. Estas se deben
primordialmente a una mayor estabilidad de 1ia oferta de
cantidad vy calidad del forraje en la asociacioén,
especialmente durante el periocdo SECO, Este ral
estabilizador de la leguminosa es esencial, especialmente
para la produccién de leche. Las mayores ganancias de peso
en asoacliaciones en comparatlén con gramneas puras se
manifiesta en periodo seco. Estas ventajas de la asociacidén
se explican por una contribuc:i6n directa de la leguminosa
al animal en el periodo seco, lo mismo que por la
transferencia de N a la graminea con ancrementos en su
contenido de proteina tanto en época 1lluvicsa como seca

{ver Cuadro 2).



Cuadro 2.

13

Proteimna en la graminea en oferta y dieta asociada con

leguminosa seleccionada en diferentes pasturas en época

seca y lluviosa en los Llanos de Colombia.
1986)

Bohnert et al, 1985,

(Adaptado de

Pastura Epoca del afo Proteina Cruda Legumino
Graminpeal/ Dieta=- Die=ta
(4) (L)
A. gayanus (monocultivo) 4.7 4.9 -
A. g + § capitata Seca 5.2 6.3 17.1
A g.+ P. phaseoloides 7.7 12.0 77.9
A. gayanus {(monocult:ivo) 6.4 B.5 -
A. g + S. capaitata LLuvia 8.1 10.1 4.3
A. g.+ P. phaseoloides 11.0 13.1 23.8
1/ Hoja de graminea disponible

leguminosas.
estas ultimas
Ademéas,

mayores en cuanto a

Forraje seleccionado por animales fistulados del eséfago

Exi1sten diferencias
sean menos

entre especies de

de palatabilidad

palatables

que

leguminosas exaisten

las

entre gramzneas vy

La tendencia con especies tropicales es gque

gramineas

diferencias

productividad estacional y preferencia

por el animal. Este es el caso de 8. capitata vy C.
brasilianum. La primera es de mayor preferencia si1endo
consumida tanto en época de 1lluvia como en época seca;

mientras que el LC.
consumido durante el

leguminosas con diferente grado

brasilianum es

periodo seco.

mayormente disponible vy

Se trata

de tolerancia a la

también de 2

sequaa.
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Mientras que el § capitata tiende a producir mas durante el

periodo 1lluvioso. El1 C. brasilianum es afectado por

Rhysoctonia reduciendo su crecimiento durante este mismo
periodo, sin embargo, al final de 1lluvias y durante el
per:odo seco ésta crece vigorosamente (ver figura 1). En
busca de mayor estabilidad de la oferta de cantidad vy
calidad de la pastura, serd necesario considerar mezclas de
especies en la pastura para aprovechar complementariamente
los atributos de cada una de ellas.

La utilizacidén de asoclaciones parece ser el caminao
principal para hacer posible 1la produccidén de leche dentro
del concepto de pasturas con minimos 1nsumos en areas de
sabanas tropicales. Pues 1las mezclas compatibles de
gramineas Yy leguminosas proveen: (1) el nivel de
productividad (capacidad de carga) como para i1ntensificar el
sistema al nivel necesario, para el manejo de vacas en
ordefio; (2 Una mayor estabilidad de la oferta
principalmente de calidad a %ravés de 1los peraiodos seco Yy
lluvioso.

En sistemas de doble propédsitc en las sabanas tropicales
necesitamos pasturas de calidad para ordefno y ceba, pues los
animales de menor productividad como vacas secas pueden
utilizar el recurso forrajero nativo. Ademas de la
utilizacién de estas pasturas asociadas, para producir carne
y leche, estas en pequefas A4reas pueden cumplir el rol
importante de reemplazar la leche en la cri:a de terneros. En

el Cuadro 3 vemos el resultado de un destete precoz (3.5
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meses) de terneros de carne en 2 pasturas asociadas en forma

secuencial A. gavanus + Kudzu y A. gavanus + Centrosema

acutifolium. Este ensayo sa realizé en Carimagua,

utilizando B8 apimales por ha durante 1los meses secos
(Diciembre-Abril. Los niveles de ganancia de peso fueron
aceptables obteniéndose a los 7 meses terneros con pesos
similares a los cbtenidos por los terneros que continuaron
mamando El poder contar con pasturas para destete precoz
tendrd i1mportantes efectos sobre la reproduccién de vacas de
cria, sin embargo, pensamos que en los sistemas de doble
propésito, estas pasturas podrian cumplir también el
importante rol de mejorar la cria de terneros perm:tiéndose

una mayor caosecha de leche.

Cuadro 3. Ganancia de peso de terneros destetados precozmente (11

dias) en 2 pasturas secuencialmente durante la época se

o —— — - —

Pastura No.d: as Peso Vivo Ta
Inicaal Final gan
————— kg/an———— g/

A. gavanus + Kudzu 77 &8 83

A. gavanus + Centrosema sp.n. 70 83 97

CIAT 5277
TOTAL 147 éB Q7
Carga= 8 animales/ha

Fuente CIAT, 1985



16

Iv. Ecosistema de Bosaques Tropicales

En este ecosistema, los niveles de productividad
primaria son superiores a los de las sabanas, debido a gue
los periodos secos son mas cartos y menos drasticos y a que
los suelos en general son menos pobres. Aun en pasturas
nativas 1nduc:idas (desclimax ecoldégico) dominan gramineas

palatables como el Paspalum conjugatum, P. notatum,

Axonopus compresus, A, afinis entre otras; y leguminosas

como Desmodium 1ncanum, D. ascendens, D. triflorum,

Calopogonium mucaonoides, Centrosema spp, Aeschinomene spp

entre otras. Estas pasturas ("Torourco", "Trenza", "grama",
etc.) dependiendo de 1los suelos y clima del lugar tienen
diferente grado de estabilidad y relativamente altas
capacidades de carga (0.5-1 0 UA/hal.
8i1n embargo, estas pueden perder productividad vy

competitividad como consecuencia de mal manejo del pastoreo
(continuo sobre pastoreo) y del deficiente contreol de
malezas (quema vs herbicidas vs machete). Resultando en
pasturas i1nvadidas por malezas espinosas (Mimosa spp.) vy
arbustivas, o pasturas con gramineas de Minl1ma

palatabilidad como Paspalum virgatum, Homolep:is aturensis,

Imperata brasiliensis 6 Sporcbulus compresus dependiendo de

reg:on y de la humedad del ambiente {(Toledo, 1984).
La produccién de pasturas después de la tala vy
apertura del bosque es alta. Luego del establecimiento, las

pasturas facilmente tienen una capacidad de carga de 2 6
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mas UA/ha. Sin embargo, éstas ripidamente decrecen y son
invadidas por malezas. El problema principal de pasturas en
areas originalmente de Bosgues Tropicales, es la
degradacién que resulta en pasturas de baja carga vy
productividad no Justificables ni econdémica rni
ecol dgicamente,

Los cambios de fertilidad del suelo con el proceso de
degradacién fueron descritos por Toledo (19277), Serrac
(1978) y Alvam (1978) mediante el modelo de la Figura 2.
Luego de la apertura del bosque, el nivel de fertilidad del
suelo es alto 1nclusive como para permitir la produccién de
cultivos (arroz, maiz, vyuca, platanmo). Sin embargoc, esta
rapidamente cae cuando pasturas no adaptadas como Panicum

maximum, Hiparrhenia rufa, Axonopus scoparious, A. micay,

Digaitaria decumbens, Cynodon nlenfluensis, C. pleitostachus

son sembradas sin el adecuado sumanistro de fertilizantes
de mantenimiento (principalmente N y P)}. Bajo estas

condiciocnes de gran dindmica quaimica de la fertilidad del
suelo, en que los nutrientes son perdidos por lixiviacién y
escorrentaa (N y K), leo msmo que fi1)ados por las
particulas de arcilla (P). Las gramineas arriba mencionadas
s0lo son productivas y competitivas bajo la condicién de
alta fertilidad, 1 o 2 afflos después de la tala y quema del
bosque original 6 secundario. Con el cambio de 1la
fertilidad quimica del suelc y la pérdida de capacidad
competitiva de las especies sembradas, el suelo queda

expuesto a la compactacién por los animales en pastoreo vy
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la 1nvasién de especies que estdn mas adaptadas a las
condiciones cambiantes de los suelos.

La 1nestabilidad de produccidon de las pasturas
sembradas es sin duda el mayor problema de la produccién
primaria en Areas de Bosque Tropical scbre suelos Acidos y
pobres (Oxisoles y Ultiscles). La Figura 3 muestra datos de
Belem obtenidos por Simao Neto et al (1973) en que se
documenta la menor estabilidad de gramineas como H. rufa y
P. maximum en comparacién con especiefs mas adaptadas a

suelos Adcidos y con mengs requerimientos de nutrientes del

suelg como Brachiaria decumbens y B. humidicola.

Lamentablemente estas Brachiarias, en leos trépicos
humedos son fuertemente atacadas por "Salivazo", "Mién", o
“"Crgarrinha'".

Los problemas de la produccidén praimaria bajo manimos
1nsumos en areas de Bosque Tropical se pueden resumir asa:
1. Falta de especies de gramineas y leguminoas forrajeras

disponibles comercialmente, adaptadas a las

condiciones de equilaibrio de la fertilidad del suelo y

a factores bidticos negativos.

2. Gran pérdida del potencial de productividad de las
pasturas e invasidén de malezas como consecuencia de la

degracién: INESTABILIDAD DE LA PRODUCCION PRIMARIA!

3 Pasturas tradicionales de gramineas solas y manejo Su

1nherent2 i1nestabilidad es agravada por la falta de N
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en el sistema vy del manejo para maxima cobertura vy

reciclaje de nutrientes.

Tecnologxa dispanible

Las evaluaciones de pasturas en produccién de leche,
en general son escasas en el trépico. Toledo (1968) en
Turrialba evalud el potencial de productividad de leche de

potreros de Digitaria decumbens + Ffertilizacidén quimica

(140 kg wurea + 150 kg de Muriatode K + 60 kg de
Superfosfato Triple por ha) vy organica (25 t/ha/anoc de
heces de vacuno) y una mezcla de P. maxamum + Melinis

minutiflora sin fertilizacién El manejo +ue en rotacién

utilizando animales adicionales (ajustadores de carga) para
consumir el forraje en épocas de exceso. La capacidad de
carga de los potreros de D. decumbens fue de 2,462 vacas/ha

y la produccién diaria (2 ordenos) promedio por vaca fue de

6.69 kg de leche La asociacién P. maximum + M minutiflora
tuvo una capacidad de carga de 1.5 vacas por ha con una
productividad de leche diaria por vaca de &.9 kg.

Paterson et al 1981 en San Javier, Bolivia utilizaron

bancos de proteina de Macroptiloma axillare cv Archer con

pasturas de H rufa. Las vacas que no tenian accesg a la
leguminosa produjeron 2 o 3 kg de leche por dia y ganaron
BO gr de pv/dia; mientras que las gque tuvieron acceso a la

leguminosa produjeran 2.44 kg/dia y ganaron 410 gr de pv/dia.



La productividad de leche de B. decumbens + 280N con
animales 1/2 a 3/4 Holstein x Nelore {fue medida por ;e la
Torre (1977), en Pucallpa, Peru. El cbtuvo una produccion
diaria por vaca de 8.8 kg con una carga de 3 animales por
ha. Pérez vy Lépez (comunicacién personal) evaluaron en
Tarapoto, Peru, la productividad de leche de pasturas de B.

decumbens + 184N y de A. gavyanus + LC. pubescens dieron

producciones similares con las 2 pasturas (ver Cuadro 6).

Cuadro 6. Productividad de leche de pasturas mejoradas de la Ama
Peruana.

Pasturas Por animal P

T - -kg/dia=——o

B. decumbens + 2B0N*“ 8.8

B. decumbens + 1B4N=~ 7.9

A gayanus + C. pubescens=~ 8.8

Fuentes:s T

1/ De la Torre et al, 1977

27 Pérez y Ldopez, comunicacidén personal

La mayoraia de esta 1nformacién fue obtenida con
gramineas solas vy aplicacién de altos niveles de N,
Lamentablemente, el uso de fertilizantes nitrogenados en
pasturas es rara vez adaoptado por los productores, por 1o
que dentro del enfogque de minimos 1msumes pasturas capaces
de fi1jar N seran esenciales para bajar costos de producciodn
Yy que 1l1la tecnoclog:ia generada sea mas adaptable por el
productar.

En los dltimos afos, la RIEPT (Red Internacional de



Evaluacién de Pastos Tropicales) un esfuerzo cooperativo
entre 1instituciones nacionales de investigacién del
continente ha i1dentificado nuevas especies y accesiones de
gramineas Yy leguminosas adaptadas a suelos pobres vy acidos
y resistentes a los problemas biéticos prevalentes en 1los
trépicos humedos. Entre las gramaneas, el A. gaysanus
muestra gran adaptacién al medio y una muy alta resistencia
al salivazo. ©Sin embargo, dado su crecimiento erecto su
menor capacidad de cobertura es dificil de manesarlo para
una alta estabilidad en este ecogsistema. Sin embargo,
debido a su alta producc:i6n de semillas sexual y su gran
adaptacidn a suelos &cidos y pobres puede cumplir un rol
importante en el proceso de recuperacion de Areas
degradadas en malezas arbustivas (bosgque secundario) luego
de limpieza y guema; siempre que este en asociacién con
leguminosas y sea sometido a algun manejo en rotacién,
sobre areas de buen drenaje Sin embargo, dado su poco
vigor de establecimiento, establecerlo recuperando areas
degradadas en especies de pastura nativa parece ser mas
dificil, y probablemente requiera que nos salgamos del
concepto de minimos insumos y efectuemos un control de la
vegetacién nativa Y una fertilizacién costosa para
garantizar su rdpido establecimiento.

El Brachiaria humidicola, de alta tolerancia al

salivazo y muy alta agresividad a las condiciones de suelos
y clima de los trépicos humedos podrd cumplir solo un rol

limitado en los sistemas de produccién de doble propésito,



debido a su bajo nivel de consumo, proteina y calidad
(Hoyos y Lascano, 1985) para animales en estados de altos
requerimientos nutricicnales (crecimiento, lactancia) 8ain
embargo, es capaz de tolerar altas cargas vy mal manejo,
caracteristicas utiles para pasturas con animales de poca
productividad (cria, vacas secas).

Otra graminea i1dentificada con alta promesa para este

ecosistema, es el Brachiaria dictyoneura (CIAT &133) por su

mayor calidad nutritiva (CIAT, 1984-85), alta tolerancia al
problema de salivazo'y excelente capacidad de cobertura vy
potencial de compatibilidad con leguminosas.. Igualmente,
primeras evaluactiones en trépico humedo, muestran que el

Brachiaria brizantha cv Marandu dado su alto naivel de

resistencia al salivazo podria tener un rol importante en
este ecosistema.

Entre las leguminosas, el IVITA (Perud) en 1985 libersd
la primera para condiciones de Bosque Tropical en América,

se trata del Stylosanthes guianensis cv Pucallpa (CIAT

184) Esta leguminosa muestra una alta resistencia a 1la
Antracnosis en coandiciones de trépicos humedos (RIEPT,
1983-1985), es de facil establecimiento de semilla sexual
y altamente compatible con especies erectas como A. gavanus
e H rufa.

Otras leguminosas con potencial para este ecosistema

son 21 Centrosema macrocarpum (CIAT 5452 y 5713, C.

pubescens (CIAT 438), Desmodium heterophyllum (CIAT 349,
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D ovalifolium (CIAT 350), lo mismo que Arachis pinto:

(CIAT 17434).

El uso de leguminosas en este ecosistema es una
estrategia esencial. Debe reconocerse que sin el aporte de
Nen la pastura, el vigor vy capacidad de rebrote vy
competitividad de las gramineas disminuye. Lo que tiene
efectos negativos sobre capacidad de reciclaje de
nutrientes del suelo (Spain y Salinas, 1984)., Luegoc del
inicio del procese de degradacidén otros elementos comc P se
hacen limitantes para sostener 1la preductividad de 1la
pastura (Serrao et al, 1979).

En el Cuadro 4 se resumen datos obtenidos por varios
autores en suelos &cidos y pobres (Ultisoles) del Valle del
Cauca. Podemos ver como la graminea A. gavanus sola duplica
la productividad por ha de la “Trenza" (predominantemente

Paspalum notatum). Por otro lado, pasturas asociadas como

A gayanus + C. pubescens con cargas similares a la de 1la
graminea sola i1ncrementan la ganancia de peso por animal y
par ha La pastura de alta cobertura constituida por

especies de alta agresividad como B. dictyoneura + D

ovalifolium, no selo 1ncrementan la productividad por

animal sino también la capacidad de carga a mas de S
animales/ha, resultando en i1ncrementos totales por ha del
70/ sobre los obtenidos con A. gavanus solo, cuadruplicando

la productividad total de la "Trenza".
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Cuadro 4. Productividad animal de diferentes pasturas en suelos acidos

del Valle del Cauca.

fanancia de Peso

Pasturas Por animal Por ha
- kg/afg——————

Paspalum notatum®” - 200

A. gayanus=- 139 o114

A gayanus + (. pubescens CIAT 438=7 ie4 &07

B dictvoneura CIAT 413397+ D ovalifol:ium 168 B4

CIAT 350
Fuentes

1/ Escobar et al, 1971

_—

2/ Tergas et al, 1982
3/ Ramirez, 1983
4/ CIAT, 1984

El beneficio de la leguminosa y el potencial de
productividad de pasturas asociadas se documenta en el
Cuadro 5. En Pucallpa (Toledo y Morales, 1979) se
obtuvieron los mayores niveles de produccién por ha de 83
kg/animal/afio en H rufa con 1.8 cabezas/ha; mientras qgue

de 180 kg/animal/afo en la asociacidén de H. rufa + S

guianensis + 10 P con una carga de 2 & animales/ha En
Yurimaguas, Peru (Reategul et al 1983) obtuvieron

ganancilas de peso por animal de 147 kg/afio para A gavanus

+ C pubescens vy de 134 kg/afo para A gayanus + S

guianensis con una carga de 3I B8 cabezas/ha. También,
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obtuvieron una productividad de 138 kg/animal/afo en B

decumbens + D ovalifolium con una carga superior de & &6

animales/ha.

El panorama de nuevas optiones tecnolodgicas de
pasturas para sistemas de doble propésito en trépicos
humedos se presenta prometedor El reto esta en desarrollar
técnicas de recuperacién de 4reas degradadas con nuevas
pasturas que ofrezcan alta estabilidad, ademas del nivel de
productividad vy calidad para econdmicamente incrementar la

productividad de carne y leche de estos sistemas

Cuadro 5 Productividad animal de diferentes pasturas en la Amazonma

de Perud.

__Ganancia de Peso

Fasturas Por Animal Por he

—————————— kg/ang—————-—-
H rufa~ 83 149
H rufa + § guianensis*” 180 4469
A gavanus + C pubescens CIAT 438=~ 167 639
A Qgavanus + § guianensis cv Pucallpa=~ 134 512
B. decumbens + D ovalifolium CIAT 3502~ 138 &40
Fuentes

1/ Toledo & Morales, 1979

2/ Reategui et al, 1985
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V. Resumen

El nivel de productividad y oferta de calidad de pasturas
en las zonas marginales y de frontera agricola, con suelos
4dcidos y pobres, es el factor de produccidén cratico
determinante de la productividad total del sistema de doble
propésito Este factor define el nivel de intensidad de la
explotacién (capacidad de carga del sistema) incluyendo el
nivel de manej)o posible para vacas de ordefo. Ademas, al
ofrecer diferentes niveles de nutricién establece
diferentes niveles requeridos de adaptacién del animal al
medio. )

En general, las &reas marginales y de frontera sobre
suelos acidos y pobres, presentan los siguientes problemas:
1) Suelos limitantes para la produccién primaria (pasturas
del sistemal), 2) evlimas adversos para la produccidén animal,
y 3) Menor calidad de la oferta de especies Fforrajeras que
las obtenidas con especies templadas. 4) Altos costos de
transporte y mercadeo.

En particular, en condiciones de sabanas tropicales
los factores limitantes para la explotacién de doble
propésito son. 1) la baja productividad de especies
nativas, 2) la existencia de periodos secos drasticos donde
la disponibilidad y calidad de las pasturas disminuye. Por
otro lado, existe nueva tecnologia de alta promesa basadas

en gramineas Yy leguminosas promisgrias como  Andropogon
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gavanus, Brachiaria decumbens vy B. dictvoneura asociadas

con leguminosas como Stvlosanthes capirtata cv Capica, S.

macrocephala cv Pioneiro, Centrosema acutifolium y Arachis

pintoi. El rol de la leguminosa en pasturas de este
ecosistema es principalmente el de reducar las
fluctuaciones estacionales de oferta de energia vy proteina
para ceba, vacas lactantes y cria de terneros.

En el ecosistema de bosques tropigales, la degradacién
e 1nestabilidad de produccidédn y competitividad de las
pasturas sembradas es el problema mayor para el desarrollo
de sistemas de produccidén de doble propésito. Pasturas
tradicionales no adaptadas a la condicién de equilibrio de
la fertilidad del suelo no persisten y permiten una réapida
1nvasién de malezas. Al 1gqual gque para las sabanas, se
viene desarrollando una nueva tecnolog:a de pasturas basada
en especies adaptadas. Entre las promisorias figuran las

leguminosas Stylosanthes guianensis cv Pucallpa, Centrosema

macrocarpum, C ubescens, Desmodium heterophyllum, D.

ovalifolium y Arachis pintoil. Lo mismo gque las gramineas A.

gavanus, Brachiaria brizantha cv Marandu y B. dictyoneura
El rol de asociaciones graminea-leguminocsa, efectivas en
fijar N del aire son clave para garantizar el vigor v
competitividad con malezas y alto nivel de reciclaje de
nutrientes necesario para dptima productividad Y

estabilidad de pasturas en este ecosistema.
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