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PROYECTO NESTLE

Programa Piloto de desarrollo de sistemas de producciéon de doble proposito
en el piedemonte caqueteiio

Resumen

En margenes de bosques tropicales, la ganancia de peso vivo y la produccion de leche son bajas
debido a un proceso rapido de degradacion de pasturas con base en gramineas nativas o
introducidas  Una alternativa para reducir perdidas en la calidad y cantidad de biomasa en
pasturas y por lo tanto aumentar produccion de carne y leche es utilizar gramineas en asoclacion
con leguminosas Durante el periodo 1987-90, los investigadores de forrajes del CIAT colaboraron
con varias mstituciones en la region del piedemonte caquetenio, Colomtna en la seleccion de
germoplasma forrajero adaptado a suelos acidos y con potencial para recuperar grandes areas de
pasturas degradadas en fincas ganaderas de la region La leguminosa herbacea mas exitosa fue el
Arachis pintor (Arachis) en asoclacion con varias especles de Bracluarnia La evaluacion himitada en
fincas de pasturas basadas en Arachis haba indicado que esta fue persistente bajo el manejo del
productor Sin embargo, los ganaderos en la region no estaban adoptando la tecnologia de Arachus
principalmente debido a la falta de promocion, poco conocimiento de sus beneficios biologicos y
economicos y costo elevado de la semilla

Por lo tanto, en febrero de 1995 se mnicio un proyecto interinstitucional con financiacion de Nestle
con €l objetivo de demostrar que mediante la introduccion de Arachus en pasturas de Brachiana
spp en fincas seleccionadas se podian lograr aumentos en produccion de leche y en mejoras en el
suelo Los objetivos especificos del proyecto de 4 afios fueron documentar los beneficios de
pasturas basadas en Arachis, capacitar personal de diferentes instituciones en el establecimento y
la utilizacion de pasturas basadas en Arachis usando metodos participativos e iniciar y catalizar
un mecanismo de transferencia de la tecnologia de Arachis en la region En fincas colaboradoras
se establecieron gramineas solas y asociadas con el cultivar comercial de Arachus (cv Mani
Forrajero}, las cuales fueronjpastoreadas por vacas de ordeno La produccion de leche de vacas
mdividuales se midio en forma detallada en una de las fincas, al menos 4 veces al afo y se
monitoreo con regularidad la disporibilidad v composicion botanica de las pasturas Los
resultados mostraron aumentos hasta de 69% en forraje comestible aumentos hasta de 0 5 litros
de leche/vaca/dia y mejoras en la biologia del suelo debido a la introduccion de Arachis El
analisis economico 1ndico que con el nivel de aumento en leche obterudos en pasturas con Arachis
la tecnologia era rentable El proyecto contribuyo a identificar maneras de facihitar la difusion de
Arachis en la region 1dentificando metodos alternativos para introducir la leguminosa en
pasturas, por demostraciones mn situ de manejo adecuado del pastoreo y por la identificacion de
cuelios de botella para su adopcion por productores

Entre las lecciones aprendidas durante el curso del proyecto se destacan la necesidad de a) tener
metodos de mnvestigacion flexible para la evaluacion en finca de pasturas con vacas lecheras, b)
evitar trabajar con duefios ausentistas ya que estos no le aportan la retroalimentacion necesaria al
mnvestigador y no actuan como promotores de la tecnologia El uso de metodos de investigacion
participativa en fincas no fue suficiente para alcanzar por s1 mismo la meta final de
difuston/adopcion de tecnologia de Arachis en la region  Por lo tanto se requiere que en futuros
proyectos se establezcan estrategias alternativas de difusion de la tecnologia que se esta validando
en fincas, y que se complementen acciones de investigacion y desarrollo con instituciones
pertinentes presentes en la region para asi lograr un efecto multiphcador duradero



Introduccion

El valor de las pasturas para un productor pecuario depende, en gran medida de su capacidad de
producir y carne y leche lo cual, a su vez, esta relacionado con la cantidad y calidad del forraje en
oferta En regiones tropicales como los margenes de bosque [areas deforestadas) la ganancia de
peso vivo y la produccion de leche pueden afectarse significativamente en pasturas basadas en
gramineas solas (Toledo 1985) Las pasturas de gramineas sembradas en areas con baja
fertilidad del suele se degradan a traves del tiempo s1 no se aplica fertilizante o s1 las especies
utilizadas son susceptibles a plagas prevalentes como el salivaza Este proceso de degradacion se
refleja parcialmente en la perdida de productividad de las gramineas e invasion de malezas, lo cual
determina perdida en la capacidad de carga y pobre comportamiento ammal

Una alternativa para mantener y/o aumentar a traves del tiempo la calidad y cantidad de biomasa
en pasturas tropicales y por lo tanto aumentar la produccion de carne y leche, es utilizar
leguminosas en asociacion con grammeas (Lascano y Estrada, 1989, Lascano y Avila 1991) La
Justificacion de esta alternativa es que las leguminosas tropicales tienen un valor nutritive mayor
que las gramineas y, que mediante fijacion simbiotica de nitrogeno, pueden mejorar la produccion
y calidad de las gramineas asociadas y la fertiidad del suelo Sin embarge, en America tropical
la incorporacion de leguminosas en los sisternas de pasturas ha side un proceso muy lento debido
en parte a la falta de conocimiento por los productores de sus beneficios y de la tecnologla
necesaria para Utilizarlos (Toledo y Nores 1986) Por consiguiente, se requiere un unportante y
continuo esfuerzo para demostrar a los ganaderos como las leguminosas pueden aumentar la
produccion de carne y leche en sistemas doble-proposito

En este Informe se resumen los principales logros del Proyecto Nestle cuyo objetivo fue investigar y
vahdar opciones de recuperacion de pasturas en diferentes estados de degradacion a traves de la
mntroduccion de Arachis pintot (Arachis) en fincas de ganado de doble proposito en el ptedemonte
cagueteno

Area objetivo

El Piedemonte andino de la cuenca amazoruca en el Departamento del Caqueta, Colombia (00 y 20
de latitud Ny 710y 760 de longitud O) con suelos acidos y precipitacion alta (3 200 mm/afio) es
una parte integral de la cuenca amazonica Cubr 8,9 mullones de hectareas, incluyendo 6,6
millones de hectareas de selva baya y 1 8 millonee de hectareas en el Predemonte andino Se
calcula que 1,4 millones de hectareas de la ultima region y que esta por debajo de los 1000

m s n m esta dedicada a la produccion pecuaria con enfasis en leche De 1gual manera el 90% de
la poblacion humana se encuentra en la region del piedemonte

Durante los ultimos 40 afios la zona alrededor de la ciudad capital de Florencia ha estado sujeta
a un proceso mtensivo de colonizacion Como consecuencia se calcula que hay 1 millon de
hectareas totalmente deforestadas y dedicadas a la ganadena en pasturas de grarmineas
naturalizadas improductivas o gramineas in.roducidas del genero Brachiaria en diferentes estados
de degradacion (Ramirez y Sere, 1990} La ganaderia en estos sistemas extensivos esta favorecido
por buenos mercados para carne y para leche (Michelsen, 1990) La region del piedemonte
caquetenio produce alrededor de 57 millones de litros de leche/afo que representa cerca del 2% de



la produccion total en Colombia
Antecedentes del proyecto Nestlé .

Durante el periodo 1987 90 los investigadores de forrajes de CIAT (Centro Internacional de
Agricultura Tropicaljcolaboraron con varias instituciones presentes en la region en la seleccion de
germoplasma forrajero adaptado a suelos acidos y con potencial para recuperar pasturas
degradadas Varios estudios tambien examinaron tecnicas para el establecimiento de pasturas de
gramineas/legurnmnosas utilizando diferentes metodos de labranza Este esfuerzo mnicial dio lugar
a la identificacion de especies de gramineas y leguminosas de alta cahdad y productividad La
legurminosa herbacea mas exitosa fue el Arachis pintot (Arachis) en asociacion con varias €species
de Brachiana Esto no fue sorprendente dada la alta calidad {Lascano y Thomas 1988),
compatibilidad con gramineas agresivas (Grof 1985] y persistencia bajo pastoreo (Lascano, 1994)
presentada por Arachis en suelos acidos en condiciones de los Llanos de Colombia

La evaluacton en fincas del piedemonte caquetefio de pasturas basadas en Arachis pintot, indico
que esta leguminosa herbacea era persistente bajo manejo del productor Sin embargo era
evidente, que los ganaderos en la region no estaban adoptando la tecnologia de Arachis
principalmente debido a la falta de promocion, poco conocimiento de beneficios y costo elevado de
la semilla Por lo tanto, se solicitaron fondos a Nestle para desarrollar un programa de
mvestigacion/validacion en fincas que permitiera aumentar la produccion de leche a traves de la
recuperacion de pasturas degradadas en la region del piedemonte del Caqueta Este proyecto
especial fue aprobado por Nestle y ejecutado por el CIAT, en cooperacion con otras instituciones
(CORPOICA Umniversidad de la Amazonia) e instituciones privadas (Nestle) durante un periodo de 4
afios (febrero de 1995 a febrero de 1999)

Objetivos del proyecto

La meta del proyecto fue contribuir al aumento del ingreso de productores de leche y conservacion
de los recursos naturales mediante tecnologias apropiadas basadas en leguminosas Para alcanzar
esta meta el Proyecto Nestle centro sus actividades en la introduccion de Arachis en pasturas de
Brachiarta spp dada su compatibihdad con gramineas de esta especie su persistencia bajo
pastoreo, su capacidad de mejorar la calidad de la graminea acompafante y de los suelos

Los objetivos especificos del proyecto fueron

1 Documentar los beneficios en fincas de pasturas basadas en Arachis
2 Capacitar personal de diferentes mmstituciones en el establecimiento y utilizacion de pasturas
basadas en Arachus utilizando metodos participativos e

3 Imgciar y catalizar un mecarmsmo efectivo de transferencia de la tecnologia de Arachis en la
regiorn

Problemas y Beneficiarios

Problemas Estudios de diagnostico anteriores habian tdentificado el potencial v imitaciones para
aumentar la produccion lechera en la region del piedemonte caquetetio (Michelsen, 1990 Ramirez



y Sere 1990 y Ulrich 1992) Los resultados de estos estudios indicaron que a pesar de un buen
mercado para leche fresca, la produccion de leche por vaca (3-4 hitros/ dia) y por umidad de area
(600-700 litros/ha) era baja

La baja produccion de leche en fincas de ganado de doble proposito fue asociada con los siguiente
factores

1 Alta proporcion de area de pastoreo cubierta por gramineas nativas (Homolepsis aturensis,
Paspalum spp ) de baja capacidad de carga

2 Alta proporcion de gramineas ntroducidas {Brachiarnia decumbens) en estado de degradacion
como resultado de ataques fuertes y continuos del salivazo de los pastos, falta de fertihzacion y
manejo inadecuado de pastoreo

3 Bajo potenaial genetico de vacas para producir leche y poca presion de seleccion por leche
{cantidad y persistencia de la lactancia) en los hatos por productores

Informacion posterior recopilada en la region indico que a pesar de algunas demostraciones
positivas en fincas sobre el uso de pasturas basadas en Arachus, su adopcion per productores era
muy baja Ademas, fue evidente que la baja disporibilidad y el alto precio de la semuilla de Arachis
en el mercado era un factor himitante para promover su uso por ganaderos

Beneficiarios Como parte del manejo del Proyecto Nestle, se formo un Comite Asesor para definir
prioridades y determinar formas de operar Los representantes de las mnstituciones {Corpoica, U
de la Amazonia Nestle] que participaron en el proyecto formaron parte del Comite que fue
presidide por el Coordinador del Proyecto en representacion del CIAT Entre los temas tratados
por el Comite Asesor en sus primeras reunicnes se destacan el de defimir criterios para la seleccion
de productores que participarian y beneficiarian en forma directa de las acciones del Proyecto

Se acordo que los ganaderos que fueran a participar en el proyecto tendrian que

1 Tener liderazgo entre otros productores de la region

2 Tener deseo de recuperar pasturas degradadas en sus fincas y tener los medios economicos
para contribuir al establecimiento de pasturas con y sin leguminosas lo suficientemente
grandes como para sostener el hato de ordefio durante un minimo de una semana y ast
permitir la medicion de leche

3 Tener una finca con acceso facil por carretera en todo momento del afio

Venderle a Nestle la leche producida en finca

5 Permtir la recopilacion de datos (composicion botanica de las pasturas y rendimientos diarios
de leche} de las pasturas experunentales

o

6 Autorizar la visita a la finca de otros productores durante los dias de campo programados por
el Proyecto

Basado en los critertos anteriores los beneficiarios principales del proyecto fueron productores de
leche de tamanio medio, que en la mayor parte derivaban su ingreso de la ganadena, y que

expresaron el deseo de aumentar el rendimiento de leche mediante el mejoramiento de sus
pasturas con Arachis

Una vez se inicio el proyecto, fue evidente que la mayorna de los duefios no residian en las fincas v
que las admimistraban a traves de visitas periodicas Las tareas diarias de ia finca eran llevadas a



cabo por Admimstradores (Mayordomo) sin educacion formal bajo pago e mmestables En
consecuencia la mayor interaccion de los Asistentes Tecnicos del proj ecto fue con Mayordomos
No obstante los duefios en consulta con sus mayordomeos, en la mayornia de los casos tomaron las
decisionies finales sobre aspectos tecnicos y ne tecnicos que requernan inversiones financieras

Los duefios y/o Mayordomos de las fincas participaron en las siguientes decisiones

1) Definicion sobre la ubicacion y el tamario de la pastura a recuperar

2) Eleccion y adquisicion de la semiila de las especies de gramineas para asociar con Arachis
v restembra de pasturas recien establecidas

3] Construccion de cercas para dividir potreros

4) Definicion de cuando y como controlar malezas en las pasturas

5) Determinacion de cuando pastorear por primera vez las pasturas recien establecidas

6) Determinacion del manejo del pastoreo (intensidad y en que dias s1 y en cuales no) en

pasturas establecidas en las fincas
Metodologia de investigacion/validacion utilizada

Se acordo por los miembros del Comite Asesor del Proyecto Nestle que se establecerian dos tipos
de pasturas en todas las fincas participantes a) gramineas solas y b} gramineas asocladas con
Arachis comercial (cv Maru Forrajero) Las pasturas recien establecidas fueron pastoreadas
principaimente por el hato de ordefio y formaron parte de la rotacion normal por potreros
practicada en la finca, lo cual permitio que se aplicara la metodeologia propuesta por Lascano et al
(1997) para medir leche en un sistema de pastoreo secuencial

Para las mediciones de las pasturas incluyendo forraje en oferta y composicion botanica (3 o 4
veces al ano) se utilizo la metodologia de Botanal (Tothill et al 1978} El rendimiento de leche de
vacas mdividuales se trato de medir en cada finca, al menos 4 veces al aio Ademas, a los
Mayordomos de la fincas se les dio la tarea de medir d anamente la leche total ordefnada en las
pasturas experimentales, 2 a 3 veces por semana

Otras mediciones como fertihdad del suelo estructurd fisica del suelo y actividad biologica del
suelo se realizaron en fincas hacia seleccionadas el tercer y cuarto del afio del Proyecto bajo la
responsabiiidad del Asistente Tecnico del Proyecto

Resumen de actividades y resultados del proyecto

Durante los 4 anos del proyecto se realizaron un rumero de actividades planificadas y otras no
plamficadas cuyos resultados se describen a continuacion

1 Establecimiento de pasturas

Un logro importante del proyecto fue el establecer 190 ha de pasturas, de los cuales 114 ha fueron
asociaciones de Brachiana con Arachis y 76 ha con gramineas solas distribuidasen 16y 12
fincas, respectivamente (Cuadro 1} El tamafio de los potreros vario de 2 a 15 hectareas



Cuadro 1 Pasturas establecidas en fincas colaboradoras en el
Provecto Nestle

Ano Pasturas sin Arachis Pasturas con Arachis
Fincas Area (ha) Fincas Area (ha)
1995 3 25 5 46
1996 4 24 6 41
1997 5 27 5 27
Total 12 76 16 114

Despues de adquunr experiencia en la siembra de Arachis en algunas fincas fue evidente que la
adecuada y oportuna preparacion de tlerras eran importantes para asegurar un establecimiento
adecuado de la leguminosa mediante reduccion de la competencia por malezas Tambien fue claro
que la falta de tractores e implementos agricolas para el establecimiento de pasturas en la region
era un “cuello de botella” En consecuencia, fue importante investigar metodos de cero labranza
para establecer Arachis en pasturas nativas y degradadas

Se establecieron varios ensayos en fincas con cero labranza para

1 Comparar la eficacia de diferentes herbicidas en control de la vegetacion

2 Evaluar el establecimiento del Arachis despues de la aplicacion de herbicidas sin remocion del
suelo

3 Evaluar el establecimiento del Arachis despues de remocion del suelo y aphicacion de
herbicidas

Los resultados mostraron que los tratamientos mas efectivos para controlar la grama y favorecer el
establecimiento del Arachus fueron aquellos donde se disturbo el suelo, aun cuando tambien se
imcrementaron las malezas Por otra parte, se observo que con solo aplicar Roundup hubo un
buen establecimiento del Arachis, lo cual no se observo cuande se aplico Gramoxone Los
resultados indican que es factible introducir el Arachis en “criaderos” con la aplicacion de
herbicidas, lo cual podria ser atractivo para pequerios productores en el Caqueta con dificil acceso
a maquinana agricola y con poco capital de trabajo

A medida que el proyecto avanzo se determimo que el cultivar comercial de Arachis cv Mani
Forrajero no parecia estar bien adaptado a los suelos menos fertiles encontrados en mesones que
comprenden el 60% de la zona que el proyecto quena impactar La evidencia de esto vino de
ensayos de evaluaclon agronomicos de diferentes ecotipos de Arachis en asociacion con una
graminea y manejados bajo pastoreo en mesones de “La Rueda” (Agroganadera del Valle} En
estas evaluaciones el cultivar comercial de Arachus no persistio mas de dos afios En
consecuencia, fue necesario retardar la siembra en los mesones hasta que hubiese disponmibihidad
suficiente de semilla de los nuevos ecotipos de Arachus para siembras en fincas del Proyecto

Los resultados anteriores condujeron a la contratacion por parte del CIAT de la multiplicacion de
semillas de nuevos ecotipos de Arachis para los mesones menos fertiles La meta de multiplicacion

de los nuevos ecotipos se cumplio y fue posible a partir del afio 97 iniciar siembras en fincas con
mesones



2 Momitoreo de pasturas

Las pasturas experimentales establecidas en fincas colaboradoras se monitorearon periodicamente
en terminos de composicion botanica y rendimiento de leche En el Cuadro 2 se presentan los
resultados de la composicion botaruca de potreros con y sin Arachus sembrados en los anos 05,96
y 97 Como era de esperarse la proporcion de leguminosa (20%) fue mayor en los potreros
sembrados en el 95 en comparacion con los que se sembraron en el 96 (13%) y 97 (10%)

Cuadro 2 Composicion botanica de la vegetacion en pasturas con y sin Arachis pintot
establecidas en el Proyecto Nestle

Fincas Pasturas
Con Arachis! Sin Arachis!
Brachiarta Arachus (Grama  Maleza Brachiaria  Grama  Maleza

1995
Norglandia 66 18 9 7 83 10 7
El Diamante 66 17 11 6 86 8 o
Villa Clanta 70 12 13 5 75 16 8
Rancho Primavera 34 33 21 12 63 24 13
Canabrava 80 16 3 1 95 3 2

Promedio 63 19 11 6 80 12 8
1996
Alaska 57 17 16 10 57 32 11
La Voragine 35 10 46 9 64 25 11
Circacia 58 13 12 17 74 12 14

Promedio 50 13 25 12 65 23 12
1997
Esperanza 45 3 34 18
El Recreo 33 23 30 14 78 16 6
Lucitania 56 11 25 8 80 i5 5
La Guajra 70 6 14 10
Las Delicias 50 7 35 8

Promedio 51 10 28 11 79 16 6

Muestreos realizados en diciembre de 1998 y enero de 1999

En una de las fincas se midio la cantidad de biomasa comestible, disponible en los potreros con y
sin Arachus Los resultados {Cuadro 3) mostraron que tres afios despues de la siembra la
cantidad de forraje fue 69% mayor en la pastura con Arachis que en la pastura de solo graminea
lo cual indica un efecto positivo adicional de la leguminosa La mayor disponibilidad de forraje en
la pastura asociada permite aumentar la capacidad de carga de los potreros, lo cual tiene grandes
implicaciones economicas para el ganadero y para la intensificacion de los sistemas de produccion
leche en el piedemonte caguetefio

Es de anotar que gran parte de las siembras del 97 se realizaron en mesones con suelos de menor
fertilidad que la de las terrazas utilizadas en las siembras de los dos primeros afios Para las
siembra en mesones sc utihzaron genotipos experimentales de Araclus (CIAT 18744 18748 y
22160) que fueron seleccionados por mayor vigor, produccion de biomasa y compatibilidad con
Brachiana dictyoneura en comparacton con ¢l cultivar comercial (CIAT 17434) en un ensayo en
mesones en La Rueda Sin embargo, los resultados de las siembras en fincas con mesones
indicaron que era necesario aplicar P y posiblemnente preparar el suelo para obtener un buen



establecimiento de los nuevos ecotipos de Arachis, incluyendo al cultivar comercial (CIAT 17434
Durante 1998 se dio alta prioridad a investigar a nivel de invernadero y campo respuestas de
nuevos genotipos de Arachis a Py preparacion del suelo Los resultados se presentan en otra
seccion de este informe

Cuadro 3 Disporibilidad de forraje en pasturas con y sin
Arachus pintot en una de las fincas colaboradoras del Proyecto
Nestle

Descripcion Afio
19961 19972 19983

Pastura asociada

Dias de descanso 39 43 38
Brachiarnia kg MS/ha 1719 3328 2714
Arachis kg MS/ha 315 1443 1247
Total kg MS/ha 2034 4771 39661

Pastura sin asociar

Dias de descanso 42 43 37
Brachiana kg MS/ha 1769 3 593 2 348
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Como resultado de la experiencia ganada en el establecimiente y manejo de pasturas con Arachus

en fincas del Caqueta se aprendieron algunas lecciones

a) Planificacion de las siembras en tal forma de preparar el terreno en e¢poca de rmmima
precipitacion con el de minimizar competencia de malezas a la leguminosa

b} Realizacion de pruebas de germinacion de la semilla de graminea a sembrar

¢) Asegurar buena distribucion de la leguminosa durante la siembra con el fin de reducir
posteriormente presencia de malezas

d)} Realizacion de pastoreos estrategicos despues de la siembra del Arachus con la finalidad de
reducir competencia de la graminea sembrada sobre la leguminosa

e) Escogencia de potreros mas pequerios para el ganado de ordefio y pericdos de descanso en
funcion de biomasa disponible, con el fin de reducir las posibilidades de seleccion de los
anumales y ast asegurar un mayor consumo de la leguminosa y menor presencia de malezas

3 Produccion de leche

Una de las variables de respuesta mas importantes para determinar las bondades del Arachis fue
la de produccion diaria de leche en potreros con y sin la leguminosa Desafortunadamente esta
tarea no fue facil debido en muchos casos a falta de colaboracion de duefios y/o mayordomos
Ante esto se tomo la decision de medir leche en forma regular en solo una de las fincas
colaboradoras y los resultados se presentan en el Cuadro 4

Los resultados mostraron que con vacas Mestizas-Cebu el incremento promedio en leche detndo al
Arachus fue de 6% (0 3 Iitros/vaca/dia) En contraste con vacas Mestizas-Holsten el aumento
debido a la leguminosa fue de 10% {0 5 hitros/vaca/dia) Por otra parte se documento que entre
vacas con mediano potencial genetico, la respuesta en produccion de leche debida a la
leguminosa estuvo influenciada por el tercio de lactancia, como se muestra en el Cuadro 4



Cuadro 4 Produccion diana de leche en pasturas de Brachiaria spp con
y sin Arachis en una finca colaboradora del Proyecto Nestle!l

Descripcion No de Pastura
vacas - Arachis + Arachus Diferencia

Leche (1/v/d1a) (Yo)
Grupo Racial
Mestizas-Holstein 27 57 62 10
Mestizas-Cebu 13 42 45 7
Todo el hato 41 47 S50 6
Estado de lactancia?
Primer tercio 7 63 70 11
Segundo tercio 8 57 62 9
Tercer tercto 12 50 S4 8

IPromedio de dos anios (1997 y 1998}
Vacas Mestizas-Holstein

Otro aspecto interesante fue que el aumento en leche en pasturas con Arachis fue mayor en el
afio 98 en comparacion con el afio 97 tal como se muestra en el Cuadro 5 Este efecto de ano
podria deberse a varios factores tales como a) mayor cantidad de leguminosa en los potreros, b
mayor consumo de Arachis por las vacas debido a acostumbramiento a la leguminosa, y ¢} mayor
calidad de la graminea acompariante debido al reciclaje de N de la leguminosa

Cuadro 5 Efecto de afio en la produccion de leche de
vacas Mestizas-Holstein en pasturas con y sin Arachis
enl una finca del Proyecto Nestle

Afio No de Pastura Daf
vacas - Arachis + Arachis
Leche (1/v/d1a)
1997 24 52 54 3
1998 27 57 62 9

Con el objetivo de definir s1 la leguminosa era responsable de los aumentos en produccion de
leche por vacas en pastoreo se midio urea en la leche (MUN) en varias fincas del proyecto como un
indicador nutricional (Lascano et al 1997) Los resultados mostraron que los niveles de MUN
fueron mayores en la leche preducida en pasturas con Arachis {12 mg/dL) que en pasturas de solo
gramineas {7 mg/dL) mdependientemente del tercio de lactancia (Cuadro 6)

Cuadro 6 Niveles de urea en leche (MUN) en vacas en
pasturas con ¥ sin Arachus en fincas colaboradoras del
Proyecto Nestle

Estado de Pastura Dif
lactancia Arachis + Arachis (mg/dL)
MUN {mg/dL)
ler tercto 65 102 +37
2do tercio 67 12 8 +61
3er tercio 75 13 4 +59
Promedio 69 121 +5 2




Por lo tanto, estos resultados indican que la mayor produccion de leche en pasturas con Arachus
se debio principaimente al consumo de la leguminecsa por vacas en pastoreo

4 Mejoras en el suelo

Estudios previos del CIAT en los Llanos de Colombia habian demostrado que con la introduccion
de Arachis en pasturas de Brachiaria se aumentaba la actividad biologica de los suelos  Por lo
tanto en el Proyecto Nestle se midio el numero de lombrices de tierra en pasturas contrastantes
como un mdicador de actividad biologica de los suelos Los resultados (Cuadro 6) mostraron que
en las pasturas con Arachis habia en promedio 37% mas lombrices de tierra que en pasturas de
Brachiania y un 30% mas que en pasturas de grama La mayor presencia de macrofauna en
pasturas con Arachus puede traer efectos beneficos en reciclaje de nutrientes y en
descompactacion de los suelos, que es un problema en el Caqueta

Cuadro 7 Numero de lombrices de tierra en
pasturas contrastantes en fincas del piedemonte

caquetefio
Finca Pastura
Nativa Asociada  Mejorada
Lombrices (No /m?)

Norglandia 16 80 192
El Diamante 384 384 544
Villa Clanta 544 432 496

Promedio 315 299 411

5 Respuesta a fertilizacion de Arachis en mesones

La degradacion de las pasturas basadas en gramineas puras es una constante frecuente en el
paisaje ganadero del piedemonte caquetefio y sigue siendo uno de los principales himitantes de la
ganadena en muchas regiones de Colombia y otros paises en los tropicos Como se ha indicado
una alternativa para recuperar areas degradadas en el piedemonte caquetefio es mediante la
mtroduccion de Arachts 51 bien el genotipo comercial de Arachus (CIAT 17434) que es muy exitoso
en suelos de terraza en el Caqueta, no persistio en ensayos en pequenas parcelas realizadas en
mesones Desde un comienzo se penso que ciertas condiciones quimicas en los suelos de mesones
tales como bajo contenido de P intercambiable de N de Ca y alta saturacion de Al podrian estar
afectando la capacidad de adaptacion del Arachis comercial

Resultados obtenidos en 1994 de la evaluacion de 27 genotipos de Arachus en La Rueda habian
indicado que nuevos genotipos de Arachis tenian caracteristicas de adaptacion superiores en
terminos de vigor vy crecimiento rapido con respecto al Arachis comercial {Informe Bianual del
Proyecto de Forrajes Tropicales,CIAT 1994-1995) Con el fin de ajustar recomendaciones sobre
nuevos genotipos de Arachis y necesidades de fertihizacion en mesones se establecieron en el
segundo semestre de 1998 dos ensayos de campo en mesones (criaderos) de la hacienda La Rueda
y en una finca en Moreha Para evaluar con precision ciertos parametros en la rizosfera y parte
aerea [hojas y tallos) se recolecto suelo de estos mesones (entre 0 y 20 cm de profundidad) para
establecer dos ensayos en invernadero en la sede del CIAT en Palmira
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Los objetivos principales de los estudios de campo e invernadero fueron los de 1dentificar, y
diferenciar mecansmos de adaptacion de genotipos de Arachis y correlacionar estos mecanismos
con produccion de biomasa aerea en funcion de la disponibilidad de P en el suelo Como variables
de respuesta se midieron (a) biomasa, (b} indice de area folar, (c) concentracion de P en hojas
talles raices (d) actividad de la fosfatasa acida en hojas y tallos, y (e) disponibilidad de P en el
suelo

Ensayo de campo en La Rueda El objetivo especifico de este ensayo fue evaluar, durante la fase
de establecimiento la eficiencia en el aprovechamiento del P para produccion de forraje de diferentes
genotipos de Arachus bajo condiciones de meson La hipotesis de trabajo fue que ¢l aprovechammento
del P por el Arachis estaba relacionado con (1) la cantidad de P disponible en condiciones naturales del
suelo o modificado a traves de la aplicacion de fertihzantes fosforados, y (1) con la eficiencia de
adquisicion de P de diferentes genotipos

Los tratamientos incluidos en un disefio experimental de parcelas divididas en bloques completos
al azar con arreglo factorial fueron 10 genotipos de A pintor (CIAT 17434 (Comercial}, CIAT 18744,
CIAT 18748, CIAT, CIAT 22159, CIAT 18745, CIAT 18751, CIAT 22160 CIAT 18747 CIAT 22155
CIAT 22172), y tres miveles de fertilizacion con fosforo (sin fertihizacion-SP o control 50 kg P/ha
como roca fosforica RF Calfomag y 20 kg P/ha como superfosfato triple SFT}) Durante la fase de
establecimiento se realizaron muestreos a los 45 y 90 dias despues de ralear las parcelas, para
evaluar la eficiencia de adquisicion y use de P Con base en resultados de produccion de biomasa
aerea, contenido de P en parte acrea e indice de area fohar (IAF) se pudo observar que para el
tratamiento sin P (SP) los mejores genotipos, en su orden, fueron CIAT 18747, 18745 17434 y
18751 con RF los genotipos CIAT 18751, 18747 17434 y con SFT los genotipos CIAT 18751,
18747 y 17434 (Figura 1)
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Figura 1 Diferencias entre genotipos de Arachis en uso de fosforo (La Rueda)
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A los 90 dias de establecido el ensayo en la hacienda La Rueda, se corto la biomasa simulando un
pastoreo y luego de 90 dias de crecimiento se determino la capacidad de rebrote y capacidad de
adquisicion de P de los diferentes genotipos  Los resultados de biomasa e indice de area fohar
mostraron que en el tratamiento sin P los mejores genotipos en su orden fueron CIAT 18748 y
18751 con RF los genotipos CIAT 18751, 18747, 22159 y con SFT los genotipos CIAT 18751y
18747 (Figura 2) Estos resultados confirman que existen genotipos de Arachis con mejor
adaptacion a los bajos niveles de fosforo en suelos de mesones, que el cultivar comercial

HOJAS TALLOS PO

. £ PRF
R P-SFT

Biomasa {t/ha)

| rvrv vy

INDICE DE AREA
FOLIAR (m%/m?)

P L Ve it

Biomasa aerea (t/ha}
o
Y
|

Genotipos

Figura 2 Atnbutos de produccion de genotipos de Arachis en funcion de fertilizacion con P

Ensayo de campo en finca [Morelia) Con el fin de determinar la posibie interaccion de genotipo
de Arachus con fosforo en el suelo se monte un ensayo de campo en un meson utilizando un
disenio de parcelas subdivididas en bloques completos al azar En el ensayo se sembraron Arachus
CIAT 17434 y 18748 solos y en asociacion con B dictyoneura (CIAT 6133) en un suelo con y sin
preparacion v con dos niveles {0 y 50 kg P/ha} de fertilizacion con roca fosforica (Calformag|

Despues de tres meses de establecido el ensayo se cbservo el efecto de competencia que da la
presencla de una graminea acompafnante en la produccion de estolones del Arachis y por ende en
la capacidad de cobertura Los tratamientos de fertilizacion con RF y preparacion del suelo no
han mostrado hasta la fecha un efecto significativo en el establecimiento de los dos genotipos de
Arachis Sin embargo, es de anotar que el genotipo CIAT 18748 presento una mayor cantidad de

estolones sin aplicacion de P y con preparacion del suelo que el genotipo comercial CIAT 17434
(Cuadro 8)
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Cuadro 8 Comportamiento de genotipos de Arachis a la aplicacion
de Py preparacion de suelo (Finca en Morelia)

Tratamiento Genotipo Cobertura Vigor Altura Long Cap
Estol Enraiz
% cm cm #
Monocultive A pintor
OP,+PS! 17434 57 4 10 46 4
OP,+PS 18748 53 4 12 44 18
OP -PS 17434 45 4 10 41 5
OP PS 18748 47 4 9 36 4
50P,+PS 17434 58 4 11 42 5
50P +PS 18748 43 4 9 37 4
50P -PS 17434 53 4 10 46 4
50P PS 18748 62 4 12 40 4
Asociacion de Ap+Bd
OP,+PS 17434 33 4 10 41 4
OP +PS 18748 34 3 9 41 4
0P PS 17434 31 4 10 48 4
P PS 18748 27 3 10 40 4
50P,+PS 17434 33 3 10 50 5
50P,+PS 18748 30 3 10 35 4
50P,-PS 17434 28 4 10 42 5
SOP,-PS 18748 27 3 10 43 4

1PS= Preparacion del suelo

Ensayos de invernadero En CIAT Palmira se establecio un ensayo en mnvernadero para defimir
con precision el efecto de miveles de fosforo en la productividad de 3 genotipos seleccionados de
Arachis Para tal efecto se utihizo suclo de meson del Caqueta en macetas 4 kg Despues de
germinar semillas en arena esterihizada se sembraron dos plantulas por maceta El disefio
expenimental fue de bloques completos al azar, con 3 genotipos de Arachis 8 niveles de P (Pg, +P2 Ps
+Pyp, +Pis , Pao, +Ps0, +P1oo ) ¥ dos niveles de fertilizacion basica (con y sin) Para poder evaluar el
efecto de la fertilizacion sobre el suelo sin la influencia de la planta se dejo una maceta extra sin
plantas por cada tratamiento [suelo testigo)

Resultados de produccion de biomasa aerea, contentdo de P, area foliar numero de estolones
longitud del estolon mas largo y numero de hojas, indicaron que sin fertilizacion basica (solo Roca
Fosforica “Calfomag”) los mejores genotipos de Arachis fueron en su orden CIAT 22160 y 18744 y
con fertilizacion basica (roca fosforica mas 20 kg K/ha) los genotipos CIAT 18744 y 22160 Es
mteresante anotar que la respuesta de los genotipos de Arachis a la fertilizacion con RF fue mas
marcada con el nivel de 50 kg/ha que con los otros niveles, tal como se muestra en la Figura 3

En general los resultados de campe e invernadero indicaron que existen genotipos de Arachus
(CIAT 18744 18748 22160) con mejor adaptacion a suelos de meson que el cultivar comercial
{CIAT 17434) Sin embargo, los resultados tambien indican que para un buen establecimiento de
los nuevos ecotipos de Arachus en mesones, €s necesario aplicar fosforo (1 € roca) y preparar el
suelo
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Figura 3 Respuesta de tres genotipos de Aracfus puitor a diferentes niveles de fertilizacion con roca fosforica

6 Rentabilidad economica de la tecnologia del Arachis

En la Propuesta ongmal del Proy ecto, los estudios sobre la rentabilidad de la tecnologia de Arachis
en la region no fueron explicitos ya que el mayor enfasis se daba al impacto de la leguminosa en
produccion de leche y mejoramiento de suelos Los muembros del Comite Asesor cuestionaron esto

e instarcon al Coordinador del Proyecto para llevar a cabo un analisis economico de la tecnologia
del Aractus

El estudio economico ex-ante se llevo a cabo para determinar

1 Tasas Internas de Retorno (TIR) asociadas con gramineas solas y gramineas en asociaclon con
Arachis, usando parametros biologicos derivados de investigaciones anteriores en la region y
del Provecto Nestle

2 Sensibilidad de TIR a cambios en produccion de leche y tasas de nataldad asociadas con la
tecnologia de Arachisy preclos de la semilla de Arachis

Los resuitados del estudio mostraron que la tecnologia de Arachis tiene una mayor rentabihdad
cuando se compara con la tecnologia tradicional de gramineas solas {Cuadro 9) bajo el supuesto

que las pasturas con leguminosa producen 0,5 litros de mas leche por vaca por dia en
comparacion con la graminea sola
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Cuadro 9 Tasas Internas de Retorno (TIR) asociadas con pasturas con y sin
Arachis en fincas del Caqueta (L Rivas datos simn publicar]

Pasturas Costo Produccion Carga TIR
establecimiento de leche

{$/ha) ({/v/dia) (UA/ha) (%)

B decumbens 157600 30 1 12 0

B decumbens + Arachis 218600 35 15 i93

B humudicola + Arachus 336600 35 20 218

B dictyoneura + Arachis 368000 35 20 211

El analisis economico tambien mostro que camhios en la tasa de natalidad debida a Arachis teman
un mayor efecto sobre la TIR en comparacion con aumentos en carga ammal o produccion de
leche (Cuadro 10) Contrario a lo esperado se observo que el costo de la semulla de Arachts no
trene mayor mcidencia en la TIR de la tecnelogia aun cuando s1 tiene un efecto en la viabihdad
economica {capacidad economica de los productores de comprar semilla) del uso de Arachis

Lamentablemente con la metodologia utihzada en el proyecto para evaluar pasturas (Lascano et al,
1997}, no fue posible obtener datos de tasas de natalidad en pasturas con y sin Arachis Es por lo
tanto de alta prioridad definir en un futuro el efecto de pasturas con Arachis en el
comportamento reproductivo de los hatos lecheros del Caqueta mediante el establecimiento de
areas grandes en fincas seleccionadas

Cuadro 10 Sensibilhidad de Tasa Interna de Retorno (TIR) a cambios
en parametros asoclados con la tecnologia del Arachis
(L Ravas, datos sin publicar)

Cambio Carga Produccion Costo semulla Natalidad
(%) {UA/ha) leche Arachus ($/ha) (%)
{1/v/dia)
TIR {%)
+ 10 206 (165 210(386) 19 6 (22500)* 22 5 (66)*
+ 20 21 6 (1 80) 22 7 (4 20) 19 8 (20000) 25 8 (72)
+30 229(195) 244 (4 55) 20 1(17500) 29 1 (78)

+ 40 239210 26 1 {4 90) 20 4 (15000) 32 6 (84)
+ 50 24 8 (2 25) 27 8 (5 25) 207 (12500) 36 1 (90)

0 193(150) 19 3 (3 50) 19 3 (25000) 19 3 (60)

*Valores en parentesis corresponden al valor absoluto de cada vanable

7 Acciones de promocion de la tecnologia del Arachis

Desde el comienzo se determino que parte del exito del proyecto Nestle debia medirse en funcion
del numero de productores que estuviesen adoptando Arachis v del area sembrada con la
leguminosas La estrategia para lograr este objetivo se baso en que 10 a 15 productores
micialmente seleccionados para participar en el proyecto actuarian como promotores de la
tecnologia del Arachus para los productores de los alrededores Esto a su vez, aseguraria que un
minumo de 100 ganaderos estanan expuestos al Arachis y se convertirian en adoptadores de la
nueva tecnologia en el periodo cublerto por el proyecto

La estrategia anterior no funciono dada la prevalencia de duefios ausentistas que participaban
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directamente en el proyecto vy la falta de dispomibilidad de la semuilla del Arachis en €l mercade En
consecuencia, se tuvo que unplementar un enfoque alternativo de difusion de la tecnologia del
Arachis para la fase de extension del proyecto

La estrategia promovida por Nestle consistio en

1 La creacion de un fondo de transferencia de tecnolegias administrado por Nestle

2 La realizacton de una encuesta entre todos los productores que venden leche a Nestle para
definir interes en la recuperacion de pasturas degradadas mediante ¢l uso de Arachis

3 La contratacion por Nestle de la multiplicacion de semilla comercial de Arachts para cumplir la
exigencia entre productores interesados

4 La contratacion de tractores para la oportuna preparacion de tierras

5 La posibihdad que los ganaderos pudiesen pagar por el costo de semilla de Arachisy
preparacion de tierra con la leche vendida a Nestle

Esta estrategia de difusion la puso en marcha Nestle en el afio 97 con apoyo del CIAT en lo que
corresponde a consecucion de semilla comercial de Arachis v asistencia tecnica a productores
Desafortunadamente, las acclones de difusion de la tecnolegia de Arachis en la zona se han
reducido por varios factores destacandose lluvias erraticas (fenomeno del Nifio y la Nina) crisis
economica del pais y problemas de orden publico

Dentro de las actividades de promocion del proyecto se realizaron otras actividades
complementarias

1 Establecimiento de nuevos ecotipos de Arachis en las plantas de Nestle para distribuecion de
semilla vegetativa

2 Dhas de campo para demostrar exitos y fracasos en el establecimiento de Arachis y para
mostrar resultados en produccion de leche

3 Publicacion de boletines tecnicos y hojas informativas

4 Cursos cortos para asistentes tecnicos de la region
a) La tecnologia del Arachits Usos y beneficios,
b} Metodos para medir propiedades fisicas del suelo
¢) Metodos para medir longitud de la raiz y distribucion en componentes (graminea y

leguminosa) de la pastura y

d) Metodos para medir la actividad biologica del suelo (lombrices de tierra)

8 Estudio de adopcion de Arachis en el Caqueta

Durante 1997 y por sugerencia de Nestle se realizo una encuesta en fincas ganaderas del Caqueta
con el fin de analizar la evolucion del proceso de adopcion del Arachus impulsado por el Proyecto
Nestle en fincas de ganado doble proposite Especificamnente con el estudio se pretendio generar
informacion para identificar las posibles hmitantes de la adopcion del Arachis por productores en
la zona y para disefiar estrategias que ayudaran a acelerar este proceso

Dade que el proceso de validacion/adopcion de la tecnologia del Arackus en el Caqueta esta en una
fase muy inicial, se decidio tomar una muestra adicional de 52 productores que comn certeza se
sabia estaban usando la leguminosa Esto permitio garantizar la obtencion de informacion sobre
experiencias, dificultades y perspectivas de los ganaderos que va estaban utilizando o
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experimentando con el Arachis

Situacion actual de las pasturas en el Caqueta EI mayor problema manifestado por
productores encuestados esta relacionado con ataques continuos y fuertes de salivazo en
Brachiana (Cuadro 11) Estos resultados confirman resultados de otros estudios y de ahi la alta
prioridad que le esta dando el CIAT a la solucion de este problema

Cuadro 11 Frecuencia de los problemas que limitan la produccion
forrajera en fincas del Caqueta Colombia

Categoria de problema No de %
Productores
Plagas y enfermedades en pastos 146 59
Baja calidad del forraje disponible 60 24
Problemas relacionados con el chima {lluvia sequia) 24 10
Falta de recursos fisicos y financieros 8 3
Falta de otras opciones forrajeras 3 1
Problemas relacionados con la calidad del suelo 5 2
Otros 3 1

Nota la suma de productores es mayor que 226, ya gque algunos
reportaron mas de un problema

Dinamica del uso de la tierra La informacion recolectada en la encuesta mostro un gran
dinamismo en el uso de la tierra en el Caqueta Esto se deduce al comparar los resultados sobre
el uso de la tierra obtenidos en un estudio previo realizado por Rarmirez y Sere (1990) con los
obterudos en el presente estudio (1998) En este analisis comparativo se encontro (a) disminucion
de la importancia relativa de los “criaderos” en favor de un mayor uso de gramineas mejoradas, (b)
dwversificacion de especies de gramineas utilizadas, lo cual determma una perdida en importancia
relativa de Brachiana decumbens y el incremento del uso de otras especies de Brachianas, lo cual
esta intimamente asoclado con los problemas ya reportados referentes al mion en la region (c)
presencla de pasturas asocladas de gramineas y leguminosas como una nueva alternativa para el
Caqueta

Uso, conocimiento y expectativas sobre Arachis por parte de productores Un grupo
significativo de los productores encuestados (179) sabia de la existencia del Arachis como una
nueva alternativa forrajera para la region De este grupo, 171 de ellos han visto las leguminosas
(76% del total de entrevistados} y de un total de 226 ganaderos, el 30% (68) esta experimentando
con el Arachts Sin embargo, fue muy vanado el status actual de tales experiencias, variando
desde siembras muy recientes hasta pastoreo con diversas categorias de vacunos

Se detectaron dos tipos de siembras con Arachis a) semilleros con un area promedia de 1 3 has
por finca y b) asociaciones con gramineas con un area promedia por finca de 9 6 has El 82% (57)
de los productores que estan experimentando con el Arachs lo utihizan en asociacion con
gramineas Para la siembra de Arachis, los productores prefieren el uso de semultla sexual, la cual
fue utihzada por el 68% (39) de los productores que tienen asociaciones con Brachiana

Del total (68) de adoptadores tempranos de Araclus, el 31% (21) han tenido problemas con el
establecimiento de Arachis, principalmente debido a mala germinacion de la graminea (8) y lento
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establecimiento del Aractus (7) Estos resultados coinciden con las experiencias del Proyecto
Nestle en las siembras realizadas en fincas

El grado de satisfaccion de los productores que utihzan Arachus se puede considerar como alto ya
que el 82% declaro estar satisfecho con los resultados obtemdos hasta el momento Es
significativo el hecho de que mas de la mitad de los adoptadores (55%) ya ha pastoreado el Arachis
y que el 63% de quienes han pastoreado pasturas con Arachts ha detectado uno o vanas de las
siguientes ventajas (1) aumentos en la carga ammal, (2) aumentos de la produccion de leche e (3)
incrementos en las ganancias de peso

Otros atributes positivos del Arachis identificados por los productores fueron ({a) control de
malezas (b) compatibilidad en asociacion con especies de Brachuana y (c) buena palatabilidad
para el ganado De un total de 68 adoptadores tempranos 58 de ellos (85%) afirmaron estar
dispuestos a amphar las areas sembradas

El estudio tamhien indico que solo un 12% de los productores que han experimentado con Arachis
(8 entre 68) no se encuentran satisfechos con los resultados obtemdos hasta ahora debido a
causas diversas (Cuadro 12)

Cuadro 12 Causas de insatisfaccion de los productores
que han experimentado con el Arachis Caqueta, Colomha

(1997)
Causas de insatisfaccion No de %
productores

Aun no las identifica claramente 4 50
No observa progresos 2 25
No lo consume el ganado 1 12

Tiende a desaparecer 1 12

Total 8 100

Con base a la tasa de adopcion estimada se calculo el area total sembrada con A pintoren la
region de influencia que tuvo el Proyecto Nestle Los resultados indicaron que para le fecha del
estudio existian cerca de 3000 ha sembradas con esta leguminosa en las 2973 fincas
proveedoras de leche de las plantas de Nestle Del area total plantada, 2610 ha (87%) son
asociaclones de Arachis con gramineas y el resto siembras de Arachus solo

Prioridades de inversion por productores FEn los sistemas ganaderos de pequefos y medianos
productores, como son los del Caqueta, una de las principales imitantes para la adopcion de
nuevas tecnologias es la escasez de capital esto es de especial relevancia en el caso de las
pasturas La adopcion de pasturas implica dos tipos de inversiones (a) Inversiones en la
formacion de los nuevos potreros con una carga amimal que puede doblar o triplicar la carga
soportada por la tecnologia tradicional y (b) Inversiones en ganado para aprovechar efectivamente
la mayor disponibihidad forrajera Esta ultima inversion puede ser significativamente mayor que

la inversion en las pasturas y eventualmente himitar o hacer muy lento el proceso de adopcion de
nuevas especies forrajeras

Con el fin de conocer las prioridades de inversion de los 215 productores encuestados (87% de
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ellos deriva sus mgresos exclusivamente de la actividad ganadera) de la region se elaboro un
ejercicio hipotetico preguntandoles que tipo de inversiones harian en su finca, en la eventualidad
de tener acceso a capital adicional Los resultados indican que una mayor disponibihdad de
capital se concentraria en inversiones en ganado {48%] v en mejoramiento de pasturas (25%) En
infraestructura equipo y tierra se utihizana el 27% restante Llama la atencion que una muy baja
proporcion del capital adicional se invertina en la adquisicion de mas tierra (4%)

Lo anterior suglere que la tendencia de los sistemas de produccion ganadera actual seria hacia
una consolidacion de las explotaciones mediante mayor intensificacion de los sistemas a traves de
mejores pasturas que permitan aumentar carga animal La distribucion sugenda por los
productores parece muy coherente, ya que una vez establecidas las pasturas mejoradas, las
inversiones en ganado son complementarias e indispensables para optinuzar el sistema en su
conjunto

Servicios Institucionales de apoyo a productores De acuerdo con la informacion obtenida en le
encuesta se inflere que existe una muy baja cobertura de los servicios de asistencia tecnica
ganadera en el Caqueta El 70% de los entrevistades afirmo no haber recibido esta clase de
serviclos y el 30% restante recibio asistencla concentrada en las areas de manejo v salud animal
Es muy pobre la asistencia a productores en nutricion ammal y en establecimiento v manejo de
pasturas E! 58% de los entrevistados (133) declaro no haber recibido ningun tipo de informacion

formal sobre el establecimiento y manejo del Arachis, lo cual debera ser tenido en cuenta por el
grupe de Asescres Pecuarios de Nestle en la region

Es impertante llamar la atencion sobre este ultimo aspecto puesto que el manejo de las pasturas
asociadas es diferente al manejo de las pasturas tradicionales de la region  Un establecimiento y
manejo inadecuado de asociaciones de gramineas con Arachus, pueden resultar en grandes
fracasos economicos y en perdida de credibilidad de los productores en el Arachis

9 Capacitacion de extensionistas en metodos participativos

Desde un comienzo se visualizo que parte del exito del Proyecto Nestle dependeria de la
participacion activa de los productores en la validacion de la tecnologia de Arachis Dada esta
estrategia se ofrecio un curso de capacitacion sobre investigacion participativa a Asistentes
Tecnicos del Proyecto y para aquellos seleccionados per las instituciones de investigacion y
desarrolle presentes en la region

El curso de una semana sobre investigacion participativa cubrio

! Base conceptual de metodos participativos

2 Tecnicas y practicas en como entrevistar a productores

3 Tecnicas y practicas en como incluir a los productores en la seleccion de nuevas gramineas y
leguminosas en parcelas agronomicas

4 Video de todos los aspectos practicos tratados en el curso

5 Lista de terminos comunes usados por mayordomos y vaqueros en la region

S1 bien el curso dio a los participantes las herramientas para el empleo de metodos participativos
en la promocion del uso de Arachus en fincas ganaderas su utilizacion dentro del Proyecto no fue
del todo satisfactorio entre otras razones debido a (a) falta de compromiso institucional en el
empleo de la metodologia por parte de los Asistentes Tecnicos responsables de transferencia de

19



tecnologia v [b) ausentismo de los propietarios de las fincas que determino muy poca mnteraccion
con los Tecnicos del Proyecto

10 Capacitacion a traves de tesis de pre-grado

Un objetivo del Proyecto Nestle fue el de brindar la oportunidad a estudiantes de Agronomuia y
Zootecnia de la Universidad de la Amazonma de reahzar trabajo de tesis en las fincas donde
operaba el Proyecto En los cuatro afios se lograron completar 15 tesis (ver lista anexa) en temas
gue van desde €l establecimiento de Arachis hasta la medicion de su efecto en produccion de
leche

11 Desarrollo de alternativas forrajeras para sistemas doble proposite en el Caqueta

Uso de Stylosanthes con terneros Una actividad realizada dentro del Proyecto Nestle que no se
habia incluida en el Plan de Trabajo inicialmente aprobado fue la de evaluar el uso de
Stylosanthes guianensts (Stylo) con terneros pre-destete En estudios realizados en fincas de
ganado doble-proposito en Pucallpa, Peru se habia demostrado que terneros lactantes de 2 ¢ mas
meses con acceso a pequefias areas de Stylo ganaban mas peso que los manejados en el sistema
tradicional (parte del dia con la madre y luego aparte a un corral) v que los productores obtenian
mas leche por vaca para la venta Por lo tanto, fue de interes probar esta tecnologia en fincas del
Proyecto Nestle en el Caqueta

Desafortunadamente por falta de colaboracion de los duefios esto no fue posible Se opto, por
realizar un estudio en la estacion CORPOICA- Macagual y los resultados que se presentan en el
Cuadro 13 mostraron que terneros que recibian solo la leche residual despues del ordefio v que
tenian acceso a Stylo ganaron 30% mas de peso que los terneros en £l manejo tradicional Por
otra parte la produccion de leche por vaca en el sistema de Stylo fue 33% mayor que en las vacas
con manejo tradicional del ternero

Cuadro 13 Ganancia de peso de terneros pre-destete en sistema de crianza
tradicional y mejorado (CORPOICA-Macagual)

Descripcion Sistema Sistema Diferencia
tradicional!  mejorado?

No de terneros (>2 meses) 12 12

Ganancia de peso de terneros (g/A/d) 297 389 + 92

Leche ordenada (1t/v/d) 33 40 +07

1Con la vaca, parte del dia/aparte
?Leche residual/ potrero de Stylo

Es evidente que la tecnologia del Stylo tiene un gran potencial en los sistemas doble-proposito del
Caqueta ya que requuere poca inversion por parte del productor para el establecimiento de la

leguminosa perc a su vez resuita en una mayor cantidad de leche para la venta sin menoscabo
del crecimiento del ternero

Uso de Codariocalyx gyroides para suplementar vacas lecheras En la evaluacion de
germoplasma forrajero realizada por el Proyecto de Forrajes Tropicales del CIAT en colaboracion

con CORPOICA en Macagual y el Fondo Ganadero del Valle en la Hacienda “La Rueda’ se
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selecciono la leguminosa arbustiva Codanocalyx gyroides (conocida como Cora-Cora en la region)
debido a su alta produccion de materia seca y semilla Por lo tanto se considero que era una
especie con potencial en sistemas de produccion de pequenos productores del Caqueta, bien sea
como forraje para el ganado o para mejorar rastrgjos Es bien sabido que la produccion de leche
en la region se disminuye significativamente durante los meses mas lluviosos del afio {junio, julio
agosto) debido a que el consumo de forraje en los potreres se disminuye por la dificuitad de las
vacas de cosechar el pasto Una alternativa es la de semiestabular las vacas de ordeno durante
los meses mas lluviosos del afio y alimentarlas con pastes de corte (cafia forrajera) como fuente de
energia v C gyroides como fuente de protemna

En 1996 se sembro C gyrowdes en dos fincas que participaban en el Proyecto Nestle con el objetivo
de estudiar aspectos de manejo del corte y aceptabilidad del forraje a vacas de ordefio Los
resultades mostraron que las vacas consumian bien el follaje de la legummosa en pastoreo directo
o cuando se suministraba en canoas solo o en mezcla con cana de azucar y elefante Por otra
parte los estudios de manejo mostraron que una vez establecida la leguminosa, los mayores
rendimientos de materna seca comestible (hojas + tallos finos) se obtenian cortando las plantas a
un metro de altura cada 9 o 12 semanas

Durante 1997 se evaluo el uso de C gyrowdes (50%) en mezcla con cafna de azucar (50%) como
suplemento (1% del PV en base a MS) de vacas lecheras en una finca del Proyecto Nestle Los
resultados que se presentan en el Cuadro 14 indicaron que hubo efecto de carga pero no de la
inclusion de C gyrowdes en €l suplemento de cafia en la produccion de leche de vacas pastoreando
grama con una carga baja (despunte) o alta (repaso] Estos resultados sugieren que la
suplementacion de C gyroides en mezcla con cana es una alternativa recomendable para
productores con vacas de 3-4 litros/dia 1o cual esta de acuerdo con resultados obtenidos por el
CIAT en experimentos controlados realizados en estacion experimental

Cuadro 14 Produccion promedio de leche de vacas doble
proposito con y sin suplementacion de Codarnocalyx gyrowdes
{C g] en una finca del Caqueta

No de Suplementacion
Carga vacas +Cg Cg Promedio
Baja 6 4 51 4 54 4 52
Alta 6 317 319 318
Promedio 3 84 3 86

Exitos y fracasos del Proyecto

Exitos Indudablemente el mercado confiable para la leche fresca en el piedemonte caquetefio ha
contribuido al deseo de la mayonia de los productores participantes y no-participantes en el
Proyecto Nestle de considerar inversiones en la rehabilitacion de pasturas degradadas El fomento
del Arachus por parte del proyecto tambien genero entre la comunidad de ganaderos deseos de

saber mas acerca de esta leguminosa y sobre su posible efecto en la produccion de leche y
contribucion a fertilidad de suelo
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El Proyecto Nestle contribuyo a definir alternativas para facilitar y crear incentivos para la
adopcion de tecnologia basada en Arachis en la region, al proveer (a) resultados de leche en
pasturas con y sin Araclusy (b) resultados economicos de la nueva tecnologia en comparacion
con la tecnologia usada por ganaderos

Los resultados de una finca en donde se realizaron mediciones detalladas de leche mostraron
aumentos promedios de 0 3a 05 lhtros/vaca/dia debido a la leguminosa Sin embargo, un
examen mas minucioso de los resultados indico que la respuesta en leche debido al Arachis fue
mayor a con vacas mestizas Holstein lo cual tambien se encontro en experimentos controlados
en estacion experimental (Lascano y Avila, 1993} Por lo tanto, para que la tecnologia Arachis sea
mas atractiva economicamente a los productores sera necesario mejorar el potencial genetico del
hato de ordefio a traves de programas de cruzamientos

Ademas el Proyecto Nestle contribuyo a la region en los sigumientes aspectos

1) Seleccion de nuevos ecotipos de Arachis con caracteristicas superiores (mas biomasa, mas
estolones) que el cultivar comercial en nichos espectficos (terrazas y mesones) del
Caqueta

2) Capacitacion de Asistentes Tecnicos locales en agronomia de forrajes, mediciones en el

suelo manejo de pasturas y metodos de investigacion participativa

3} Investigacion sobre necesidades de fertihizacion y metodos alternativos de establecimiento
de Arachis a traves de tesis de pre grado de estudiantes de la Universidad de la Amazoma

4 Informacion a traves de dias de campo y boletines de tecnicas de practicas de
establecimiento de Arachis en pasturas y manejo de pastoreo de asociaciones de gramineas
en asoclacion con la leguminosa

) Identificacion de cuellos de botella para la adopcion de Arachis por productores

Un fracaso que resulto ser un exato en terminos de demostrar el uso apropiado de tecnologias fue
la perdida totail de Arachis en una de las fincas En las visitas periodicas del Asistente Tecnico del
proyecto a las fincas colaboradoras se noto que la gramunea (Brachiana bryzantha CV Marandu)
sembrada en asociacion con Arachis estaba demasiado alta y por ende causando competencia a
las plantulas de leguminosa Se le recomendo al ganadero que la pastura necesitaba pastoreo
immediato con un gran numero de amimales durante unos pocos dias con el fin de reducir la
competencia de la graminea sobre el Arackus Tamhbien se le informo que no pastorear la pastura
dana lugar a perdida del Arachis La respuesta del productor fue que su experiencia mdicaba que
las gramineas recien establecidas tenian que producir semilla antes de permuitir el primer
pastorec La consecuencia fue perdida de Arachis en la pastura poco despues Esta experiencia
negativa se utihzo para demostrar a otros ginaderos la importancia del manejo adecuado de
pastoreo en pasturas sembradas con Arachis

Fracasos Un fracaso del Proyecto Nestle tiene que ver con la seleccion de algunos ganaderos para
participar directamente en la fase de experimentacion del proyecto El hecho de que algunos de
los preductores eran duefios ausentistas impidio que se utilizara un verdadero enfoque de
mvesfigacion participativa Segun se indico antes, el contacte cotidiano de los Asistentes Tecnicos
del proyecto fue con Mayordomos quienes en la mayorta de los casos tenian poco poder de
decision y en otros casos no se sentian comprometidos con los objetivos del proyecto En
consecuencia hubo falta de retroalime ntacion a los Asistentes Tecnicos del proyecto lo cual anulo
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uno de los objetives de investigacion participativa , como es el obtener infermacion de los usuarios
sobre las ventajas v desventajas de la tecnologia que se esta desarrollando

En otros casos algunos duefios de fincas y/o mayordomos no colaboraron como prometieron en la
recopilacion de datos de rendimiento de leche, ya que creian que el trabajo extra requerido no vaha
el esfuerzo Tambien fue evidente que algunos mayordomos creyeron que al medir rendimiento de
leche el dueno estaba demostrando falta de confianza en su honorabilidad El efecto final fue que
en algunas fincas no fue posible conseguir datos confiables de produccion de leche en pasturas
con y sin Arachis lo cual como se dyo antes, era uno de los objetivos principales del Proyecto

Finalmente, algunas de las fincas incluidas en el proyecto se vendieron y los nuevos duefios
decidieron no seguir colaborando, lo cual significo que las pasturas sembradas no podian seguir
evaluandose a traves del tiempo

Otros fracasos que se hicieron evidentes a medida que el proyecto avanzo estuvieron relacionados
con temas tecnicos

1) Germinacion pobre de la semilla de gramineas adquurida por el duernio de la finca, que dio
lugar a la necesidad de resiembra de las pasturas
23 Imposibilidad en algunas fincas de llevar a cabo un sistema adecuado de rotacion de vacas

y baja presion en pastoreo en pasturas de gramineas/leguminosa debido a pocos ammales
en el hato de ordefio y/o falta de cercas internas Esto dio lugar a tiempo limitado para
ajuste de amimales a la leguminosa y en consecuencia a un consumo baja de leguminosas
y subestimacion del efecto de la leguminosa en produccion de leche

Lecciones Aprendidas

El cambiar de una estacion experimental a una finca ganadera es un verdadero reto para los
investigadores de pastura/ganado ya que el grado de control deseado para obtener respuestas a
tratamientos aplicados no es siempre posible a nivel de finca Sin embargo, la oportunidad de
hacer investigacion en validacion de nuevas tecnologias a mivel de fincas es gratificante en el
sentido que aporta retroalimentacion valiosa a los investigadores y contribuye a la difusion de
tecnologias mejoradas de forrajes

En el proceso de ejecutar el Proyecto Nestle en fincas ganaderas del Caqueta se aprendieron
algunas lecciones importantes

1} Flexibilidad en metodos de investigacion La investigacion en fincas ganaderas no
puede ser rgida en metodos de disefio experimentales Los protocolos de investigacion
tienen que ser ajustados individualmente a cada finca ya que hay considerable variacion
entre fincas en numero y tipo de animales, tipos y dimensiones de potreros y manejo del
pastoreo

2) Ganaderos residentes Las posibilidades de exito en la mnvestigacion de pasturas/ganado
en fincas dependen mucho de la actitud del productor hacia el cambio y en una verdadera
participacion en el proceso de investigacion/validacion de nuevas tecnologias Por lo tanto
en futuros proyectos hay necesidad de definir claramente criterios de seleccion de
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3)

4)

S)

6)

productores y de invertir el tiempo necesario en seleccionar a caolaboradores a traves de
entrevistas y visitas a las fincas Se deben evitar al maximo duefnos ausentistas (pequeno
mediano o grande} en trabajos de mnvestigacion en fincas, ya que no aportan la
retroalimentacion necesaria al proceso de desarrollo de tecnologlas y no actuan como
verdaderos promotores de la tecnologia

Estrategias para la difusion La investigacion en fincas que utiliza metodos
participativos permite ajustar tecnologias de nuevas pasturas pero por si sola no alcanza
la meta de difusion/adopcion de la tecnologia  Por lo tanto, una estrategia bien definida de
difusion de la nueva tecnologia debe formar parte del objetivo general de un Proyecto de
Investigacion y Desarrollo de Pasturas/Ganado La estrategia de difusion debe incluir
como elementos la disporubilidad oportuna de insumos tales como sermilla, fertihzantes,
herbicidas y maquinaria agricola} y credito

Un Mercado seguro para productos de la finca La mayona de los productores
independientemente del tamafio, parecen estar dispuestos a mvertir en tecnologias de
pasturas mejoradas mientras tengan un mercado confiable para sus productos {nowvillos
leche y queso) Es concebible que en el futuro Nestle y otras empresas creen demanda de
mas y mejor cahdad de leche, lo cual hara que los productores se motiven a invertir no solo
en el mejoramiento de pasturas sino tambien en genetica del hato e infraestructura de la
finca para asi poder cumplir con las exigencias del mercado Por consiguiente, los
proyecios de desarrollo de pasturas deben estar principalmente dirigidos a regiones donde
exista un mercado para carne vacuna o leche o donde haya una gran demanda que
necesite cumplirse

Conocimiento de la demanda y aceptabilidad de la nueva tecnologia Algunos factores
determinantes en la adopcion de tecnologlas de pasturas mejoradas seran la aceptabilidad
y rentaihidad de las nuevas pasturas para el productor En el Proyecto Nestle la
informacion sobre rentabihdad y aceptabihdad del Arachis se recopilo despues de haber
miciado el trabajo en el campo Por lo tante, antes del inicio de un proyecto de
Forraje/Ganado, debe existir buena mformacion sobre demanda de tecnologias de pasturas
ohbtentda a traves de encuestas Los posibles “cuellos de botella para adopcion de
tecnologias de pasturas mejoradas tambien deben dentificarse a traves de modelos de
simulacion de optimizacion economica de recursos disponibles al productor (tierra, mano
de obra ganado) Finalmente la rentabilidad potencial de la tecnologia de pasturas que se
pretende promover debe basarse en un analisis econemico ex-ante previo a la formulacton
del Proyecto, lo cual no fue el caso en el Proyecto Nestle

Instituciones Comprometidas Un objetivo del Proyecto Nestie fue capacitar a Asistentes
Tecnicos de instituciones en la region sobre la tecnologia del Arachis mediante
mecanismo agiles de transferencia de tecnologla Lamentablemente en el Proyecto no se
alcanzo el efecto multiplicador que se esperaba a traves de la capacitacion de tecnicos
Una razon principal de esto fue que las instituciones representadas por los imnvestigadores
capacitados no siempre estaban comprometidas con la transferencia de la tecnologia del
Arachis para rehabilitacion de pasturas en la region Por lo tanto, los futuros proyectos
deben defimirse los planes de investigacion y desarrollo de instituciones pertinentes
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presentes en la region antes de comprometer recursos en la capacitacion de su personal
tecnico

Necesidades futuras

El proceso de generacion y vahdacion de nueva tecnologia de forrajes para una zona determinada
debe verse como un proceso dinamico con el fin de hacer ajustes relevantes a los potenciales
usuarios

En los 4 ancs del Proyecto Nestle unicamente fue posible documentar el efecto del Arachis en la
produccion diaria de leche Sin embargo, para poder realizar un analisis economico ex-post sin
sesgos es necesario evaluar el efecto de la leguminosa en la produccion total de leche por
vaca/lactancia v por hectarea El analisis economico ex-ante de la tecnologia del Arachis habia
indicado que aumentos en natahdad debidos a la leguminosa pesaban mas en la rentabilidad que
incrementos en leche Por lo tanto con la finalidad de tener mejores elementos de juicio para
promoecionar la tecnologia del Arachis en el Caqueta es necesario documentar su efecto en
produccion de leche/lactancia y en natalidad en hatos lecheros mediante la stembra de areas
grandes en fincas colaboradoras

En gran medida el argumento de usar legununosas en pasturas se basa en su capacidad de
contribuir a un reciclaje de nutrientes mas efectivo dada la favorable relacion C N en los residuos
que caen al suelo y que contribuyen directamente al reciclaje de N y otros elementos Sin embargo
para poder cuantificar este efecto es necesario hacer mediciones de cambios en la estructura
ferulidad y biologia del suelo a traves del tiempo Es por esta razon que se sugiere se continuen
las mediciones de parametros quimicos, fisico y biologicos del suelo en pasturas con y sin Arachis
en fincas que participaron en el Proyecto Nestle

Sin Jugar a dudas el mayor reto en la recuperacion de pasturas degradadas en fincas del
piedemonte caqueterio esta en los mesones que comprenden un 60 % del area en pasturas La
estrategia seguida por el Proyecto Nestle fue la de establecer en mesones nuevas genotipos de
Arachis seleccionados por el CIAT en funcion de rapidez de establecimiento vigor, numero de
estolones y compatibilidad/ persistencia en asociacion con gramineas agresivas del genero
Brachiana Los resultados de evaluacion de genotipos de Arachus en mesones indicaron qu existen
ecotipos de Arachus superiores al comercial, pero que su exito dependera de la aphcacion de
fosforo y preparacion del suelo Por lo tanto, en el futuro sera necesarto continuar estudios de
labranza y de ferttlizacion (miveles y fuentes de P y otros elementos) de Arachus en mesones tanto
en la fase de establecimiento como en la fase de mantemimiento de pasturas asociadas Esta
mformacion sera fundamental para poder continuar con la promocion de Arachis entre granaderos

del Caqueta y asi contribuir al desarrollo de una ganadera productiva y amigable con el medio
ambiente
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Anexo 1

BOLETINES TECNICOS

Establecimiento de Arachis pmntor en el piedemonte caqueteno

Avances del proyecto y trabajos de investigacion realizados con estudiantes de la
Unmversidad de la Amazomia

Manejo de potreros de gramineas asociadas con Arachis pintor (Man forrajero) en el
pledemonte caqueterio

Produccion de leche de vacas bajo pastoreo en potreros asociados con Arachus pintor
(Mani forrajero) en el piedemonte caquetefio
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Anexo 2

TRABAJOS DE GRADO — ESTUDIANTES DE LA UNIAMAZONIA

Titulo

Tesista

Director

Evaluacion del efecto de fertihizacion de praderas
asociadas en el piedemonte caqueteno

Efecto de cuatro t1atamientos con herbicidas en la
introduccion de Arachis pintot en praderas nativas del
piedemonte caqueleno

Efecto de dos especies de Brachianas asociadas con
Arachus pintor en la produccion de leche en el
piedemonte caqueteno

Evatuacion de diferentes iniensidades de labranza
para la renovacion de pasturas degradadas en suelos
aluniales del predemonte caqueteno

Ffecto de la altura y frecuencia de corte sobre la
produccion de forraies de la leguminosa arbustiva
Codarwcalyx gyrowdes en el piedemonte caquetenoc

Comparacion en | 1 composicion y cilidad del suelo en
tres sistemas de praderas establecidas en el
piedemonte caqueteno

Determinacion del crecimiento y distrnbucion radicular
con relacion a la absorcion de nutnentes y
crecimiento aereo de pasturas nativas gramineas
mejoradas solas y isociadas con Arachus pintor en
suelos de lomerio en el piedemonte amazonico del
Cagueta Colombia

Distribucion de las poblaciones de lombriz en
pasturas nativas mejeradas y asocladas en el
piedemonte cagueteno

Efecto de dos niveles de suplementacion con
Codanocalyx gyroides y Sacharum offictnarum sobre la
produccion de leche con baja vy alta oferta de forraje
en vacas doble proposito en el predemonte caqueteno

Efecto de la suplementacion con Codarocalyx
gyrowdes y Sacharum offictnarum sobre la produccion
en ganado doble proposito en la epoca de mavor
precipiiacion en el piedemonte caqueteno

Efecte del pastoree en la produccion y calidad de la
leche en praderas sociadas de Brachuana humidicola
Arachis pinto

Impacto del mion de los pastos (Homoptera
Cercopid 1€) en praderas asocladas y no asociadas

Efecto de la hicecologia de Mahanarva sp (Homoptera
Cercopidae) bajo condiciones de invernadero

Evaluacion del Aracfus pintor 17744 hajo fertilizacion
fosforada en etapa de establecimiento con dos
sistemas de stembia en suelos de meson del
piedemonte caqueleno

Metodos de establecuniento de Arachis pintat CIAT
17434 y 18748 en areas de meson en el predemonte
caquetenoc
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