e

(/'
\
i - k
/’F ~ ‘\\
- £ - LA
/ . ;, -
\ v - 7
L
S - o
AR ke
-

CONTRIBUCION DL LAS LEGUMINOSAS A LA
PRODUCTIVIDAD ANIMAL COMO BANCOS
DI' PROTLINAS EN SABANAS TROPICALLS

DI AMLRICA "

L I TERGAS, C LASCANO

CONMPINDIO

Sc presenta 1ifoimacion sobie o uso de las legum nosasg como cultive s
trategieo en forma de brncos de prowina 3 su polencial pire mejoiar pasluras
y produceion ammal en of iropico latimoamericano I amvestizicwon ¢ enerwda
en el Cenlro de Imvesiy wiones Aptopecuarins {(CNIA) en Carmmagua , del
Cintio fmern-aoenal de Aoneultwna Tioprwl (CIAT)Y Cowomlny aurhean gque
1 s legum nos s D ovacfeluem, 8§ coptete y P phaseolowdes son de 1 n yvaloy
pu I mejora de 1o sabiny n livy, bajo estas condiciones de suelog eidos
Sc ha envontiade que vou Fa meorporacion do las Jegumnesas en la pactaz:
se evitan lis pordidas de pezo durante el periedo de seguit e 1noementos (n
proadeinidad annnd de {0 60 por anto

ADBSTRACI

The use of lesumes 15 protemn source sty fegic erop 135 1¢ 1ewud Regearch
daca fron CNIA and CIAT 1 Colomibia 1iveals that the lipumes D otalifo
Lum S cawdlate 1id P ophaserlorde  a1¢ of great poleptinl to 1nvtove wmnrzl
production under conditions of pomr aad sols of tiopienl swar « TPadiclion
m livenaight looges in the dry seasom  nd ncrements m ~mmal produciny of
40 50% are reported

IJIRODUCCION

Las sabanag iropicales comp.enden vaislag legiones delimidig
como u1l ecostsiem nalural v estable en cimas Cropieales que tienc
unt esty o rcdaty mente corfinuo de plantas harbwees, 1 menudo
nezclido con sty atos disconiimios de wheles pequefios ¥y ubustos
(Surmiente y Monasteiio, 1975) Eoiag sibu s son el 1cculiado de

* Contribucion del Thopramy d D'y to Tieptcales Cenao Inteinacion 1 de

Agricullin v Troprend, Apirtade dciio 6713 Gt Colembia
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un chimi muy patticular con temperaturas altis ielativamente cons
tantes 1 fraves del afio con unti estacton luviosi muy fuerte, segui-
dv por una esticion muy seca bien defimda

In America lzopical estas 1eviones hn sido descirtas en gene-
1al por Roseveare (1948), vy se cuenti con muy buena informacion
de 14 1egion de Cerrados, en Brasil (1leiinger y colabor wdores, 1977,
Lopez y Fox, 1977, Koinelius y colibor dores, 1979), los Hlanos de
Colomb1tv (Blydenstein, 1967, Kunpi ith, 1972, Gueriero, 1975), los
wmos de Venerueln (Blydunstemn, 1962, Ramia, 1967, Comerma y
Luque, 1971) ¥ lis Sibinas de Rupununt en Guywna (Slevenson,
1949, Goodland, 1966, L1ost, 1968) Reccentemente como resuliado
de un proyeclo de evalurcion de recursos de tieirn en America lio-
pical, estos ecosistemis hin sido descritos en mayor delalle y la
imformacion se hr resumido en mapas {istogiaficos en pequeila es-
calt (Cochi ine y colaboradores, 1983)

UTILIZACION 11 PAB10S

In las r1egiones de sabanas se encuentia concentiada una gran
peblacion ganader v (Blydenstemn, 1972) , s embaigo, 1t producti-
vidad snmmal es relatiyamente buya (Pdadines, 1975) Ademns pot
efectos del esties de sequii, la produccion y cilidad dol forige se
produccn perdidis de peso de los animales durante la estacion secn
del orden de 30 - 60 por ciento (Palidines, 1975), de minera que
€3 necesailo un periodo pioiongido de mas de 4 5 afiog parn que
los wumales aleineen un peso de mercido, de 100 - 450 ko (BMc
Dowell, 1966, Ny ins 1979) Aun en el cago de piraderas cultivadas
cor graminheas meior wlas ¥ wdapladis se pueden piesent i perdiuas
de peso en los wuumales en pastoreo que estan asouados con miveles
byos de proteiny en la diely y bajos niveles de consumo de materia
seca (Teigis y colibor wdores, 1982, Lascino 3 coliboradores, 1932,
CIAT, 198%)

BANCOS LT PROTIINA

Tste conceplo se refiere a un arer hnntada de leguminogt en
cutfivo puro, que puede ser utiiizido principalmente coro suplemen
to de molemas en sislemas complementarios de pastoreo en prade-
115 natnnrs durinte la esticion geet (Norman y Stev ut, 1967)
Tombien se rcconpie que las leouminesis, adems o contuibwr 4
suplerment iz protema 1 11 diety de los amimades, tambien supleniente
enerely demdo 1 la mayor digestibihidad de ln mderia secq, cuando
la disponsbilidad de ewe nutiiente t1nbien es boya er las oy 1mineas
(Tergas v coliboradores, 19%2)

ASPTLTOS 1Y CALIDAD ENIT LSO DE BANCOS DI” PPOITINA

Uno de los laciores que piteaera mportmte para debinn es-
tretcgias de vso ae hancos do leguminosas ¢s el 1elacionado con
ctabidad de la gy vmnev ¥ leguminos~ en ¢l hanco
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A manet de lupolesis se sugilere que variictones estacloniles
en protemi v energin digestible de 1y pramimeyr (feelin considern-
blemente v uliltzacton de v legumimosa en el banco de prolemmn
tn ot 1s palibias, + medidy que Py ealidad de 1 graminea se reduce,
puticulitmenie en epocy secr el censumo de v leguminosti iu-
menty haisty un punto en que puede hiber sustitucion de riaminea
por logumunost Obviimente 11 sustilucion de gramimea por legu-
mtnost 111 en contra del objetivo ceniral de un banco de protenn,
cull es el de suplentent 1t g1 ymines de by eihidad

Otro factor que puede afectar I productividad de un <istema
de g1 umined r bwneo de proteny, es el de calidd de la leguminost
utihizwda, puticulumente en terminos de aceptibilidad il hovino
en pistoreo, contentdo de prolemt y grado de disponilnhidad de esta
protema i ammal

Las hupotesis planteidas vieren siendo examinadis en ensayos
en plogreso, en 11 estacton experimentilt Cumapus, Llanoes Oiien-
tiles de Colombnn Fspecfieamenle, se vienen te~li-ando obseiva
ciones de hbilo de pastoreo en sistem s de giammen nitnna | bhan-
co de protemmn (Pueraria phaseolowles) y eviluaciones de calidd
del 1o11a3e disponible y selececionado para fistulwdos en funcion de
I1 epocy del afio y quem estrale o Jo la mramimer n hiva

Por otro 1wdo, se hm realizido {ribjes preliruntes bjo con
diciones de confimymento, con el objelivo de medn el electo suple-
meniwio o substilutivo, debido  nnveles de oferla y 1 cahdad de
grammel v leguminost apreciwdos en mezell 1 cirneios en jaulas
metabolic s Se 1cconoee de intemno que la exdipolicion de resul-
tados obtenidos con carmeros en Jiulas, W ammal en »wloreo, es pe-
ligrosy v de thi ol alan de 1edhizur los trabajos con mmmides en
pistoreo Sm embiigo, los estudios con catneros en jiwli, oftecen
uni Torm:e 1wida v poco costosa de estudin Algunos de lo pun
cipios gue se han mencion o pueden sc: 1mporlantes en el diseiio
de estialcgias de uso de Bancos de Proteina

Ttesultidos de consumo con caineios en Jaula 1 los que se les
oliecto diferenies proporciones de Desmodapn oralifoluon CIAT 350
y Siylosanthes capeitata CIAT 1315, en comnniwcion con sibwm v
Andropogon gayanwus en estido muduio se presentan en ol Cudio 1
Se observo que en lodos los casus con el nived de 10 por crento o
leguminoesy en basc a peso en 1y mezel ofreaidy, los animales no
subshituyeron g uminet por leguminesiy ¥y como 1e=uliados, ¢l con-
sumo de miwterin {otal aumento Conty trimente, en los niveles do
20 y 30 por citento de leguminosa en 11 mescla, se obseivo sustibu-
cion de gramine por legwminesa, p uticulnimentce en b combinacion
de sabant v D oralyfohum 330 Se obscive :demadas uid menor subs
titucion de grammetl por legumimosy cuwndo A gayanus tue 11 g1a-
minel o & capifate la legummost Dsto podiii esiu asocindo con
su myoi viidad en relwon v sahanv y D ovelyfolin 11 consumo
de sabana sin leguminosa fue de 30 g MS/Lg °/die en conty 'sle con
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el consumo de 45 50 g MS/kg °/dia de A gayunus solo In el ciso
de legununosas oftecidas puras 1 los earneros el consumo ae D ova-
Lfolawm fue de 61 ¢ MS/kg -/din ws 108 g MS/kg™ /div pua S
capitate Diferencias en consumo 1eflejan dileiencias en calidid de
fornajes ILn adivon en el Cuadro 2, se puedc obsetvar que la di-
gestibihdad de S eapitate fue supetior « la de DD ocvalifelium cundo
fue sumimisirada pura a los caineros Muy impotlante adem:s, es
1n diferencia en digestibihdad parente de mitiogzeno de las dos le-
gummosas (48% pua D ovelfolium y 82,2% put S camiata)

De los resullados piesentados es cliro que el grado de substi-
tucion de gramine: por leguminosa estuvo afectado por proporcion
de legumnosa en oferta y por cahdad de ]1 ;nanuney y legunumosh
oficeidis a los catneros Se podiia mferir que para aseguirar un efec-
to suplementario de la legummosa a la gimnea, uno debena con-
t1ola1 el acceso de los ammales al binco, o alternaty imenie mante
ner cierta cahidad de la granunea a {r 1ves de quemnsg esiiegicis
Iiste conceplo seriv paiticwlaimente aplicible 1 gramineis nativas
de 1as sabanas bien dienadas, gue se <abe perden cahdid muy 11w
pidamentie (Palidines y Len, 1979)  Ademas, pueciera que cn ter
minos de calidid S egmiate 1315, es und mejol legumingsi pard
un bance de proteina que el D ovelifolivm 350

PRODULCIIVIDAD ANIMAT Y MANEIO

F1 eenceplo de bnco de leguminosa pua mejoril }r producti-
vidid inimal hi sido evaluado por cuatio afios en el Cenlio Nacion
de Investipaciones Agrepecuitias (CNIA) en C1ommiguy en ] alfi-
Ianuta puint do los lanes ovientnles de Colombia, con Puerusiw
vhaseoloides kudzu, como suplementio de la <abina y con Drachio e
decumbens 1T imbien se hail inrcrado 1 thajes con Deswmodium o ¢~
fifolsumy que es olr v lepuminosy que <e idapty muy Lien i ecosisie
nig, aunque su cilidad foriajerl puece ser menot

Puerese phasco’oider Ludzu en sebana

El banco de leguminosga qgue repieseniy 2000 m /animal fuc
estiblecido en 1978, con unt fextilizacion de 100 kg P O, 50 ke K O
18 Lg MpO v 22 ke 8, por heclareq, 1espectiy imenie Kn 1981, se
1e1li70 una ferislizacion de mantennnenio con 22 heg K O 11 kg dMgO
v 22 ke de S, por hecrarea, respectiv imente

La sgabana se ha manejeao con dos cargas, 0,25 3y 000 in/ha,
iespectivamente, en pastoreo confinuo con dos repelicones Durante
los dos pirimetos afios se quenio i1 milid del neiv de sabany a {ina-
les de Ty estacion Haviesy v la ofr v nuted, a finiles de Ty ¢elacion
seca 1™ los dos ulfuros afios se ha guemado solunenfe un teicio
del atea 1 finales de Ia cetacion luviosa 3y otio teirio 1 finales de
11 estacion seca Lste cambio en ol manejo de I quema se 1ealizo
pari un meyol aprovechamiento de It materiy ~eca de 11 gabhna 3
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un mejor consumo po; pute de los amimiles del pasto mwdino 1l
tener mejor acceso M bhanco

Durante los 3 primeros 1mios el weeso i banco potr los wmmales
h sido controlido o restringido pua faveiecer I persistenait del
kudzu Tun 1979, el binee fue cetr wdo por 90 dias pary evilbu sobie
pstoneo v el afio siguiente el 1ceeso [ue conlioludo permifiendo
o paistoico solmente 4 dias o la semint Iin 1981, el eceso fuc
rtestineido por 146 dias pu peimutn 1 recupol wion despues do
v fertihizweion de mwmtemmienio v 1 putir de enlonces el acceso
hi sido hbie y todo el tiempo

e garonons de peso de novillos promedios de 3 anes, cundo
el weceso il b neo ha side conbiolide v restinpido ot 1do mayores
con lr ecargy de 0,25 wmyht que con 1 caig alla (Cuadio 3) Sin
umbaigo, dut inte este o con acceso hibie de los wmimales il haneo,
Ins dierencias en ¢l comporlwnrento wimal en lis dos citgis es
an poco menot (Cuwdio 4) Lo cantua o de hogws de kudrsu, durante
esle afio a0 h sido diferente en 1elwion s cupw (Figuiy 1),
o cual tiende o oeaplicnn que no se hiyin encontr wlo difetepaie
e ¢l comportimtento ywmal Tambien d cambiar 1 f1ecuencia e
gueite en 1981 1 un tarclo del uey, dos veces al o, hay mayor
disponibihdad de forraije en la cugr idta compar o con los afios
mleirotes tn que seoquem b Ty nulad del ey dos veees al o

Bstos resullwdos muestiin un wrmenfo sigmfic wavo en la pro-
ductividid mmmad de 1y sabwn g, compai wdo con los mejores tesulta
dos eon dos sistems de guemn, totud y en secuenciy, wlilizindo -
gis st ues (Cuadio B), ¥y muy cuperiores o oresullidos o suple
mentacion animal con haima de yuca y wiea (Cuadio 8) Adem s,
un 1 evaluwion ceonome L prelimin i aindic posibles L1isas de 1eloino
1 Ty mvercion quo wn m consider itoel valor de 11 lieriq, parecen
ser bhaslmile qlieciinvas pery By condiciones socioecononncis de la
regton {ksh ady y Sere comuniewion personal)

Ohserv-cioncs dei compottimienio U pistoreo durinte [ esla-
clon savr ¥ el mmcio de las fluviy en 1952 (Digur 2), nucstian
que en 11 cuga b los anmmadales perpmianecen un mAayo: porcenkje
del frempo on el binco de leguminosy haein el find de 1y estrcion
sec 1, en mitzo ites de Iy quemt y wan despues de v quenit mmme-
dial unente con el m cio de his Hluviis en ibrid, ¢n conpas weiwon con
la cuga Iy, lo enil podiia explicar fas ponwmo s de peso m y01es
en oot epaer (Cuadio 3 y 4) En v Figury 3 se observi que no
h1 hatido un eamhio apirenie en 11 compostcion de putes de s
plintis en v sabm y doe la legumines, por clfecto de Tis carg s
wnque la cintidd de pslo oficeido Lotal de Tv <ib it sin querar

s muyorl en i cuerbajyry 1de leguning 1m0 en lu ety 1ila

Peterenie 1 I composiaion flonistica de 11 sibany, we e~y 2c1-
liz mmdo un estudio sobre 11 sucesion de 1 vegeiwion v los tesulli-
dos prelimunares ndiean que s eswecies dommpantes on T hy-
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pogmie vestituy 5, Paspalwnin peclinatum, con prodoninanag de 1
pmumera despues de 11 quema en 4 cugt by, wngue esta situ-
cion tieade 1 estibilizaise 1ipidumente  (ILiyashi, comunicicion
personil)

Puerar e plhaseolowdes hudzu en B decnmbens

Los hancos Je leguminosa en formi de fiangis de 6 m de mncho
¥ bloques represcntinde o 30 por cento del wca, Tueron estiblew
dos en 1978 con 75 hg PO pary la graminea, y 100 kg P O, 50 kg
I O, 18 Lhg MpgO vy 22 hg S por hectuer para el hudsu En septiem-
bie de 1979 se 1eilizo uny ferbibzacion de mntenmiento en el
kudsu con 22 kg Ik 0, 18 kg MgO, 22 ko S por hectate vy se detiton
en descanso 1is prader s por 82 dras En octubre de 1981 se teilivo
olr 1 fertihizacion de mantemmiento con 15 ky PO, 16 ke KO,
13 ke MgO, 16 hg S por hectarey, 1espectiy amente

'l pastoreo se inicio en diclembie de 1975 con 20 i/ha en
todos los tralimientos, s embaigo, estis citgis (uvieion qgue set
yustwls de acuerdo con el estudo de Tis praderas y loo L2t wnien
tos, resullindo en una caigy promedio ponder wa de 2,0 an/h du-
rnfe la estacion seer parae todos los tiatamientos y cuzas de 2,0,
1,65 1,15 an/hy dwante la eslacion Huviosi par los tritamenios
teslivos, banco en frngas v n bloques, respectivamenie A putn
del segundo o de pasloreo iodos los tr ilamienios se hn man-
lendo con cargas de L0 y 2,0 w/ha pira las esticiones sec y Hi-
Vios 1 lespoctivameoente

Duirante el piimer o del pastorco {uve gue ser suspendico
por S0 diws pa permuin v recuper wion del kudsu despues de la
tcrtilizacion de mantenimiento Ln el segundo 1fio el acceso o blo
yae estino wontiolado pexmitiendo el pastorec solamente por 4 diw
Ll semny En 1981 el acceso fue 1estimgdo al binco por 15
dia part pormtiv 1y recuperacion despucs de 11 sesund . lertihsa-
con de montemimicnto y 1 patn de entonces 1 aeceso ha sido libie
y conlinuo {odo el fiempo

Ths g nenws de peso de novillos, pomedios de 3 afios cuando
el weeso i hweo en blogque ha sido wontrolado y restiimgerde han
sid~ 1rayotes en o Latimiento de i1 ayjas umicunente dwl thic 11
ey’ rren scey, SN que ¢ presenten dilerencias sigmficitivis du-
rante 1 oestacion luviesy (Cuadio 7) T 1 mism sHumacion sc pic
sent1 cuando los immales hin temdo icceso hibre il binco durante
todo el 1o ¥ lis gananaas de peso, wnque son un poco mayoies en
Py esihaon seer, nsta 1o fechy son menores durinte 1 estacion
Puviose (Chodio &)

Istos r1esullados muestian un aumento siznmiticiive en 1y pro-
duchividwd ammd de B decwrds 1« unicumenic dutinte J1a estacion
secy comparado con resullados 1eporidos por Tergas of af (1983)

L
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con c11¢1s similues en Bodecumbens solo con fertilivacion de mnn
temimiento cadn 2 afios con P, K, Mg vy S (Cuadio 9) Esto se debe
1 aue dut inte 11 estacon Huviosy la produecion de hoj s de g1 umnea
wment v ap: bumente, 12l como lo muesti in las figatas 4 v 5 De-
hdo 1 que cste pisto mantiene una calidad excelente cn este estado
de ciecimuentlo el pastoreo de los mimales es <eleclive hacit la gra-
nunct seavn la esticion progiresa (Figurr 6} v el comporiamiento
wmumal en Iy estiwcon lluviost esty mis ielacionade con los tendi-
muenios de hojis de o1 1 uneas

D ovahfoliiun en sabana

Tn ev'e pucve expetimento establecido en 1981, 1s atecas de
banco varrn desde O hasty 3000 m*/wmimal con unt eaigy de 0,2
an/ha en sabany quemidyr y es f131 de 2 000 m?/1n con caigis va-
Liables de 02 04, 3,6 um/ha en sabany quemda y sin quemnr i
objeirno es determinar 1= mier weclones cue podizan existn en cun-
Lo 1} arer doe binco olicerdo en 1elecion a un wumenio en la carga
il y 11 calidad de T sihan quemtidy y s oquem i

Los hncos de leguminesa fueron esliblecidos dutr infe 11 estacion
Huviost en [981, con unt lettshizacion de 50 hg P.0O., 44 kg K-Q,
22 kg MO y 44 kg 5 por heclnea, y 1l 2lo sigmente se 1elizo
un i feitiizacion de manfenimiento con 20 kg § en {orma de yeso
not hectaiexr con el abjeto de niejorr el consumo de legwiminosas
(CIAT, 1982)

La sibana {ue quemedi 1] inicio del eslablecimiento, al final
de 11 estacion seci en 1981, v de nucvo en los tiilunientos con
gqremy en noviemore del misnio afio, un mes antes de miciu ¢l
pastoren, sm embargo el acceso al hanco eshive restringido hastn
que <e lozio el e« hlectnenio er 11 mayori de los {1 ilamientos
Durante 1982 no sc 1e~fizo nminguni quemy en los {ralamientos 1es-
pecinos debido 1 que en fas cugas alas no fue poesible un buen
establecimienio de la leguiminos: A partnn de diciembie se quemo
en <ecaencli, un lercio del aren il final de la estacion ltaviosi, un
tercto al find de 11 esticion secv v un lereio 1l Timal de f1 proaima
eal1wcion lluvies: y st sucesivamente, de modo que cadi ncea <e
quem ¢ida 15-18 meses, de icuerdo con expeirliencl:s en experl
menlos anferiores

Toe result Wdos prehminnes del mimer ano de pastoreo mues-
tian de nuevo un elcclo benefico de In lexnmirost dw wnle 1 esta
e seer comp o eon el 1yl amiento lestipo que preserlo pei-
didas de peso del orden de 30 g/an/dia (Cuadio 10) Tambien dur~nte
la estwlon sec e noe  un wmenio en g nanci s de poso L moemda
que wmenly Ia ofwiin de uea de banco en los liatamienios con
quenti v 1 medidy gue so wment 1t v et en los 1 wamientos «in
quem v usio puede est i 1elacior wdo con fa cabidd del pasto ofie-
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cido po. cfecto de dispomibihdad de leguminosa por vl y ¢ -
did de la sabany, por efecto de 1 quemt ¥y 1 myor cuga wmimal
que tiene un cfecto en disminun his tasis de madures de 1 vegeta-
cion nitiva Los resultados dur inte 11 esticion Huviost puecen m-
dicay un efecto contiario 1 11 estwion seca donde lis maiyores g
nanclas de peso se presentan 4 niveles bajos de oferfr de hwneo
y 1 medida que sc wmentan las cugs, lo cuad podrny estu relhwio
nado con la 1elativamente bija pilatamhdad de D ovalifoluem 350,
durqnte esla epocn del afio, y/o efeclo de cargas mas alas en sa-
banas que no han sido quemidas hastr In fecht en que se presen
tn estos resultados prelimunites Los bajos niveles de productivi-
did anmmal enconti wdos hasta thota en este t1bajo pudicr in estar
explicados por la cihdad 1clativamente baji de D ovahfobum, cn
1elwicn a P phasecloides, en cuanlo 2 consumo de materia secy,
contenido de protema ciuda y solubihidad del nitiogeno proteico
(CIAT, 199%2), asi como tambien a duerenctis en la composicion
floristica de lag especies de la =abana cn ¢l aiet en que se reiliza
esle ensayo compatado con el anlerior v el manejo de la quema que
todwvii no se ha establecido hien en esle ensayo por rarones de
tiempo Este eapeirmmento =e continuara en 1y medidy que la legu-
mnos contimu i persistiendo hyo condiciones de un fuerte atague
de nemitodos en los tallos que se va presentindo il micio de 11 es-
iacion HNuviosa

CONCLUSIONES

Las cxperiencias en Ciuimagu llanos orienl des de Colomhbia
indicaa que el sistema de bancos de proteinis con leguminosas, es
unt form factible y prclicy de aumentu 1 productivid ud antunal
de 11 «ib o ¥y posiblumenie de praderis de pramineas de haji ci-
lidiwd nutiitivea Los resultados de iumenios en productividad ani-
m1l del orden de 40 - 60 por ciento =on similaies 1 los 1epoiiados
con Stylesenthes homidis en Nigetia (Hlaggar y celabor adores, 1971),
y en Austiaha (Woods, 1970)

El sistem de vlilizacion de leguminosas en praderas nitivis
en {ranyis ha 1esultado en incrementos en Iy productinidad ammal
por ateyr I8 voces mas que lw praderas sm leguminosas (Woods,
1970), v esta es otra allernaliva de bLjo coslo que estr siendo es
tuchedn en Caummagua, aungue esta practicy tendry: algunas dus
cultades sobie todo por In vuinu alihdad de 1is legunnosas o fuego
{(Higowu y wolaboradoiws, 1971)

La ~elcocion de especies ae leguninosas que puedan competn
con m&'eses nuales mvasoris, s ocot1o el maneto del pasioreo
parvin nlener unt proporcion sisieclorla de 1is wspectes deseables
en las paderas debern cer mnveslig idis mas amphemente intes
de que estos siglemas puedan ser adoplados por los moduciores ae
las 1egiones de sabanas liopicales de Anciien
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CUADRO 1

CONSUMO OIUNTARIO DL GRAMINEA Y MATIFRIA SI'CA TOTAI
DI CARNLIROS EN JAUTLA CON OFLRTA DE DIVDRI'NTFS NIVLLLS
DF IEGUMINOSA LN ML7CLA CON GRAMINDAS (QUILICHAQ)

50
30

2

£ G .

E ;“‘; 2:: = =

=t fod == 25

g‘ :'3 253 % o )

Consuinn Sy B - Y 5 o,
74 g NS/t ¢/din

Crinuney 0 30,0 45 4 305

3 34,0 — —_

10 324 «54 1590

20 189 3125 41 2

30 18 283 112

by die 234 179 417

VMater1ia secn 0 300 15 1 505

3 40,0 — —

10 451 537 587

20 456 509 64,1

30 400 32 20,8

Promedio 40,1 50 8 38

1 Prcterirtan g 1 uneay en kpuminosa 2 2 y 109, mospoctivamente
b Proccn van gt immmaa yun lepuanost 4,7 ¥ 1065, tespectin mente

3 frolummy vn gromimea y en legunnosa 47 v 1129, respectnamente
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Cuanxo 2

LTLCFO DI DIPCRI N1LS PROPORCIONI 8 DL LLGUMINOSAS LN
MEZCLAS CON A guganus LN DICLSTIRIIIDAD DL MATTRIA SECA
PARLD G UI AR (TND) Y NUIROGENO CON CARNEROS
LN TAUTA (QUILICITAO)

A piyanas maduio |

Dhgestibididad Legumuiosa —_—
apal enle ajivruda Iy ovibhiolnime S capifata
T o =
Maieila sen 0 44,1 420
10 143 51,3
20 47 2 55,8
20 474 56,
100 E6,1 « A3129% — T34
Promedio 471 558
Parced celulmy (TND) 0 457 47 1
10 451 537
20 45 6 581
ol 170 555
160 520 & A26,°% — 668
Promedio 172 567
Nitroreno 0 382 03
10 413 17
20 430 612
30 414 6345
100 48 0% <« AT 2605 - 82 32c
Promedio 424 508

a  Consumo de legummes: en el nnvel de 10095 fegr fue de 61 v 108 g
AMSskg s/dir pan D oowvalifelrum 350 « S capilale 1217 respeclinamente

b Trolam e forrije oficido 199,
Protemm v en forrye otreado 14 274
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CANANCIA DI PIS0 DD

Cuanro 13

NOVIIIOS LN SABANA SUPLDMLNTADA

CON Puerarie pleseolondes TN BLOQUILST CON ACCLS0 CONTROLADO
O LESTRINGIDO DE LOS ANIVALTS EN CARIMAGUA

PROMIDIO 3 ANOS

Lstacion seci

I staewon lhviosa

Taotal

Cargn
antr al 109 dias

241 dias

920 dias

en/ha g/an/due ha/an

a/an/diue by /o

Ig/un Ag/he

023 113 13, -7 11060 1233 308
050 3 60 388 96 0 1020 51 0
Promedio 104 96 422 103,0 1126 409
1 2 000 m?*/uuamal
CuaDpRo 4

CANaNCIA DI P150 DL NOVIILOS LN

SABANA SUPIEMENTADA

CON Pucrasia praseslowdes LN BI 0QUT St CON ACCI'SO LIBRRF

DL 105 ANIMALLS EN CARIMAGUA 1982
. f stacion ceca Estacion luciosa Total
Cargu
cnime ! 119 dws 158 dias 277 das
an/iia a/an/dia Tg/nn glan/di kg /een Loglan ¢ a/he
023 266 352 303 48 3 835 209
050 189 225 327 517 742 371
Promedio 242 288 316 500 788 290

1 2 006 m /uumal
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CuisDrn 5

CANANCIAS T PLSO DL NOVILIOS FN SABANA CON DOS SISEI MAS
I QUI MA TN CARIMACU Y PROMEDIO DF 5 AROS
{ATZAPTADO Di PAI ADINYS Y TEAI 1979)

I steerm 1 stuecton
Cuiga ant nal secer Hriosa 1otal
an/ha Ig/on hgfan To/ha
Quemna total
020 15 50 73 15,0
050 -24 2% 31 ()
Quemt on <eguencit
020 1 1 95 190
050 —29 64 15 175

Cuwnnro 6

CANANCIAS DL PL%0O DI NOVIIT0S SUPLEMEN

TATXOST Y NO SUPTFAIENTADOS CON HARINA DT

YUGA Y URI 4, IEN SARANA SIN QUEMAR LN

CATINAGUA  PROMIDIO 2 AR0OS (ADAPTADO
DE PATADINLS Y TT"AL 1979)

Lstacwon I stacion
T30l thaento e Huriosa 1otal
Tg/an
L1CT Tin tleq -1 48 37
Yuct o urea 4 338 42

1 400 , de hamy de yura v 86 ~ de ure /1 nmals
vooaurtite 121 s Jde o Seca



Cuspro 7

GANANCIAS D' PISO DE NOVILLOS LN Brachimwe dicwmbens SUPIT
MINTADA CON Purrainta phascolowdes N FRANJAST Y PLOQULS: CON
ACCE SO CONTROI ADO O PESIRINCIDO LN CARINAGUA
PROMI DIO 1 ANO0S

Estucon veca foefucton Uipiose Tatul
Cearget _ —_—

Fratame ato antmal 109 dws 22 dwas $21 durs

gran,due [gfun gren/dwe lTg/fan Tgfan  Tg/ha
C1amuun . solw 13/30 207 226 577 1365 1591 293
Graminey -
T inyas
leg unminosa 13/18 481 530 217 1325 185 5 209
Grainunen |
Blogues
L. uminost 113/18 250 38 3 590 1220 1603 276
Promedio 147 379 563 130 3 168 3 289

i 3000 m /immal v 1500 m /ammal paia las estaciones scca y lluviosa
r pechivinente

2 I = actones sec y/lluviosy vespectiny amente

Cuabro 8

GANANCIA DD P150 DL NOVILIOS 'Y Divchiaiw decumbens SULTD
MENFADA CON Ducrara phesesloids LN TRANJAS Y BT OQUEF St CON
ACCIS0 LII RF DI" 10S ANIMAILS DN CARTMACUA
PROMI! DIO 168212

I stucwon <ece 1~ acion Hiviasae Total
Cargn

Trutamiento animal? i18 dins 1,7 d s 275 d.as

ety nt grenfdue Tyfen giunfdue kg/an Tglan T/l

Granunet solt 18/20 343 409 81 Go2 1007 161
(ranmmen -

Franjas

legumino=a LO/20 331 {4 .92 Gl G 1360 197
Crumney |

Rloque

fegurunos 10/20 11 494 416 01 119, 189
Promedio 461 54,8 407 61,0 118,7 182

1 3000 m Juumal v 1600 m S 1 p ot s staciones seea vy lluviosa
respes fiv umente

2 15k PO, 16 ks KO 11 kg MO 16 lg &, on 1981
I slrciones gy /luviosa respoetisamentc
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CuDRO O

GANANCIA DF PFSO DE NOVIILOS PASTORLANDO EN Brechuria

decumbens CON CARCAS VARIARIDS DURANTE LA ESTACION SI'CA

Y TIJA DURANTUE T4 £S1ACION LLUVIOSA Y TERTILIZACION! DF

MANTENTMITNTO CADY 2 AROS LN CARIMAGUA PROMIDIO 4 ANOS
(ADAPTANO DI, TLRGAS et of 1983)

F stacion seca I stacion Hunvtosa Total
Crs gt
animal? 107 dias 219 dias 250 dias
a/ glanfdwe T yfan glan/dia T qgfan Rg/an hgsha
0,7/2,0 68 T2 408 101 & 108 8 208
10/20 34 70 550 1369 145 9 2813
14/20 8> a1 549 1367 145 8 304
Promedio 79 &4 502 1251 1335 265

1 20kp PO 15he A O 17 ke MgO 15 he S on 1977 22 hg K O 28 he
MO 22 kg S en 1975

2 I stacion sect/lluviosa

Cuanre 10

GANANCIAS DE PIsSO DI’ NOVIILOS N PASTOREQ CONTINUO EN
SABANA QUFMADA Y SIN QUEMAR CON DITLRENTES AREAS DE
BANCO DF D ovalifolion Y CARGA ANIMAL EN CARIMAGUA, 1982

I starion era IMefreion thivwoed Total
iria Corgnt mo—

Prenco arinma’ 79 s fol dins 243 durs

hafan an/hn glon/dic hg/fan q/on/die hq/an Tg/an Lg/ha

Con quema

00 02 —30 ~21 149 29 20,6 41
01 ne 114 90 15, 2 360 72
e 02 215 170 116 19 360 72
03 02 28 196 5% 9 286 57
Promedic 02 137 108 119 19 303 60

Sm quema

02 02 10 32 200 41 412 g8
02 01 279 18 » 259 43 61 5 123
02 06 240 150 134 2r 440 88

Promedio 01 172 i16 220 36 500 9,9
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Poicentale del N° de observaciones pastorcondo
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MATERIA SECA (t/ha)
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Figur 1 Tnsnombihidad de forraje y composicion de las pirtes de la planta en B decumbens suplementado con
P piuseolowdes en franjas 3 bloque en Carimagua, 1951
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Componante de pate de la planta y N° relahvo
de observaciones bojo pustoreo
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Thgura 6 Porcentaje del componente de p~1 ¢ de la plantn ¢n la dieta v porcentaje
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con I’ phaseoloides en franzas (1) 3 bloques (B), respectivamente en
Car magna 1981
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