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Loz suelos acidos vy de baja fertilidad de las areas tropicales
representan casi la mitad de las tier as potencialmente ara
bles en el mundo La amphacton de la frontera agricola
hacia estas tierras es una necesidad inmediata va que la cre
ciente poblacion mundial requiere de mas ahimentos a un
menor costo

El interes de evaluar las necesidades de micronutrimentos
en el tropico surge cuando intensilicando el uso de ia tierra
v wogrande mayores producciones con el uso de fertiliza tes
solubles posiblemente se aceleren las necesidades de micro
rutrimentos El objetivo del piusente trabajo Tue evaluar los
1eqder mientos de microqutnimentos de algunac legum no
sas forrejeras ae glta promes «valuadas por el Prog ama de
Pastos Tiocicales del CIAT en un <urlo gordo oe o= fanos
Ornientale. v tentendo en cuenta al animal pooer deterri
ner estrategias para su wso s decl  suministra los mw o
nutiimentos a ias praderas o duectamente a los arurrales

REVISION DE LITERATURA

1an realizade extensas 1evisiones sobre micronutrimen
os (Mortvedt et al 1972 Viek P L G {ed) 1985 Sillan
paa 1982} algunas sobie suelos acidos {Lopez 1980 Cox
1973} y sobre leguminosas forrajeras tropicales (Bruce
1978} El cuadro 1 presenta los rangos de valores encontra
aos para las deficiencias y toxicidades de micronutrimentos
tanto en el suelo como en la planta y algunas recomendacio
nes sobre las dosis aplicadas para una produccion agricola
sostenida por 2 a 3 afios

En general la actdez favorece fa disporubilidad de los mi
cronutrimentos con excepcion de Mo (que aumenta su
disponibihdad con aumentos enel pH) De esta forma a
prsar de que las cantidades totales de micronutlrimentos
f1 suelos acidos es baja su disponibihidad relativa es alta

' Ph D Edafologn Nutriclomste de Plantas Suelos/Nutricion de
Plantas“Programa Pastos Tronicales CIAT
L

i
2  Asociados dej Investigacidn Sue|los,’NUIr|caon de Planias Progra
ma Pastos Trapicales |
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Los contermidos de micronutrimentos analizados en diferen
tes localidades del Departamento del Meta Colombia enun
transecto desde Carimagua hasta Villavicencio se prasertan
en el cuadro 2 El Zn vy el Mn resultaron mas vananles La
poca informacion sobre B y Mo se debe a la diftcuitad en su
determinac «n

Para leguminosas tropicales la respuestt a micronuirimentos
esta asocleda no solo con et contenido del m croncir —ento
en ¢l suelo sino tambien con el requersmiento de la plenta
que se use como Inditaao a A< m eles eriticos §jadus pa
ra cultivos a uales sobiees. man (o5 requenmentos de o
rrajeras Jerennes Este es el case del Cu en ei suelc donde
con un Nive Cit 1Co tan beto oo £ PP aun noc s€ Due
de piegecir una deficiencia (B uce 1975}

El rnc osis~emty gue mas com anmente hmita el rer. er
to de los oioductos agricolas es zl B oy las lec.mirc 1.
poseen un zl*o rezuerirtenio fRussel 18838) Snemnz yo
al nwel eritico de O 3 ppm sus o existen respues a- claras

a la aphicacion de B (Cox 1G73}
S

Para los Lianos O-tentales de Coicmoia v el Cerrado Brasle
fio el Zn es el elemento gue se repor 4 como masded e~ e
{CIAT 1877} Las deficiencias de Zn se presentaron ¢ pe
ciaimente cuando se aplicaron a tas dosis de cal Para 2503
casos hasta 20 Kg Zn/ha fue etectivo para superar 13 defi
cencia {Howeler et 2/ 1977) Comunmente para :egunn
nosas forrajeras dosis de 2 kg/ha parecen suficientes {Biu
ce 1978)

El caso del molibdeno es diferente ya que es necesar o para
la fyacion simbiotica de N Las legurinosas en este elemen
to no poseen nobulos activos (Russell 1980 Bruce 1978)
Las dosis reconendadas para correccton de deficiencias va
rian entre 70 y 250 g/ha Sin embargo fa concentracion
de Mo en la semilla parece scr determinante Semillas con
concentraciones de 05 a & ppm de Mo no mostraron deft
cienctas de Mo indicando quc las necesidades totales de la
planta pueden tambien ser sumsnistradas por medio de la
semilia {Bruce 1978)

En suelos acidos no se encuentran referencias sobre deficien
cias de Mn pero la toxicidad « s comun en suelos mal drena
dos Los conterudos en suelos birn drenado  parecen sur
adecuados {Leon et g 1980)

i /
SUELOS ECUATORIALES ~ Volumen XV Nc{y 1987 )



o . ABL iy
- L P e Ll F
3 I 4 = j’ - ’,_"‘;i}’i-:_'__’—;_f - :"1‘":?- -
l oo -
-
-
Cuadro | Rangos de deficiencias y toxicidades de micronutrimentos
para leguminosas forrajeras tropicales en varios tipoc de
suelo. -
£
Micronu-— Deficirencias Tox1crdad Recomenddcioes .
trimento  Tejido Suelo Tejido Suelo ' B
ppm ppm ppm ppm . kg/ha
in 120200 05-10 60 0-81 O 20~30 ~2 0
A 2 a2
Cu 20-40 0 1-0 4 11 0 17-25 ~ 20
B 12 9 0 3-50 3-5 10
Mn 106-50 140-200
5 L
Mo 0 05- 01 0 14 6 0 ~e 01 N
1 XJ- v
Fuentes consultadas A S Lopez, 1980, R C Bruce 1978, A Ledc> zt &l ,
1985, Cox y Kampratk, 1972 .
Ay
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Cuadia 2 Dilaponibirlidad de ricronutrimentos—en—d leremtes | .airdade.s .., f
ael Departame to del Meta Colombia T - = -- - h -
Localidad Desecripeicn _Micronutrimentu brer e Tt i
del §irio én Tu Hn = %r :
------- ppm ———-- -7
- Carimagua La Keserva G4 1L.U_. ¢ 24 ¢ de llokkaido "3”; i -
- g .
La Alegris U6 04 12 Cal Rl !
- - T L ot
- & humidicola (T 07 754 CIAT BT i - e
-_— - =4 s -_— s -
- Pro {(=~itan  Sabana u tiva (U] 1077730 U de IIJkkaido_‘f’.};%‘é:'i T
Bl Guayabal S c + A g ¢4 03 13 cial — - e -
- . - fo B Yy NI
Bajo 23 06 §12 C1AT B o _ -
- - i~ LR — - -
El iavaiso Sabana nativa 08 07 _5-2 4 C1AT -y - - T
- - § - — _ - —
_ El Viento A payanus 05 _ 07 115 Clal __ﬁ"w;::. s e =
El Viento B decumbens 04 05 - 78  CIAT - T 2
. - = seomene v e L EEREE T 3o
o Las Leonas A pavanus 06 -03 29 LAl - - SR
s T - s - RS =
- Villavi- Oxisel -~ 04 _ 07, %2 U de fokkalde FL3 — T
cenclo " Inceprisol g8 09+ 78 t de Hc kkaid;‘;:';;g‘:— - " ~4-_"_3:——
U T Llano us 08 Y59 CIA g Vo
wan Hartin U T Lluno ve -035" :f.l 4 C141 ~'_j":‘lﬂ_:h_:: L".::._E-‘:.
- - - = e R T
- VT S R e T
Fronedio o7 07 =4 u RS BT T N
PR Gy STy PR
Besviacion estund r [T 02 =74 A Yo ——
T ™ A R
— TR - -
3 &E _ - —— N
Metr Jujop o descrlta por 5 llfas y GLarcza 1985 x o oL
- R b -
| P Lt T
3w
H e
[ - RS . -
- -y
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MATERIALES ¥ METODOS

En ensayo se reahzo en el Centro Nacional de Investigacio
nes Agropecuarias {CNIA) en Canimagua en el sitic denomm
nado La [Reserva El suelo es caracterizado como un
Haplustox tipico arcilloso termico vy es representativa de
laa tlllanurla plana no cisectada con bucn potencial para el
desarrollo agncola Se evaluaron 4 leguminosas for gjeras
Desmodium ovalifolium 350 Pueraria phaseolowdes 9900
Sty!osanrhes capitata 1019 v Zorrua latrfolia 728 (que desa
parecio al poco tiempo de establecida debido a un fuerte
ataque de Sphaceloma sp ) para medir el efecto de 5 micro
nutrimentos en 4 diferentes dosis para cada uno de eilos
como se describe en el cuadro 3 Todas las parcelas rectbie
ron adicionalmente 500 kg de cal dolomitica 22 kg P 40

kg K y 20 Kg S por hectarea durante el establecimiento y
10 kg K S y Mg para manternimiento al inicio del periodo
de Nuvia

Los tratamyentos se distiipuyeron en el campo en un aneglo
de parcelas divididas (parcela principal micionutrimento)
con tres repeticiones por trawamiento (tamafio de parcela
2 x 3 m) Elensayo se sembro en Mayo de 1980 y evaluado
hasta Septiembre de 1982 En este periado se realizaron 12
cortes con intervalos de 2 meses durante los periodos de
lluvia y 3 meses durante los periodos secos No hubo retor
no de matenal cortado a las parcelas

Para medir la dispenibilidad de losmicronutnimentos en el
suelo y el contenido en el tejido foliar se uwtihzaron los

Carimagua, Colombpia

Cuadio 3 Dosis de micronutrimentos utilizados en el ensayo de campo,

PDosis n Cu B Mn Mo
e e — e o T T Y i ke i A e e Kg"h e e —n ——
1 0 G 0 U
2 20 0 5 - U 25 0 05
3% 4 0 1 0. G 50 0 1IG
4 80 2 0 . 1 00 0 20
Fuente ZnSOl' CuSOa Borax MnSO& Na?‘MoOa

——— |- -—*--Lon-excepcidn-del-micronutrimento bajo estudio, los otros - -

t
mlcronuirimentos se aplicaron con la dosls:.1 3 -

§ e T T

metodos descritos en el cuadro 4 (Sahinas y Garcia 1985}
Los efectos del Molibdeno se evaluaron indirectamente por
medio del conterudo de N v S en ef tepido

RESULTADOS ¥ DISCUSION

i
Las caracteristicas quimicas del suelo despues de quemar la

172

sabana nativa (Cuadro 5) son nipicas de los oxisoles de los
llanos orientales acido bajo contenido de P Ca Mgy K

a0% de saturacion de aluminto Los contenidos de micro
nu imentos son simitares a los encontrados en otras localt
dades del Depa tamento del Meta Solamente los valores de
Zn son superiores al promedio eportado {Cuadia 2}

- -
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Cuadro 4 Metodos de c«tiraccidn y determinac.én de micronutrimentos
! "
1 Eantractante
Micro- Suelo {1 4) lejido Determinacidn
nutri-
mento .
|
Zn HC1 O5N + HZSOA U2Z5N NHO3 - 4 HClO4 21 kspectrofctdrctro -
Absorci1én a'odnica
Cu HC1 O5SN + HZSOQ 025N NHO3 - HCIO4 21 Espectrofotdretro -
Absorcidn-atomica
Mn HCL 05N + H,50, 025d RHO, - HC.G, 21 Cspectrofoté-atro -
2774 3 4 . p
Absorcadn aténuca
| B HZO caliente H,SOq 3 JEN Ce_orimétrica -
- Acomerira
1/ Salinas, J G y Garcia, R 1985 n - - o .
‘ -T— T - ¥; . %"
= ;
T ,:.._ -

-~

-t

El analisis de muestras de suelo tomadas uno y tres aies
despues de aplicados los tratamientos presentan aumentos
no significativos con las dosts aplicadas (Cuadro 6) Sola
mente los valores de B se acercan al rango tnferior del nivel
critico reportado por Cox vy Kamgprath {1972} La dispom
bihidad de otros elementos parece ser adecuada {Cuadro 6)

En ta Figura 1 se observa que la producsto™ ag ra eria 2

{MS) esta estrechamen.e relacionada co~ ‘a2 p ec:putauﬁn“: - -
Para facilidad de interpretacion los da:.os op.enidos en 12
cortes & agruparon en pertodds simna ec ge precipitaeon ™
correspondientes al establecimiento  prunera y segquada
epoca-de lluvia y primera y segunda epoca seca En estei~

R © TR IR, Lol
! i hal T U
L P T
- - 57w T T . L e e
-~ ‘l: - -~ } - ) "‘T:.%_ . ﬁﬂw‘:‘—’—i:‘"”"‘ -
. # - - ' = em
- N - g h,_‘ ; w\}im . !:__(
- ~ QCuadro 5 Analisis de suelos del areza cwperimental despues de quemir = 2. -
- - ~ S -
- . - T ~=7 TS -
- - 11 sabana nativa =g A;ih:e;\,\ Ty
- - - - — o T - T
i U S _— -
- =,
"
- Fa - -t
Hat  pH Al La” 7 Mg N 14 8T 7 (u B Mn
Qrp - e o
2 Jmeg/low g ——-ee—m = peimnreum U - L
Prom & &/ 3t 22 BS 03 L6 57_ 13 05 8 305 -
Desv G 6 01 03 03 6l el 03 .7 6 L1 04 5%
¢5t
Pronedio de siis smuestras - R
= i -
1 - )
1 . .
- T -
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Cna’dro 6  Disporibilidad de micronutrimentos en el suelo a través del
| tiempo (Promedio de cudtro especies)
#
i Zn Cu B Mn
Dos1s? 1981 1983 1981 1983 1981 1983 1981 19834
. T ppm —ooeosm oo s
1 17 21 07 U B 33 29 I g T2 8
2 | 13 07 08 42 47 19 23
3 2 2 18 08 08 47 34 17 .30
-’i; 2 2 26 09 10 48 34 20 30
]
% Referirsc al Cuadro 3 para las dosis aplicadas N
I -
Nivel_critico Zn = S ppm {(Cox y Kamprath, 1972)
e = 2 ppm "
B = 3 ppm "
Mo - 1 J ppm N
:_ -
¢
2800 | Sy
o
2500 { «—— WM S (kg/ta) e :-T - ) 3 - -
2400 ( "‘ ~——— Precipitacian (mm) - - —— s = ADRY
€ !
Y \ |
2200 '
| b 1
2006 '
\
1800 \ 43¢0
t A T
F 600 | E
-;'..‘ =
= 1400 } <)
- :
= 1200 | 4200 &
o
1000 |
800 |
500 | 100
400 -
200 r
Mo
|
; MES "
Flgura 1. Produccién de materioteca (MS } de 5 copltare 1019 a través del tiempe (X de 4 niveles da B)
——— -
l a
174
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i Cuadro 7 Produccion de materia seca de 5 capitata 1019 con
diterentes mlcronutrimentos - -
Dosais* Micronutrimento
Zn Cu B In Ho
________________________ t na“l o i e e ok it e e AL L A A —
: Lstablecimiento (suma de 2 cortec) =T _:‘,;,:‘:
1 24 e 28 31 L 31
2 31 ERN! 32 30 ¥ 3.
3 26 26 31, 34 w3 31
| 4 22 - 29 31 jo "7 30
Primera época hilmeda {suma de 4 cortes)
1 61 6 2 71 73 6 3
2 72 6 6 70 6 6 L, 65 2
3 61 6 1 6 7 6 4 ;{.ﬂ 6 6
4 6 4 6 6 6 4 59 ] 6 i
£
J Produccidén total (suma de 12 cortes)
1 13 2 14 0 13 9 121 t3 2
2 15 8 14 4 14-9, 14 2 3 . 16 ©
3 13 2 13 8 14 4 14 4 i 6
4 13 4 14 5 14 9 137 o4
% Referirse al Cuadro 2 wara cada nutrimente
| Cuadro & Produccion de materia seca d_ei_g_—‘_;ovallfohun 350-Co~- _ _
diferentes micronvininentos S
-i i
Dosis=* Micronutrimer:o g
4 Zn Cu B tn o Lio
— - .-..-.______:.: ______________ r ha:-—- ____________ :-._:::..".E ———————— -
iy T
Establecimiento (suma de 2 cortes) fj-’:;‘f ,:i%’;_— =
T ) 26 i 27 J2E5% - 23 w29 o
C2, 22 T T _ 728 7757, 27 "*n{é 21 S
T3, 33 % 26 2 8" 23‘”;;;{: 2 6 .
b, 21 o, 21 305G 2907 22 e
_ Primera epoca himeda (suma de 4 cortes) =vroi s 0 ey
1, 74 MET_ 71 65" T 75 AR 7 g -
R 6 7 Tize 71 79, 75 s 7 2 s
L3: 69 -5 . 6 6 7 ’_3‘@:» 65 ;f_:‘}'; 7/
- RE =Tt - o] -
4‘_ﬂ 71 ‘_{'E{, 6 9 71,.___‘3 6 ﬂ;&:% - 73 -
Produccién total (suma” de 12 cortes) s Ve .
1 15 2 14 9 13 9 L4 6--F. 14 6 -~
2 13 6 ’fp 14 6 15 4~ 15 2(?‘};31' 14 3 - -
3 149 - 13 6 15 0 135 3, 15 3
4 14 0 14 &4 15 5 15 2 .4 14 7
1
| * Referirse al Cuadro 3 para cad:i nutrimento e
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Cuadro 9 Produccion de materia seca de P phaseoloides 9900 con ‘1
‘ diferentes micronutrimentos e
| Micronutrimento
Dosis#* v In Cu B Mn Mo
|
————————————————————————— t ha @ ———e—mmem e e e
t ““i:‘;f R ;—
PR L -
Establecimiento (suma de 2 cortes) o N
1 27 29 28 0T o5 Tl 9
2 29 26 28 | 31
3 32 390 31 ! 27 29
4 31 27 2 8B 3! 28
%
Primera epoca himeda (suma de 4 cortes)
b 43 4 7 53 4 7 wf 50
2 4 9 4 8 4 4 ‘ 4 6 x4 0H
3 4 3 45 51 45 ko6
4 4 1 45 51 ’ L8 7oLk
Produccidn total (suma de 12 cortes) o L
1 10 8 1t 4 11 8 e 4 I S B
2 11 7 i1 2 [ it 2 Il -
3 11 3 it 3 i21 . L2 R S
4 10 4 it o - 12 2 - ie d ety Z
. ¥ Referirse al Cuadro_3 para cada nutr.ments,.—— — - _
1 1-:-6__
=3,

t

- - Framp

traha)o se presentanesultados del periodo de establecimien
1o en la primera epoca de Huvias y la produccion total Sty
losanthes caprtata 1019 y D ovalifolium 350 tuvieron un
comportamiento sitmilar en su produccion de materia seca
Ademas S ceprtata 1019 mostro une tendencia decrecien
te en la produccion de materta seca total con aitas dosis de
Min postblemen.e debido a su adptacion a lugares hien dre
nados de doncle es griginaria

3
bam

-
¥
[
n
[ A

) - -
P phaseclaides produjo menos materia seca acumulada que
las otras especies al ser mas exigente a los bajos miveles de
fertihzacion utthzados (20 kg P/ha) Desmodiym ovalifo
lium 380 v P phaseoloides 9300 no moestraron rendimien
10s decrecientes con altas dosis de Min ya aue son capaces
de soportar condiciones mas extrémas de humedad L
- r

Entre las especies estudiadas se encontraron diferencias sig
nificativas {P 0 05) en el conten:do foliar de microelementos
(Cuadro {10] dejando en evicencia la necesidad del estudio
indwictua! de las especies

Durante la «poca de maxima precipitacion con el nivel de

176

— - ke
&
fertihzacion utihzado el contemido fohar de £~ Cu y Mn

fue muy supertor a los niveles criticos repo-tedos @~ Ia hie

e -
ratura (Cuadro ‘IO} };_jﬁr -
_“L wfr;; R a1

Los contenidos de B en S capitata 1019 y O ovaltrofium
350 se acercaron &) nivel critico de 20 ppm Wenes 1972)
La adicion de B aumentc la produccnon GE Ma8r a seca to
tal sugmendo que este micronutrlmento seria el primero en
presentar defictencias espemalmente $i 52 ENE €N Cuema-_
que en general las leaurmuinosas requteren niveies altos del
glemento {Russel! 1989) Los altos “contenidos de B Gé £
; que en genera! Ia/iegummosas TEQUIEFEH mve%osialtos deii

Llfia{'ln'éln'tob(ﬂusseil 980" b3 altos conteméés defaid P’

phaseolordes 9900 en romparacion con D ovaifol Lm 360

v S capitata 1019 sugieren una mayor disponibiioad de B
relativa a fas produccinnes de materta seca gl- fueron

-
menores ; -

HAomer
155 - o = -
Los contemdc;s de Cu v especialmente Mn <01 superiores
a los requeridos sugirienda suficiencia A su vz 10S come
mdos de Zn a pesar del relativamente alto sivel ymiciat pre
senta tendencias a dism nuni y parece indica =€ .| segundo
eiemento en presentz defictencias en gl t empd o= evalua

cion
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Cuadro 10 Contenido de micronutrimentos en el tejiao foller durarte 1a epoca de tluvias
Micronutrisento 5 capita 1 1919 }  phiseolo aes 9900 4 ovalitoljur 350
lapiicado Mo 80 Sept /bl Sept 767 Tpo 780 Sert /81 Sepc 7F7  fgc /80 & pt JBi %ot 0E
Kg/ha e - — PPT mmmmemmmmmmmmemmmmm e el = e —
Zinc
0 114 58 17 44 58 th 38 . 38 4o - -
2 6l 58 113 34 38 48 26 . 22 30
4 175 133 130 50 54 - 53 30 =~ 38 32
& 98 58 85 61 67 51 29 - 42 39
- L
Cobre -
0 &0 10 4 11 6 14 ° 203 18 8 go "1l 4 11
1 96 10 & 12 2 11 9 16 9 - 17 3 g 6—""" 11 4 il 7
2 8 8 10 10 1 l& 2 19 2 19 9 96 11 4 12 6
4 88 12 5 - 14 2 24 9 oo e - 0 4 12 &
i Roro
o 2i 4 19 2 230 a0 8 28 B 330 19 4 24 4 25 ¢
t 05 21 4 19 2 23 0 30 8 26 8 3310 19 4 24 4 25 0
' 10 22 0 .60 23 0 38 8 34 8 I S .38 310 25 0
20 19 8 25 ¢ 22 5 37 2 40 4 34 5 6 6. 26 ¢ 26 0
Vanganeso - L
4 312 165 158 230 g5 7 a61 2635 143 20
0 25 243 1.7 157 224 140 P 284 65 249
0 50 279 167 1ch 238 187 "l 220 EE] 2315
10 288 140 ith 230 237 ~ 2y 288 ~ 305 228
Mivel critico Zine ?¢ ppm (sores v Clay 1976} -
Cobre 4 ppn (rmevew Troerer 1962}
Boro 20 ppm (Jones 19:7)

Mangane<o 20 ppo (Jomes 1972)

—_
————— T
Los resultados indican quc con el uso do esgecies adaptadas Cox FTR™ Kamrratn € 471972 °Mi€ aredier soil tests
a suelos aciwos en condiciones de parcelas Lajo corte no se pp 285 317 in ~Micronutrients n Agnicuitue
observa una respuesta clara a 'a aphuacion de micronutr J J Mortvedt {ed) Madison Wisconsin J S AL
mentos Sin embargo las especies estudiadas presentaron wrh -
diferencias en el conterudo y la extracion de micronutr Cox FR 1973 whcionut tentes pp 199 23 £n Un rese -
mentos £s de suponer que en condiciones de pastoreo las men e las mvestigaciones edcfalogicas en fa
extracciones totales sean aun menores America Latina tropical Pecro A Sanchez {ed) ~
Soil Science Department NCSU 1973 .
En caso de deficiencias y dependiendo de fa lequminosa el ‘ff;" - M -
prmer mucroelemento en presentar defwciencias serta B Howeler RH Cadavd L F and Calva ¥ A 1977 The ~
seguido por Zn Los conterudos de Cu y especitalmente Mn s-interaction of hme with minor elements and__ ~
estan presentes en cantidades adecuadas ~. phosphorus i cassava ?Jroductton pp 113117 <
« in James C Mclntyre R and Graham -M - -
~ {eds} Proceedings of the fourh symposium of -
- - the International Socuetv of Root Crops’ Calw:fh
-t - T
thCOIOmbIB -.m"‘i"y’; A
LITERATURA CITADA Jones RK y Clay HJ 1976 Follar symptoms of nutnem-— -
= ~ disorders in Townsville stylo {Stylosanthes humt ™ . -
Andrew CS and P M Thorne 1962 Comparative res ‘Irs) CSIRO Australia-Dwvision of T opical Agre - =
ponses to copper of some tropical and temperate nomy Technical Paper No 19 _ —-:.::
pasture legumes Aust JI Agric Res 13 821 835 ~ v -
Leon LA Lopez AS y Viek PLG 1985 Micronutrien® -
Bruce R C 1978 Una reseda de la nutnicion de elementos problems n tropical Latin America Fertilizer =
menores en leguminosas forrajesas troprcales en Research (/) 9512977 & -
t el norte de Australta Tropical Grasslands Vol «
12 No 3 Lopez AS 1980 Micronutrients in solls of the tropics as
canstraints to food production pp 277 298 In
CIAT 1978 Informe Anual 1977 Cali Colomhia - Priortties for alleviating soil related constramnts 1o
*\ - =
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