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cor ponentes de las praderas para sestener la preoductividad animal

Pilabras claves Ox1s01, A gayanus Zouua sp S capddat. Po craseclocdes

Andropogon gayaniss Kunth es una especie graminea oraginaria ae Africa
occidental, pererne, macollada, de perte alto, con gvan proaucci¥m de fo-
rraje de valor nutritivo moderado y buena palatabilzdad relatiwva: a otras
gramfneas tropicales (Gonzdlez y Gerardo, 1982) Fs muy toleraitl: a sue-
los acidos y con niveles altos de saturacién de alumiiio (Al) y B jos ri—
veles de fertilidad natural, caracteristicas de Oxisoler y Ultwmspies (Jo-
nes, 1979) Al aftadir al suelo pequeflas ca—tidades de 1nsumos = fertai-
lizantes, principalmente fé&sforoc (P), la productividad 42 materaa saca de
A gayanus na sido superior a la de otras gramireas zdapradas a ua Ogisol
(Salinas y Delgadillo, 1980), y a un Ultisol (Tergas ; Urrea, 1%80)

Las leguminosas del género Zoihua J F Gmel son especies ferrajeras
relativamente nuevas, nativas de America tr.~ cal, wruy bien aleptadas a

_sueloes dcidos e infértiles Entre ellas, »< .cnszseras Zouna aff  fate-
fofia como germoplasma potenmcial promisorio, especiasmente para &cosiste~
mas de sabanz (Scnultze—-Kraft y Giacemetti, 1979)  Sfyfisantazs copalatn
Vog es también otra especle de legumirosa forrajera relativarimte uteva,
nativa de las sabanas tropicales ce América, con um gran poten 13l por su
adaptacién a suelos acidos de baja fertilidad ratural y ofros itributos
agrondmicos, Lares como produccion de materia seca durante l. estacidén
seca, resistencia a plagas y enfermedades y persistencia baln corte v
pastoreo (Schultze-Kraft y Giacomwetty, 1979, Grof et al lljd?‘% Edye -7
Grof, 1979) Por otro lado, Pushinia phasecloides Benth es m@‘; espacie
de legumirosi tropical originar:a de Asia y ampliamente <cenocida como

. 6?47)/&0’ 6.70) 33/@7’4,) }ga,.r
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planta forrajera en diferentes reglones del mundo {Bogdan, 1977, Skerman,

1977) y con un buen potencial de product1v1cadb)an1ﬁal en los
orientales de Colombia (Zergas et al 1983a, 1983

1lanos

- las asociaclones de A gayanith con leguminosas han resultade compatl-—
a -

1G

bles tanto con especles rastreras comc con erectas (Joves,l; izi
- a
asocliaclones cCcon CL tchia tennatea han producldo busnos resuita

Las
agro-—

némicos en Australia (White et al 1959) y con (kigﬁﬂﬁaﬂfbgfﬁe?§§;§ z
Desmodaun spp en Ghana (Tetteh, 1576) y en Colombia ‘ 1§r;bf£ 2%%Cmas > v
v SfHECSQchQé Spp’lzonniﬂijpsgiﬂgjfisiii zituizlzrtado f%bul z008 pre-
e romen a =] ¢
fim;nigfi)de Ziiiilrentos de ganancias de peso de estasL?iﬁfﬁifaszezsgz
Colombia (Tergas et al 1982a, 1982b) El or1nc1gag 0;2; ;;;ﬁaaCIOnes
trabajo fue evaluer el potencial de produccién anima ecn:t : uj; crons
de cuatre leguminosas adaptadas a suelos 4cidos de baja fertilils

gayanus en los llanos orientales de Colombia

4

Materrales y métodos

La investigacién se realizé en ¢l Centro Macional de Invesi1gac1on§s
skt
Agropecuarias {CNIA) en Carimagua La localizac:idn y caracteristicas de

clima y suelos han sido descritas €7 detalle por Tergzas ot al (19+43a)

Las cuatro asociaclones de AdeOPUQOn_gagaﬁazavar
621) con las leguminosas 1) Zornax sp CIAT 728, 2)
de Stylosanthes capiiata CIAT 1019 + 1315, 3) 8
4) Puerviwa phaseclosdes (kudzu) CIAT 9900,

Carimaguna 1 (CIAT
unz mezcla

copitala CIAT 1405, y
fueron establecndas por

semillas en praderas de 2 ha cada una durante la estacidn ljuwrosa en

1978 Al afo sigulente se realizd una resiembra
poblaciones de la graminea A gayanus y de la leguminosa

para aumznrar las

Ionngmsp CIAT
728

La fertilizacifn de establecimiento consistiéd en 50 kg #7205 por

hectdrea en forma de Escorias Thomas (157 Pp0s) v 22 kg Kob

18 kg

Mg0O v 22 kg S por hectdrea, respectivamente, en forma de sulfate de pota-

s10*y magneslo para las tres primeras asoclraclones,

kg K90, 18 kg Mg0 vy 22 kg S por hectdrea, respectivamente,
mas ruentes para la asociacién gon P phasecloides
nes recibireron una

kg K90,

mas fuentes durante la estacidn lluviesa de 1980.
- LN

Manejo y muestrneo

seca en diciembre 1978 con 2 an/ha en todas las asociaciones, yero

fue necesario ajustar las cargas para mantener el balance de las

cies, quedando con una carga med:ia ponderada de 1 7 an/ha para la

cién seca y entre 15 y 2 0 an/ha para 1la ast1cidn lluvzosa,
1979 Desde 1980 la carga durante la estacidn scca Se mamwtuvo
an/ha en todas las asociaciomnz2s y ajustadas emtre 1.0 y 2 @ an/fha

la estacidn lluviosa de acuerao co&\el estado de credimiento del
la cantidad de leguminosa prasente d

y 100 kg 2,05, 50
con ias mis—
Todas las asociacio-—
fertilizacién de mantenimiento de 11 kg #9505, 13
11 kg MgO v 13 kg S por hectdrea, respaciivamente, coy 1as mis—

El pastoreo se 1nicid a2l comienzo de Ta estacién

luego
espe—
esta—
durante
en 1.0
durante
pasto y

Se utilizaron 2 rovillos cruzados Criollo x Ceb®, de aproximadamente
1 afto de edad y 150-180 kg de peso vivo,inicial y,oviios 2 de 180-200 kg
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para los ajustes estaclonales de carga, y €stos fueron reemplazados por

un nuevo grupo de animales al final de cada afio calendarie Todos 1los
animales fueron suvnlementados cor mirerales ; dispetian de agia ad Lobe-
Zur los dJdos primevos aflos de investigacidn los an.males fieron pesados

con 16 boras previas de ayuno y lue_o se pesaron directanente del campo

La cantidad de materia seca en oferta se determind en anmbas estacio—
nes 1niclaimente mediante muestras cortadas al azar y posteriorsente es
timadas per el wmétodo de Haydock y Snaws (1975). Todas las m.estras com~
binadas fueron separadas en hojas verdes, tallmas y material wmaarto y se-
cadas a aproximadarente 60°C por 48 noras para deterlnar maceria se-
ca Simultdrieamente a la toma de muestiras se efectuaron evalwaciones de
la composicion botdrica de las distintas asocia.iores.

= —_—
VoAndlans estadisficy ELl disefo experivert~l consist.d es Giogques al

azar con 4 tratarientos correspondientes a c¢vda leguminosa ea asocira-

cidn Por razones del marejo del eanperimento solanerte fua posibie ana-
lizar los resultados de u—a repet.ciér medidanta u analisis ©2 varianza
considerando los an.males cowo unidad erxperivental Se wutitzraron las

garanc.as dilarias de peso por anindl, i1ndepend.e~i.rente parz lfs esta-
ciores secas y lluviosas y danuales como variables deperdzer zs y legu-
r.hosa asocirada y afle coro fuzrres de var.ac. (v

Se utilite el mot to Y q= B4+ A 4+ Ly o+ A s LYo 02 e o,
¢oade Y, p = gandancia ciar.a gel novillo k en Ia asce.zcifn | darante
el afle 1, A, = efecto del aro 1, L, = efecto d2 la lezrmiomse ] asc-
crada, (A X L}IJ = afecto de la combinacion del! afo r ~or la meociacidn
1}, €14k = error e perimental compuesto d2 la verrac.dn etz 1irales
en cada corbinacién de afic y de leguminosa asocseda  Las mednas se con-

pararon meciante la Prueba de Rango Multiple de Dircan, er acarilos casos
er que hubo significacidn con una probab.lidad de error de P <®.05
- — - +

A - - LA -

. " ¢’ Resultados y D.scusidn
- Las ganancies de peso diario de los novillos promedio amazy de las
JLuatro asociaciones durante las estaciones seca v 1luvicsa znual s2
‘presentan en la Tabla 1 El efecto del afio fue altaverte sigonficat.no
~>(P < 0 01) en las dos estaciores y para el total znual, en cambio la ir-
teraccidén aflo-tratamiento fue solamente siganific-tr a (P < 0 2% durance
la estac:én seca (Tabla 4), ohservindose gre las na-z2nc.as de peso, affo a
+ aflo, fuercn mas estables en la asoc_acidn co~ P rhuseclouder (Figura
1) La productividad promedio dur=nte la estaci1én lisw.osa, 3595
g/an/dfa, fue superior a la estacidén se.a, 389 gfanfcia La jpreductivi-

—--dad progedio durante el primer aflo, 833 g/anfdiz, c.srinuy S mFgnaficatzi-
_va~ente (P < 0 05) durante el segunco a%o 482 g/an/dfa, narieniérdose
estaple en 1981 + disminuyendo sil:.ricat_wareate (P < 0 T3  a 41°?
g/an/dia durante el ultimo afio del experizento e
. Las ganancias de peso promedio en a2 ascciacadn de A Jwrl 4 con P
phaseoloides durante la estacidn seca .ue Sigiliicdab.vanent —ayor (P <
0 05) que las asocracicnes con S capelafa y estas a su ver significaty
vamente mayores (P < 0 05) que la asocracion coe Zoixmear sp  fTabla 2)

-~



179 EL POTENCIAL DE PRODUCCION ANIMAL FN COLIOMBIA

Tabir |

Garancus de peso proredeo anual de noualfss en Lus cuabro @rocear obed d2 v Gayides cot lov s
&p 778, Stylosantles capetata 1019 + 1315 S copeta’a T.05 y Pucitua p aseodoicr hudm) o
Coraemagua  {979-19%7

A%ip Cargal Estacidn Total
Seca Lluviosa araal
aa/ha  mm—meomeemmmse—eee glaniaal/dia——==r—r —mm—mmmmmme——
1979 1718 420a% ) 708a 633a
~
1920 106/ 7 164c 631b 4L82b
1981 10/16 258b 580b 495b
1982 10/15 315 452c 413c
§
Promedio 12/17 389 595 505
1 Ecteciones secas/lluviosas respectivaTene
2 Valores de cada c¢olumna correspcondientes & cada aflo seguidos de  leir.s distiwras,
son significativemente diferentes (P < 0 y5}
Tabla 2

Ge anewcy de pese proredio de jovcllos en wice edoris de Aidvippge  apa Wb L0 Lo LMICkWd €A
Caruragua, 1979-1952

Tratamiento Cargal Estacidn Total
Seca Lluvioss anual
anfha 00 Z——memmemoemeo———— e gdary 1l [diaw—m—m—me —omem
Ioanwe a0 728 17713 te7ct 596a 470a
S capedata 1019 +1315 1 2/18 303b £22a 51%a
$ capctata 1405 12/14 29ib [P X PN 526a
P phasesfoids 12/19 B 397a 5404 498a

Estaciones secasllluVLosas respec 1vamente

Valores de cala coluuna correspondientes a tada aflo Begsides de letras d s+rintas som s1g—

“mificativamente diferentes (P < 0 05) - -
L

L - -
L -+

Sin embargo, ias diferencias durante la estacién Yiuviosa y Dara el tstat
anual no fueron significativas (P >0 05)

L.a productividad por animaP estuvo directesente relacivwada cor las
ganincias de peso diario promedio anual y no se& ,resentarcan difereurias

signific.tivas entre las cuatro asoclaciones f”ao13 3) ha productlvldad

animal por hectérea estuvo relacionada con el naﬁoJo “de las cargas ¥ fue
notablenente menor con Zoiwa sp  como conseivenc.- de una reduccién en
carga i1mimal en la estacidn lluviosa a partir del segundo allo, sin que se
preseatiran diferemcias 1importantes em las otras 3 asociaclones zsteos
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Tabfa 3 . [ ¢
Proeductivedad anural proredeo on asocaaciore. de A dropgojen g gaas con Legumus oswd en Carnumigua
1979-1982 - -

- I

Tratamiento Cargal Produce +a por
Aniral ha
- an/na 0000000000 —m——m—meme—— AA e
R P - 2 A - -y T -
Towwa sp 728 ‘- 12713 17242 242
- ~ s 3
S capelata 1019 + 13 5 12/18 193a 3171
S capctata 1405 e O 7R Lo, a8z 7208
P phaseclosdes 12/19 182a _ 313

Estaciones secas/lluvicsas respectivamente

[

Valores de cada coluwna correspondiertes a cada afd  seguidos de le -a, distin s

Bos significativamente diferentes (P <0 03)

resultados de ganancias de peso por animal en asocraciones €€ A gayamid
con leguminosas representan un 1incremento del 55-o5 7 comparado con re-
sultados con la gramirea sola en Cariragua (fergas et al 1532b, Velds-
quez et al 1982) y son similares a 105 reportados con aso.iaciones de
A. gayanus con Centhosema sp CIAT 438 y con P phasecloides CIAT 9£00
en un Ultisol de Colombia, con un mejor regimen de Lluvias (Tergas ot
al 1982a) Estas diferencias se deben principalmente al efecto de Tlas
teguminosas en increnentar la product1v1dad por animal duramie la esta-
cifn seca, wmientras que en cambio se producen pérdidas de pgeso con la
granfinea sola La produccién por hectdrea de la gram.nea soxra ha restl-
tado, en general \n poco mayor que las asoctiaciones en Caririgua, debndo
a que se pueden usar cargas mds altas de hasta 3 3 an/ha durante la esgta-—
cién lluviosa sin afectar notablemente la productividad por animal o la
persistencia de la pradera (Tergas et al 1982b)
Iz informacién que existe en la literatura sobre produci~ vidad animal
_de A gayarus en otras reglones tropicales es nuy escasa (Jones, 1979,
Gorzdlez y Gerardo, 1982) y pricticamente no se han repo-fado hasta la
_fecha resultados de asocraciones con leguminesas gue permitz: alguna rom—
paracién con los obtenidos en Carimaguil Sin embargo, en gzueral los re-
sultados del comportamiento animal en praderas asociadas de graminers y
leguminosas tropicales resumidos por varios autares {Nuthall y Whiteran,
1972 Whiteman, 1976, Stobbs, 1%74, Whiteman, 1980) son comparable: en
cuanto 2 la ganancia en pesc por animal, y las ganancias por hectsrea
. reportadas en esos tirabajos son mayores, debide al uso de cargas méds al-
tas Es importante destacar que en la mayorld de los trabajos reporta-
dos, 1as condiciones de fertilidad de suelo eran mejores gae las de los
Oxlsoles y Ultisoles, y/o se emplearon niveles de fertilizacidn de esta-

blecimiente y/o mantenimiento mayores a los aplicados en el prsspnte
trabajo ) B e

- " ! " T Td Nt
- - - .
s I
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Los resultados de ginancias de peso estdn relacionados en gran parte
con la cantidad de materia seca y porcentaje de legumiuosa del forraje
of~eci1do a través de los afios de duracidén del experimerto y entre esta-—
ciones seca y lluviosa (Tabla 4) En la asociacidén con Z20AALZ sp  se
presentd una notable reduccidén en la cantidad de materlz seca y de legu-
minesas dlSporlbles por defoliaci1én causada por hongo Sphacefoma Ep a
—-partir de -la primera estacidn lluviosa, acompaflado por uma reduccidr en

G Hanusd por ataque de hormigas (Acroemiamex sp ) (Calderon, comewica-—

v« 0 personal) En las asociraciones conS capsfafa tanoidn se pre==nts
una reduccidn en la cantidad de materia seca y de legumincsa ofrecids del
primero al segundo aflo, posiblemente por efecto de las cargas 1nicidles y
t rb1én reducc1ién en la disponibilidad de A gayanusd por etectos de sor~

gas (Acromyrmex sp ) Con P phaseofordes la situacron fre difereste,

__y>.que desde la primera estacion lluvivsa se presentd unz_tcndencia =« la
domii incia de la leguminosa y un desbalance en proporcidr a la gramfirea
per efecto de selectividad anirmal en pastoreo continuo. Tinalmente en
1982 se presentd unit reduccion en todas las praderas, tanmwc ¢n dispountbi-
lidad de forraje total como en composicidn botanica de la legunminose, lo
cual afectd s.gnificativamente la produccidn anmimal durante el ultire artio
del experimento
- Er re los factores principales que limitan la productividad animall se
ericu L-an la cantidad de forraje verde en ofeita y la caztiaad de 'kegu-
wir .a presente a través del tiempo (Menmetje y Ebcreohn, 193))

¢ Ma aetje (1972) encontrd que la productividad animal com Siratro esiuvo

relacionada con la cantidad de leguminosa hasta 1000 kgfna, pero mayor
cant1dad no resulto en mayores gananci«s de peso ~ Gillard et al {(ID80)
no ancontraron respuesta adicional con S huwmices y S hawmfa mds allE de

600 kg/ha Evans (1979) encontrd una respuesta posltlva &n gananciax de

peso por animal en relac.dm al contenido de leguwinosa hasta 30/ de 1la

.composicidn botanica, en cambio Watson y Whiteman (1981) sncontrarer con

una mezcla de C wb%cmm , Swatiey S ogueanenses una rziacidn curveli-
rea entre el pOICE“taJE de leguminosa _ las ganarcias de peso por ammal
hasta un 157, con —ay pequeflos cambios mds alld de este mivel, y Fa vey

(1976) encontro una correlacidn entre el porcentaje de leguminosa v las

" ganancias de peso significativa (P < O 05) positiva en la esrtacidn s=ca,
pero mnegattiva (P <0 10) durante la primera parte de la estacién llivio-
. 5a, sin que la cant.dad de materia seca disponible fuera limitante em am-
bas estaciones Dados 1os obgetlvos del presente trabajo, no fue posuible

_establecer relaciones entre la cantidad de forraje cfrecido, su compnsi-
c16n botdnica y la produccidn animal Sin embargo, en wn trabajo atuwio-
nal realizado en estas praderas con animales fistulados se pudo demstrar
que éstos eran capaces de seleccionar mds leguminosas en la dieta y ganar
peso a pesar de que el nivel de oferta de § capitafa sra menor ded 15%
de la composicidn botanica, y que dursnte la estacién 1lliviosa los zmima-
les seleccionaban oreferentemente la graminea A gayanus (CIAT, 198.)

Este traba)o fue wuy zimportante para establecer pautas de manevo de
estas asociaciones ;y para identificar factores que afectan la persisten—
cia y la estabiliduad de los componentes de estas praderas As., 2o «a
sp CIAT 728 rtesulté ser altamente susceptible a Sphacefoma ¢(, T,
1982) La persistencia de § capefata dependid muche del de-ar mllo de
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Tabfa 4 :
Matewa seca tofai  porciatuge de fogumunvsns del fewvia,e of eccdo on cual o A3LCLLar LS de A
gaywas con Legumerosas en Couumagun en deferentes fechas de ~wesiec 1975-175¢ -

- +

- % - — -

e . Iovua sp 728 S o otnf.-1019+1315 S orwtezr 14U Pl poreddes
Fechaa - Materia Legumi= Hateria Lepumi— Halerid Legus -~ Mo . -1e Leguml
T secd ro5as seca rosas §P DOs.S 52 nosas

(kg/ha) (%) (kg/nal (&) N u\kg/‘xa) %) (_a.; 'iaz) (%)

Fae 1979 -~ 4375 w4 1 4200 92 8 T s270 36 & 8.3 53 2
Mar 1979 2430 26 3150 100 O SM : éSV{ - M sz 332
Age 1979 4250 ¢co - 3940 59 & _ Halo 515 6830 YJ 51 %
Nov 1579 8930 00 sM S 5950 56 13 5% 56 3
Ene 1980 1449 56 6102 48 0 6698 34 5 6.2 6o 4
Jun 1989 7474 20 6254 25 2 6577 22 8 61/0 8o 7
ort 1980 hyed 14 9657 19 2 8537 1 9 128~ 35 3
Feb 198l 3659 a7 11289 28 & 10822 LR 126 G 80 6
Jul 1981 5428 00 4696 i8 0 6113 LA 4 73 0
Ene 1982 41 oo 2006 00 S48 10 8 i A2 85 2
Feb 1982 ~ 1771 00 6298 25 2711 14 5 Baes 79 3
Jul 1982 i 252 040 8665 80 T 6148 13 ¢ 571 3L 5
" NHov 1982 729 ¢ 0 2413 D5 T 875 36 0 13 331

".: T ’ - c -7 TRyt ! — g

SH  Sin medar - - - -
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pléntulas nuevss y, aunque produce una gran cantidad de semillaz que ger-—
> minan, en asocracidan con A gayanus se presenta una fuerte rwempetencia
per nutrientes, especialmente potasio, que interfiere con el dasarrollo
de ~stas pldntulas y la recuperacidn de la cobertura {Valenciz y Spain,
1982) La situacién con P phasecfoades fue un poco diferentes debido a
la dominancia de esta especie por diferencias en selectividad snimal ha-
cia la gramfnea asociada con la estacidn lluviosa, lo cual sugrzte la ne-
cesidad de algun sistema de pastorzo rotacional par: mantener &° balance
de las especies a través del tiempo (Lascano, 1933) Tambz€n se han
identificado limitacicnes en la parsistencia de A g¢ j@us por atagues de
hormiga Achomyrmex sp en las asocisctones con losws sp  y S. capetata
por bajo vigor del rebrote en la asocilacién con P phasecfores, debade
posiblemente al pastoreo continto selectivo sobre la graminea. Toda ests
informacién ha servido para el disefic de nuevos experimentos de fertili-
zacidr de mantenimiente y manejo del pastoreo paraz encontrar solucidn i

estas limitaciones dado el alto potencial de producciin animal de estas
asoclaciones .-

= £ - ~ T ¥ o -
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Conclusiones

En este trabajo se demuestra una vez mds, la importcncia de las le-
guminosas troolcales en mejorar la productividad animal, especialrente
durante la estacién seca Al mismo t.empo, resalta el potencial de pro-
duccidn aninal de especies de leguminosas forrajeras relativamente ne _vas
cowo Zonawa sp y S capitata, adaptadas a suelos 4dcidos de baja fer-
ti1lidad .- _— - .. . . ; . .

La contribucidn de P phaseoloides a la productividad arimal en zso-
¢1acién con A gayanus tampién es mnotable, tomando en coasideracién que
esta leguminosa estd bien adaptada a suelos 4cidos en cenficiones donde
la segqufa no es muy fuerte y que plede contribuir mucho a m=jorar la pro-
ductividad animal de los wvastos tropicales El manejo aprop.ade Fivd
lograr la persistencia y balance entre los comporeites <= las pradsz-as
son aspectos muy importantes que requleren unz nvestigac.dn mds amnlia
que ya s encuentra en progreso, para poder recomendar com precis.é» la
utilizacién de estas praderas en los Llanos Oriertaies de [wllambira
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