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SULTADOS DE LEVANTE DE NOVILLOS EN VARICS SISTEMAS
- DE PRADERAS EN LA ALTILLANURA PLANA DF LOS LLANQS
ORIENTALES DE COLOUMBIA

- L E Terges, 0 Paladines y I EKleinheisterkamp

CIAT, Programs de Pastos Tropzcales, Cali, Colombia

1 INTRODUCCION

Los 1llanos orientales de Colombila tlenen un area aproximada de 17 m.
llones de hectireas, represertando el 157 del total del pais, situnadas
al Zste de la Cordiilera Oriental Comprenden cuatro importantes y defl
niéas subregiones Jla altillanura plana, la alvillamura ondolada v serra
nia, los aluviones viejos 1nundadizos ; el piedemonte v lag terrazas aluy
viales La mavoria del Riea total estd cuplerta por praderas naturales
o vegetac1dn de gabana v el resto per bosques de galeria en las riberas
de los rios v guebradas

El claima de los llanps orientales s caracteyiza poY una prec.pita-
c10n promedio anual de alrededor de 1 700 mm en Orucue en los llaznos 1=
nundables, aumentando nhasts aprosimadarente 4 000 mm cerca del piedemon-—
te, distribuides pr.ncipalmente en una estacidn que se evriende de abril
a noviembre, v un promegio azrnual de temperatura de alrededor de 28°C con
miy poca fluctuacidn durante el afio  Segln la clasifaicacidn de Xoepper,
este tapo de climacorresponde a sabana tropacal Como resultado del Pro
vecto de Evaluaclon de Recurscs de Tiervas para América Latina, las  al-
tillanuras planas v onduladas v serranla se consiaersn seLCn los patro-
nes e Evapotransviracidn Potencial Total durante la  estacidn  liuviosa
{TWPE), como sabanas tropicales, biren drenadas, hipertérmicas {TWPE 410
~1060 mm) que incluven los llanos de Coleowbia, Venezuela, Guvana + Suri-
nam, vy sabanas en Foraima v Macapa en Brasil (CIAT, 187%)

Los suelos de la regidn se consideran Acides de baja fertilidas na—
tural, con un range de pH s 1 - 3 1, calcio m3s magneslo intercamblanies
promedio 1 5 me/100 g, aluminio intercamb.able promedic 3 O wme/iC0 g v
una saturaci®n de aluminio promedic del) 58/ {(hamprath, 1972) la rerti-
lidad natural de los suelos de las sabanas bien dremadas Thapertérmicas
son las Das bhajas de la regibn v es una de las praincivalss razones que
limrtan el uso de esos suelos para actividades agricolas (S&nchez v Coch
rane, 1981), concentrindese casi enclusivamente en el &rea de piedencnte
y ias terrazas aluviales

Dentro de la regidn se han reconocido 10 diterentes tipos de sapana,
los cuales se han clasificado de aguerdo con su composicidn floristica
{Blvdenstein, 1967 Estos tipos de sabana estin muy relacionados  com
el grado de dremaje internc de los suelos, aunque no se ha podide deter-
minar ¢udl &s su origen, yva que se con$ldera aque no existe un sdlo fac—
tor que naya side resvonssble por su formacién  Floristicamente los lla



nes de Venezuela se considernn mus rejacicnados con los ilanos de Colom-
hia

La principal actividad apropecuarsa de la regifn es la produccidn de
ganado de carne con una poblacidn total estimada de 3 4 millones de cabe
zas gue represantan alrededor del 15¥ gel hato nacional Los  sistemas
“de producciBn son tipleamente extensivos de ¢risz v levante, aumentanao
en intensidad con &nfasis en engorde hac.z el piedemonte i.a bage de 1la
alimentacidn es el pastoreo directe ur.lizande los vastos naturales prin
cipalmente para ecria v praderas cultivadas con gramineas mejoradas para
2]l engorde v parte del levante

2 METODOLOGIA

Los trabajos de investizacidn en productividad ¢« manejo de praderas
son realizados en el Centro Nacional ce Investigacidn Agropecuaria (ONTA)
en Carimagua, localizada 320 km al este de Villavicencio a una  latitud
de & 3 °N v 71 5% longitud Qeste, en un Area representativa de la alti-
llanura plana Las caracterisilcas de c¢ilma v suelos se presentan en la
Figura ! v el Cuadro 1, resoectivamente
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Las evaluaciones de praderas se realiZarer en condiciones de  pasto-
reo continuo conm ajustes de carga estacional segin las tasas de creci-
miento de los pastos en las estaciones lluviesas v secas, utilizando no-
villos mestizos criolle-cebl con pese 1mic.al promedzc de  alrededor de
130 kg, los cuales regioreron sales wminerales ad libitum durante todo el
trampo Lag praderas son establecidas con insumeos minimos de rereilizan
tes con aplicaciones de 50 kg P205/he principalmente y otros elementos
come potasio, magnesic v azufre sepin el reguerimiento de las  especiles,
ocagionalmente se realizan fertilizaelones de mantenimiento, generalmen-

te en cantidades gue repressntan un oercio de las  aplicaciones Inicia
ies

3 RESULTADCS Y DISCUSION

3 1 Praderas Nativas

Las praderas nativas representan el principal recurso forrajero de
la regxdn El Cuadro 7 presenta la gisponibrl:zdad de foyrajye , la come
posicidn de las especies drominantes en Carimagua en condiclones de  pas-
taorec continuo con ditereqtes cargas  La compos:icibn floristica de es-
tazs praderas son predominantes en las sapanas bien drenadas de les  1lla-
nos orientales, segln Blvdenstein (1967) El contenido de proteina cru-
da dieminuve rapidamente segin las especies maduran  alcanzando naiveles
criticos de menos de 67 a los 80 dias de crecimiento {Paladines, 1975),
lo cual jamira el consumo v la productividad animal
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El Cuadre 3 presenta los resultadeos de proouctivaidad animal gue
han obtenido en praderas nativas en Carimagua
cipal instrumento de mane)o que usa el ganaders para ohtener un continue
rebrote que le perm.ra al arimal seleccilonar una dieta més
se opserva que pajo condlciones moderadas de pastoreo en cargas bajas se
duplica la productividad por animal, sin embargo, la
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Con el cohjeto de mejorar la disponibilidad de proteina cruda, schre .
todo durante la estaciln seca Paladines v Leal (1979) repoitaron efec~
tos pesirivos de suplementacidn con urea y harina de vuca o melaza, pera
€stos no resultaron econdmicos debido al gran aumento compensatorio duo-
rante la estacidn lluviosa subsecuente  En los Ultimos aos afios se estd
estudiando el efecto de "bancos de proteina" con Pueranta phaseclocdes
(kudzfi), cuwyes resultados hasta el momento son muy alentadores, seegiin se
muestra en el Cuadro 3, resultando en un lIncremento sustancial de pradug
tividad de alrvededor del 60-70/ por amimal v del orden ae 100-300 / vor
hectirea sobre el tratarmiento con quemas con cirgas relativamente mas al
tas que las gue normalmente utilizan los ganaderos del llano  El concep
to de "banco de proteina’ se refiere aqui a un drea limitada de leguming
sa en cultive puro, en esta caso O 2 halanimal, al cual el animal  tiene
acceso principalmente para suplir su dieta deficrentemente £n proteina
durante la estacidn seca que limita el consumo de materiz seca v, por &n
de, energia del pasto madure  Sin embargo, se reconpcs gue aderis de =zz
funcidn principal, el banco eatd suplementando al mismo tiempo energia,
debido a la mavor cagestibilidad de la leguminoss, cuande la disporibila
dad de este nutriente rambifn es baja en las gramineas naticas

1 2 Brachonxa decumbens

Esta es una graminea de mu-s buena adaptacidn a las conarciocnes de
les llancs bien drenados, Ia cual se na difundide wmucho entre Los ganads
rogs en Colombia debido tambi®n en parte a la disponibiaiidad de sewillas
de buena calidad, sus facilidades ae establecimiento a nivel de finca o
su tolerancia 3 rvanges amplios del manejo del pastoreo En vista a lo
enpuesto anteriormente, se prasenta como una alternativa para wmejorar la
productividad de las praderas nativas

Resultaoss en Carimagua en el Cuadro 4, indican gue palro condiciones
de carga de 2 a 1 animales/ha durante las estaclones Lluviosas y secas,
respectivamente, se pueden obtener buenos resultados de proguct.vidad en
el orden de 120 kg/animal y 230 kg/ha durante los primercos afos de esta-
blecimiento de las praderas, lo cusl supera los resultauscs obtenidos ent
sabana con gquema Ro obstante, al compararlo con la sabana con el "nar-
co de proteina' de kudzl, 1la ovroductivicad por animal resulta sim.-
tar v el efecto de B decuwmbens parece estar velacionado prircipalmente
2 una mayor capacidad de carga 3y mejor calidad nutritiva  Debemos &a%a-
dir que la productividad del B decumbens en cultivo puro disminuve r3-
pidamente can el tienpo, de modo gue en pastoreo continue # vart.r del
rercerp o cuarto afic se han presentads pérdidas de peso durante la esta-
c1dn seca v deterioro ae las praderas, mostrande respuestas a fert.liza-
c1bn de mantenimiente (CIAT, 1%80) En algunos casos tamrién se han
presentado pérdidas de peso oue parecieran estar asociadas con problemas
de toxicadad por fotoszensitividad, e incluse 3¢ han presantade sintomas
visibles en los animales experimentales y alip muerte bajo condiciones di
ferentes de crecimiento de. pasto, mis frecuenre en animales 6venes de
destete
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Una de las caracreristicas principales del B decumbens que limzta
su-productividad en condiciones ae suelo de baja fert.lidad en Carima-
gua, €5 gu hApite de crecimiente estelonifers ¥ agresive que no le per-
mite aspcrarse fEcilmente con la wmavoria de las legumincsas forrajeras
tropicales El manejo de praderas con "bancos de proteina” de kudzd me-
jora sustancilaimente la produstividad per arimal aurante la estacidn se-
ca, ta: como se muestra en el Cuadro 4 Sin embargo, durante la esta-
c1dn lluviesa este beneficro se reduce rtesultando al final del afto en

un 1neremente en la productividad por animal y por &rea del indole de 10
~40 /

Ceadre 4 FBroductividag anms? de praderas de & gegumoers con diferentes U oziamentos  en
Carimanua 1980
lAnamal pucoud prom b documbing udgan ddpaangn, orgadminds q. Catumgue  1960)

Gapangiz da prso
{hvagict gacn)

(ratay ents Carga {animsles/mal? fstarignat {gfarenalfZial Anual {kg}
T 2 mendd (Stockiny awte  headiaa') {Seasonal afneadldest  iAnmal - kg)
Seca Limiosa Animel  ha
{Pay) {ketl {Head] {ha}
Cal 1ve Duro Pl %7 wite 122 23u
rin s 1 d

oangn 7 pirsecfoddes

Popisecescdes Banr? |

wn blonues 21 3 4ol 134 b33
iTn blocks:
noTran)as 2/1 417 391 174 314
In 50 wepai
Frumedig 2/ 262 505 143 270
I3

fargas ¢¢ gStaciones T1uvIosas y secas respeCliivemen @

8 LG ol 3¢ Aue and O ow somsons  ernecfavedyt

315 y £ .0 ammates/na bara estacionss 1luviosss v secas  respPecinvamente
o 0030 1 A o owge @ d oy foise it reapencively

En general, estos resulitados ne son tap sustanciales como er el caso
del banco con las praderas nativas, debide posiblemente a la mejor cali-
dad del B8 decumbens, aungue cabe sefalar que la dzsponibilidad de banco
por arimel fue mavor en la estacidn seca v menor en la iluviesa (0 30 v
0 15 na/animal, respectivamente) Por otrg :1ado, pareciera que exisie
un bemeficio adicional del banco establecide en franias en donde la gra-
minea podria beneficiarse wis de la filacién de nitidegeno de la legumi-
nosa que en bloques a2l 1mvadir los estolones de kudzi el Zrea aledafa a
ia franja de lz graminea y wvicoversa Esros efectos sobre ganancias de
peso podrian ser mas marcados con el riempo a medida que la graminea pu-
ra comience a sufrir de deficiencias de mitrbgeno 3 disminuvan los efec-—
tes 1nictales de cargas en el Bres al tener los animales acceso libre al
banco durante tode el afio
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3 3 Andnopogon gayanus

kn vista de que otras gramineas menos agresivas que el B decumbens
y por ende mas faciles de asociar con leguminosas, tales como Melunas me
nuteflota, dypannhenca wiha + Paspalum plecatufum, asi como Panccum maxi
mwn, resultaron muy poOCO Procuctlvas en comparacidn con las praderas ne-
t1vas o no muy bien adaptadas a condiciones de suelos, enfermedadesy pla
gas er Carimagua (Paladines v Leal, 1979, CIAT, 1980) se evalud el An-
d1cpcgcn gayanus, procedente de las praderas nativas de Nigeria, que tie
ne caracteristicas excelentes de adaptacidn a los suelos tropicales aci-
dos de baja fertilidad natural El ecotipo CIAT 621 ha sido entregado
por el ICA y EMBRAPA a la industria ganadera como una nueva variedad pa-
ra su uso en suelos bien drenados en les llanos orientales de Colombia
{Carimagua 1) v los Cerrados de Brasil (Planaltina), respectivamente El
Cuadro 5 muestra que el A gayanus tolera cargas mavores aue el B decum
bens en Carimagua y por ende la productividad por hectirea es ma,or Sin
embargo, la productividad por animal es similar, mostrando que auwnque €3
ta planta no ha presentado nasta el momento problemas ascciados cor ata-
ques de plagas ¢ toxicidaa por fotosensitividad, su valor rut~itivo es-
pecialmente durante la estacion seca, sigue siendo un factor limitante
para la productividad animal, tal como las otras gramineas tropicales
que pudieran adaptarse a este ecoslstema

El Cuadro 5 muestra resultados del segunco ano de pastoreo ae A ga-
yanus en asociacidn con diferentes legumincsas en Carimagua En condi-
cionas de manejo con cargas moderadas se na logrado 1ncrementar sustan-
cialmente la productividad animal, especialmente durante la estacidn se-
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ca, logrando producciones gue se éncuentran por encima de ios  estimados
por-Nores y Estrada (1979} para lograr tasas ce retorno a la 1nversion
det 19«25 /, ae acguerdo con un estudie sobre sistemas de engoerde en pra-
deras nmeioradas reslizado con resultades + proveccignes de diferentces
sistemas de praderas rejoradas en Carvimagua (Cuvadro 6) Sin embargo, es
tos resultados son alin preliminares si consideramos gque estas Ctasas de
retorno depencen sustancralmente de ta persistencia de las especies de-
seables en las praderas v sus efectos sobre la productiviaad animal, es-
rimdndose gue se requieren unos 6 alos para que @stas  continien siendo
de la misma Indole, considevando costos medios a bajos de establecimien~
te + mantenimiento de praderas {CIAT, 1978)

Cusgro §  Deserpenp anwmal 3 tasas de re orno al camital® v ad manelo en Ssister.s ds enaprde
en braderas mejoradas en los !lanmes omientales colombiznes (hores ¥y $trada 1978)
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4 CORCLUSIONES Y PROMLCCIONES FUTLRAS

Lz urilizaecidn del principal recurso forrajero disponmible, las pra-
deras nativas, podriz mejorarse sustancialmente cop el use astratégico
de pastos mejorados en asociaciones o como 'bancoes de proteina" Por lo
tanto, ademds del kudzil, se estdn iniciando trabajos con Desmodium ovafe
golewm CIAT 350, una ieguminosa que presenta caracteristicas agrondmicas
de acaptacidn, productividad, agresiiidad y persisrencia que se conside-
rar casl ldeales para las condicionezs de mane|o ce pradeéras comunes  en
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el drea  También se contempla la posibilidad de reducar al winimo la
frecuencia de la quema de estas praderas al contar con un suplemente pro
t&ico que permita, junbto con cargas mas altas, un mejor aprovechamento
del forraje maduro

El B decumbens continuard siendo una graminea 1mportinte para el
drea por algin tiemvo, a pesar de sus lirmitaciones #¢ obstante, se es-
tdn evaluando introducciones de Baachuawa humcdecola y B deciyonewra,
las cuales muestran muy buenas caracteristicas agrondmicas, scbre todo
telerancia al "salivita' vy nasta el presente ne han causado problemas de
fotosensitividad a los animales en pastoreo, las principales lamitaclo-
nes son baja productividad de semillas viables y consumo aparentemente
mds baje cuando el pasto madura vapidamente  Los resulrtados de introdug
c1én de kudzi en franjas en praderas de & decunbens son muwn  zlertade-
res, indicando que Si se cuenta con una leguminosa estolonifera y agres:
va como es el caso de D ovalefoleum CIAT 350, se podriz mejorar sustan-
cralmente la productividada de estas praderas Lfecrivamente pruebasg
preliminares de pastoreéo en ascociacidon con este ecotipo asi  lo confir-
man, sin embargo, debido al manejo del pastoreo inicial tradicioenal del
B decumbens, la leguminosa se volvid dominante durante la estacidn llu-
viocsa Por lo tanto, se estd iniciando una investigacifn para determi-
nar el efecro de las interacclones cargas 3y slstemas de pastoreo gque per
mitan umna asoclacibn mis estable  Tambi®n se esfén inlelande trabajos
samilares en asociacidn con B fuumcdecofa

CL A gayanus continlia s1endo la mejor alternativa coms graminea acor
paitante de leguminosas El ecotipo CIAT 621 conocide comerciaimente co-
mo Carimagua 1| en Colombia y Planaltins en Brasil, pareclera ser mus al-
to y comperitivo con los ecotipos de SXylosanthes v otras lecuminosas
gue muestran adaptacidn al ecosistema, sobre todo tolerancia s antvracno-

s1s (Collefotrnichum sp), asi como otras enfermedades y plagas importan-
tes en el Area El preograma ha iniciado trabajes para caracterizar la
vartabilidad gen€tica del acotipo 621 y otras zntroducciones con el obie
to de mejorar su compatibiiidad con leguminosas menos agresivas vy mejo-
rar la calidad aumentando la proporcidn de hojas en relacidn 2 talles

Las conaiciones ecolbgicas v socioecondmicas de los llancs or.enta—
les de Colombia respecto al desarrolle de la industria ganadera determi-
nan las necesidades de seguir wiavestigande en la introduccidn de  nuevas
especies de vastos que se adapten al ecosistems v gue  sean capaces de
producir forraje de calidad, sobre todo durante la estacién seca, con un
minimo costo de estanlecimiento, mantenimiento y manejo Los regulrados
hasta ahora son evidentes del &nfasis en investigacldn que debemes dar a
las legumingsas, va que las oportunidades de mejorar la oroductividad
animal de los llanos orientales de Colombia a base de sBlo gramineas son
myy limitadas por la duracidn de lz estacidn s=2ca y pricticamente 1mpos1
bles desde el punto de vista econdmico a base de fertilizacidn nitrogena
da para recuperar praderas degradadas por falta de fertilidad del suelo
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3 SUMHARY

The eastern plalas of Colompia (over approximately 17 million ha

13/ of the (ountry  Most of the region is covered by natural grassiands
and savannah vegeravion Precigitation varies according to location but
averages abour 1 700 mm/vea~ falling mainlv between April and hovember

Temperatures are relatively tonstant throughout the vear with a mean of
28 °C Precise data on rainfall temperature and evapotranspiration at
Larimagua are shown 1n Figure | So1ls are poor and acid with average
values ror exchangeaole Ca plus Mg of 1 3 me/100 g and for exchangeable
Al of 3 0 me/10D ¢ Exact information for Carimagua 15 given in Table 1

Beef production i1s the main agricultural activitvy  1n rthe region and the
3 4 million head of cattle supported by the area represents 1537 of the
natirenal herd The svstem used 18 typ.cally entensive, based on natural
grazings although more intensgive {inishing on improved pastures 1s
practised especially 1n tne pari of tne region nearer the mountalus

This paper reports results from the Centro Nacioual de Tnvestigacidn
Agropecuarla (ChTA) a. Carimagus, located 320 ke east of Villavicencio
tn the flav part of the plsins Pasture evaluations are carried out
uSing continuous grazing with zobu-crielle crossbred cattle of 150 kg
inltial triveweirght The animals have constant access o mineral supple-
ments Stocking vetes are adiusted accovding to grass growih in the wet
and drv segsons  FPastures are established with a mipimum  of  fertilizen
tusual lv 50 kg P90g/ha and K Mg and S according to the requirements of
the speciles) Maintenance fertilize: applicacions are usually at  one
third of the wnitiatl rate

Table 2 spows the predominan. native speciles at  Cavaimagua and  dry
matter vields under (ontinuous grazing at different stocking rates Lo
general consumptilon and arimal production are limrted b the rapid fall
tn protern .ontent whien tyvpicalls reaches less tnan &/ afrer 80 davs’

growth Burning 18 a common practice in rhe region and  although, under
moderate stocking rates, weight gain per animal 1s improved by burming,
sutput per ha 1s not affected (Table 3) Attempts to improve proteiln
levels by feeding urea with cassava flour or molasses have proved uneco
nomical  However, cthe use of Pucsawa phasecfoades (kudzulin a "protein
bank ' seems very promising The "bank" consiets of limited areas (0 2
ha/animel}) of legume, the principal functien of which 1s te 1improve
protein levels of the diet in the dryv season, thus stimulating ¢ On-
sumption of dry matter and ensrgy As shown 1o Table 3 the use of tne
‘protein bank' raised oroduction by 60-707 per animal and by 100 - 300 /
per ha compared with native pasture subjected to burning ever under
stocking rates which are considerably higher than tnese common 1in  the
TEE1On

work with Brachtasiig decwnbens has shown that  greater animal output
¢an be obtained with this species than with nazive pastures at least in
the first vears after sowlng (Table 4) The main advantage seems to be
in terms of stoching rate and gualitv of the forage, since putput per
animal 1s similar with Brachigteo and with native pastures with a "pro-
tein bank’ (Tables 3 and 4) Prooucrion from Brach«atwa has fallen con-
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sideranly afrer the tu.vd or fou-th vear and drv season weight losses -
have bheen observed weight loss ana even deatn has also peen observed
due to photosensity 3ty The szolonitercus growth of the plant wmakes
assoctation with legumes difficult and though the use of a 'protein
bank” has given gooo results in the d-y season, little response was found
in the rainy season and tne tetal annual penefir in we.ght gain was only
or tae orde- ot 10-40 / (Table 4} The lower response in the wel season
may have been aue rto tne smaller z—ea atailabls ver animal (0 153 ha/nead)
compared with the arv seaseon (0 30 ha/head) It seems lakely tnat plant
ing the lepume 1n scrips may be more beneficial toan planting in  large

locks because of tne efrect or N fiwatioa on the contiguous Brachiave
The advantage of the association over the pure stand would probabls  be-
comé more noticeable with time pecause of tne N deficiencies whien would
be enpected in the pure stand and  for tnis reasen, the use of sirips
rather than blocks of legumes might be cspecially beneficial

Other species evaluated ar Carimagua rave included Meloned monetaofdo
na, Hyparrnenda rwga  Paspalum olccatulum ~né Panccum maxomum  wnich are
all less aggressive than Brach<aicg and might be espected to associate
better with legumes  But none ol them has shown advantages under condi-
tions at Carimagusa and attention has been focusad on Andropogen  gayanus
from Higeraia which seems nighls surted to poor acia soils The ecotipe
CIAT 621 has alreaay been daistributed to farmer= 1n Colombia 2nd Brazil
Table 5 shows that 4 gayanud supports higher stocking rates rthan 8 de-
cumpens at Carimagua bot pecawse of 1rts onlv moderare nutritive calue
especially auring tne drv season  output ve~ animal tas peen similar Mo
problems associatea 1ath disease or photosensitivity have been reported
Prelimivary resulrs snow & return to investment of 19-25 / using 4 gaug
nus with legumes assuming a tife of 6 vears, but this may have to be
modified once real statistice or the 1ife of the des.-able svecies  are
available

Futurc areas of work incluce studies of Tesimodaum cvalogolum €1.7
350 wnich seems mosT promising o8& an alteinative fegume for use 1o Hro-
tein banks"” while B decwnvens 1s exwpected to continue to play an  ime
portant role 1n the area work 15 11 progr2ss to evaluate B Jusncdeccfas
and B deotyotewtd «en seem tolerant of "spit bug" and have not as yet
produced nroblems of photosensctivitv in the cactle Tneir princupal 1.
ritations seem to be low viavle seec production and poor consumpilon b
tne animal once the grass 18 mature Studies are in  progress  on the
stocking rates and grazing maragement syvstens which will permit a stavle
assocratlon between U cvaf¢foliwn and B arcwmoens as well as B humiax
cofa, since preliminars work showed that tne legume tended to dominate
in the ra.nv season under the fraditional management svstenm

A yaanus s considered to ve the most promising grass  for use 1o
legume rixtures Curiently tne genetic vartation of the ecotvpe CIAT
621 and other .ntroductions is peing studied with a view to 1mproving
tneir compatipilits with legumes and their leal to stew ravios Given
local economic conditions, 1t 15 believed that pasture improvement must
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be based on low cost measures  Legumes will receive praioritv attention
because gramineae alone are unlikely to solve the problem of dry season
feed supply and the improvement of degraded grasslands by N fertaliza-
tion 15 economically prohibitive
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